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�:�G�H�L�:�P�1�Y 

�K�d�e�y�j�h�\�Z�� �H���/�� �:�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�c�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �l�Z�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x �• 

�g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f. – �D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z���g�Z�m�d�h�\�Z���i�j�Z�p�y���g�Z���i�j�Z�\�Z�o���j�m�d�h�i�b�k�m�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�y�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�� �a�Z��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x�� ������������������– �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �o�\�h�j�h�[�b�� ���1 �©�H�o�h�j�h�g�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y»). – �>�_�j�`�Z�\�g�_�� �g�_�d�h�f�_�j�p�•�c�g�_�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h «�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �f�_�^�b�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�• �>�Z�g�b�e�Z�� �=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h», �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h��

�h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�¶�y���M�d�j�Z�€�g�b�����E�v�\�•�\����������5. 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�x�� �d�e�•�g�•�q�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ ���?�>�� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x�����:�=�����• �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b��

(COVID-19) �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �\�f�•�k�l�m�� �^�_�y�d�b�o�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���e�_�i�l�b�g����

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �\�•�k�n�Z�l�b�g������ �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z (�j�h�a�q�b�g�g�Z �n�h�j�f�Z��

�k�l�b�f�m�e�x�x�q�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �j�h�k�l�m���� �s�h�� �_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �]�_�g�h�f�� ���� ��sST2)���� �]�Z�e�_�d�l�b�g-�������� �\��

�e�Z�g�p�x�`�d�m�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� ��L-�Z�j�]�•�g�•�g�����g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�� ���1�22-)���� �]�•�^�j�h�]�_�g�� �k�m�e�v�n�•�^�m 

(H2S)���� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v NO-�k�b�g�l�Z�a�b��(NOS������ �•�g�^�m�p�b�[�_�e�v�g�h�€��NO-�k�b�g�l�Z�a�b�� ��iNOS), 

�d�h�g�k�l�b�l�m�l�b�\�g�h�€��NO-�k�b�g�l�Z�a�b�� ���kNOS) �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o), �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �a��

�n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�x �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x ���f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�b�� ���F�I�H�������k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�^�b�k�f�m�l�Z�a�b��

���K�H�>������ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�y�^�m�� �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\�� ��IL -��������IL-6, IL-8, IL-32�.���� �l�Z��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\ (Toll-�i�h�^�•�[�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b 4 (TLR4)���� �e�_�c�d�h�l�j�•�}�g�� �<4 (LTB4)). 

�L�Z�d�h�`���i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�Z�g�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���j�•�\�g�y���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����1�J���� �l�Z��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�b�c���^�b�o�Z�e�v�g�b�c��

�l�_�k�l��(13�K-�F�>�L�����^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���i�_�q�•�g�d�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f. 

�F�_�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y���j�h�e�•���Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�o�����]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�b�o���l�Z��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x���• �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b���� 
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�A�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�b: 1) �\�b�a�g�Z�q�b�l�b �j�Z�g�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b 

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z �h�p�•�g�b�l�b���n�m�g�d�p�•�x���i�_�q�•�g�d�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h���^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�_�k�l�m; 2) �i�h�j�•�\�g�y�l�b���a�f�•�g�b���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���f�•�h�d�Z�j�^�Z sST�����l�Z���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-

�����•�a �^�Z�g�b�f�b���_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�€�����?�o�h�D�=) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��

�g�Z�� �l�e�•���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� ��COVID-19); 3) �h�p�•�g�b�l�b �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•��

�]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���?�> �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•��(L-�Z�j�]�•�g�•�g�����Z�j�]�•�g�Z�a�Z����

NO2-, H2S���� �F�I�H���� �K�H�>) �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��(NO-�k�b�g�l�Z�a�g�Z�� �•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-

19; 4) � �̂h�k�e�•�^�b�l�b�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� ��IL-��������IL-8, IL -32�.���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���m �i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x; 5) �a�¶�y�k�m�\�Z�l�b��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-�����l�Z��LTB4 �a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-19 �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f; 6) �h�p�•�g�b�l�b�� �j�h�e�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� ��TLR������ �\�•�k�n�Z�l�b�g����

�Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1���� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�b�o�� ���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f. 

�A�Z�^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �^�_�d�•�e�v�d�Z���d�h�]�h�j�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�e�b���� �1 �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y – 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�Z�g�g�•�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���j�•�\�g�y���1�J 

�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h���^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�k�l�m���^�e�y���h�p�•�g�d�b���n�m�g�d�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����1�1���d�h�]�h�j�l�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��– �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b��

�\�f�•�k�l �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\ �d�j�h�\�•�����F�I�H, sST�������]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�������•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\ - 1������IL-6, IL-

8, IL-32�.���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19���� �1�1�1��

�d�h�]�h�j�l�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���s�h�^�h���d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�]�h���k�b�g�l�j�h�i�•�q�g�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b���•���:�= �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��(IL-6, LTB4 �l�Z���•�g�r�•���[�•�h�o�•�f�•�q�g�•��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b, �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �D�L�� �e�_�]�_�g�v); IV �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�e�x�q�Z�e�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�€���Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f���a���:�= 

�•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �a���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z��

TLR4. 
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�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �•���a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�h�\�g�_��

�d�e�•�g�•�q�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� ���k�d�Z�j�]�b���� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �a�[�•�j�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m���� �i�h�\�g�_�� �n�•�a�b�d�Z�e�v�g�_��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����l�Z �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �\�b�f�•�j�b���� �f�Z�k�Z�� �l�•�e�Z�� ���f�_�^�b�q�g�b�f�b�� �\�Z�]�Z�f�b���� �d�]������ �a�j�•�k�l��

���j�h�k�l�h�f�•�j�h�f�����k�f�������k�Z�g�l�b�f�_�l�j�h�\�h�x���k�l�j�•�q�d�h�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���h�[�\�•�^ �l�Z�e�•�€�����H�L�����l�Z���k�l�_�]�h�g��

���H�K�������J�_�l�_�e�v�g�h�� �[�m�e�b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �k�d�Z�j�]�b���o�\�h�j�b�o �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �h�]�e�y�^�m�� �•��

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�\�_�j�l�Z�e�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �a�\�b�q�h�d���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�o�Z�j�q�h�\�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �n�•�a�b�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �Z�g�Z�f�g�_�a�� �s�h�^�h�� �g�Z�[�h�j�m�� �a�Z�c�\�h�€�� �\�Z�]�b. �< 

�Z�g�d�_�l�•�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���l�Z�d�h�`���i�_�j�_�e�•�d���Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �y�d�•���h�[�k�l�_�`�_�g�•��

�h�k�h�[�b���i�j�b�c�f�Z�e�b�� �g�Z�� �Z�f�[�m�e�Z�l�h�j�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�l�h�x���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�b�o��

�j�•�\�g�•�\�� �:�L�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���k�_�j�_�^�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�e�b�� �g�Z�� �e�•�i�•�^�g�b�c�� �h�[�f�•�g�� ���•�g�]�•�[�•�l�h�j�b��

�=�F�D-�D�h�:�� �j�_�^�m�d�l�Z�a�b���� �n�•�[�j�Z�l�b�������<�b�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���•�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �D�_�l�e�_�� ���1�F�L������

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�k�d�� ���K�:�L �•�� �>�:�L����

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h)���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c�� �j�b�a�b�d���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�_�j�d�m�l�h�j�g�_�� �c��

�Z�m�k�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���k�_�j�p�y �l�Z���e�_�]�_�g�v�����i�Z�e�v�i�Z�p�•�x���`�b�\�h�l�Z���� 

�M�k�•�f�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y����

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�_�q�•���� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•��

���Z�e�Z�g�•�g�Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z�� ���:�e�:�L������ �Z�k�i�Z�j�l�Z�l�Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z�� ���:�k�:�L������ �]�e�x�d�h�a�Z��

�d�j�h�\�•�� �g�Z�l�s�_���� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g���� �k�_�q�h�\�b�g�Z������ �e�•�i�•�^�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j, �]�e�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g��

(HbA1C). �>�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�Z�g�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��Homeostasis Model Assessment of Insulin Resistance 

(�G�H�F�:-IR). �F�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �e�•�i�•�^�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m�� ���A�O�K������ �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �g�b�a�v�d�h�€�� �l�Z�� �\�b�k�h�d�h�€��

�s�•�e�v�g�h�k�l�•�����O�K���E�I�G�S�����O�K���E�I�<�S�������l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\�����L�=�������D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€ �•�g�k�m�e�•�g�m�� �K-

�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �[�•�e�d�Z ���K�J�;���� �\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�h�]�h�� �K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �[�•�e�d�Z (hsCRP), 

�n�_�j�b�l�b�g�m�����'-�^�b�f�_�j�m�����Z���l�Z�d�h�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b ���i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�c���q�Z�k�����I�Q������

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�c�� �•�g�^�_�d�k�� ���I�1������ �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�_�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� ���F�G�<������

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�k�y���a�Z���i�h�d�Z�a�Z�f�b�����>�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b���f�Z�j�d�_�j�b���?�>: �\�f�•�k�l 

L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�m�� ���1�22-), H2S, �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�����K�H�>, 

�f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�b ���F�I�H��, iNOS, �kNOS �l�Z�� �k�m�f�Z�j�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��NO-�k�b�g�l�Z�a�� �m�� �e�•�a�Z�l�•��

�e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��
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�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �e�_�i�l�b�g�m���� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m����IL-�������� �,�/-6, IL -8, IL-32�., sST2, LTB4 �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•, �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����]�Z�e�_�d�l�b�g�m-������ �7�/�5������ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1 �\�� �^�\�h�o��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o��– �\ �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o.  

�>�e�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��COVID-19 �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �:�=�� �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�f�� �Z�g�l�b�l�•�e��IgM 

�^�h��SARS-CoV-���� �l�Z�� �i�h�e�•�f�_�j�Z�a�g�m�� �e�Z�g�p�x�]�h�\�m�� �j�_�Z�d�p�•�x�� ���I�E�J���� �a�•�� �a�\�h�j�h�l�g�h�x��

�l�j�Z�g�k�d�j�b�i�p�•�}�x ���A�L-�I�E�J������ �A�� �f�_�l�h�x�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�€�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b��

�h�]�e�y�^�h�\�m�� �j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�n�•�x�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �]�j�m�^�g�h�€�� �d�e�•�l�d�b�� �Z�[�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �l�h�f�h�]�j�Z�n�•�x��

(�D�L) �e�_�]�_�g�v���g�Z���f�m�e�v�l�b�k�i�•�j�Z�e�v�g�h�f�m���l�h�f�h�]�j�Z�n�•�� 

�M�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_���_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�Z�n�•�q�g�_�� ���?�D�=)-

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �m�� �k�l�Z�g�•�� �k�i�h�d�h�x�� �a�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�}�x�� ������ �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�q�Z�k�l�h�l�m���k�_�j�p�_�\�b�o���k�d�h�j�h�q�_�g�v�����Q�K�K)�����a�f�•�g�b���k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���?�D�=-�•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\����

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�m�[�p�•�\�� �4���� �5���� �6���� �7���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�b�l�f�m�� �•�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �L�Z�d�h�`�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b��

�h�a�g�Z�d�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�b�l�f�m�� �l�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �j�_�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �r�e�m�g�h�q�d�•�\���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€��

�h�d�j�_�f�b�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �k�_�j�p�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�g�^�_�d�k�m�� �K�h�d�h�e�h�\�Z-�E�Z�c�h�g�Z, �\�h�e�v�l�Z�`�g�h�]�h��

�•�g�^�_�d�k�m�� �D�h�j�g�_�e�e�Z�� �l�Z�� �E�_�\�•�k�Z. �>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�b���?�o�h�D�=���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�e�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����^�•�Z�f�_�l�j���Z�h�j�l�b�����>�:���� 

�f�Z�k�m���f�•�h�d�Z�j�^�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����F�F�E�R������ �•�g�^�_�d�k���f�Z�k�b���f�•�h�d�Z�j�^�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z��

���1�F�F�E�R������ �l�h�\�s�b�g�m�� �f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€�� �i�_�j�_�l�b�g�d�b�� �m�� �^�•�Z�k�l�h�e�m�� ���L�F�R�I������ �l�h�\�s�b�g�m��

�a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z���m���^�•�Z�k�l�h�e�m�����L�A�K�E�R�������d�•�g�p�_�\�b�c���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j��

�e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�K�J���E�R�������d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j�� �e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�>�J��

�E�R���� �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���D�K�H�� �E�R������ �d�•�g�p�_�\�b�c��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�>�H���E�R�������j�h�a�f�•�j�� �i�j�Z�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����I�R������

�\�•�^�g�h�k�g�m�� �l�h�\�s�b�g�m�� �k�l�•�g�d�b�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���<�L�K�� �E�R������ �m�^�Z�j�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h 

�r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���M�H�� �E�R������ �n�j�Z�d�p�•�x�� �\�b�d�b�^�m�� ���N�<���� �E�R�����F�Z�k�m�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��R.B. Devereux. 

 �I�•�^�� �q�Z�k���m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����M�A�>�����h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b�� �l�Z��

�i�_�q�•�g�d�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �j�h�a�f�•�j�b�� �i�_�q�•�g�d�b, �_�o�h�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �i�Z�j�_�g�o�•�f�b���� �a�_�j�g�b�k�l�•�k�l�v����

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�b�n�m�a�g�h�]�h�� �m�s�•�e�v�g�_�g�g�y���� �k�m�^�b�g�g�b�c�� �f�Z�e�x�g�h�d���� �k�l�Z�g�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�`�h�\�q�h�\�b�\�•�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �^�•�Z�f�_�l�j�� �\�h�j�•�l�g�h�€�� �\�_�g�b���� �j�h�a�f�•�j�� �k�_�e�_�a�•�g�d�b���� �I�j�h�\�h�^�b�e�b��
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�d�•�e�v�d�•�k�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z��

�e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�l�m�o�Z�g�g�y�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m�� �\�� �i�_�q�•�g�d�h�\�•�c�� �i�Z�j�_�g�o�•�f�•�� ���D�A���� �^�;���k�f���� �a�•��

�k�l�Z�^�•�x�\�Z�g�g�y�f�� �`�b�j�h�\�h�]�h�� �]�_�i�Z�l�h�a�m�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��NAS. �H�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��

�k�l�Z�g�� �i�_�q�•�g�d�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�_�k�l�m�����i�j�h�\�h�^�b�e�b��

�i�h�d�j�h�d�h�\�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€ �^�h�a�b 13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �q�_�j�_�a�� �������� �������� �������� �������� �������� ������ �•�� �������� �o�\�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�Z�e�h��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�r�b�j�b�l�b�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g���� �y�d�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�j�b��

�k�l�_�Z�l�h�a�•���\ �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���g�h�j�f�h�x�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z���g�h�\�b�a�g�Z���j�h�[�h�l�b���i�h�e�y�]�Z�}���m���l�h�f�m�����s�h���\�i�_�j�r�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•��

�d�e�•�g�•�q�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���?�> �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���\�b�\�q�_�g�g�y���a�f�•�g�� �\�f�•�k�l�m��

�^�_�y�d�b�o�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���e�_�i�l�b�g���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �\�•�k�n�Z�l�b�g), �a�f�•�g���m �e�Z�g�p�x�`�d�m��

�]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� ��L-�Z�j�]�•�g�•�g����NO2-, H2S���� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �1�� �l�Z�� �1�1����NOS, iNOS, 

cNOS), �K�H�>�� �Z���l�Z�d�h�`���j�y�^�m���•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\����IL-��������IL-6, IL-8, IL-32�.�����c���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�q�b�g�g�b�d�•�\ (TLR4, LT�<4 �l�Z���F�I�H). �>�h�i�h�\�g�_�g�h�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �[�Z�a�m�� �s�h�^�h���a�f�•�g��TLR4, 

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �g�Z�� �l�e�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����<�b�y�\�e�_�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���}�f�g�h�k�l�•���i�_�q�•�g�d�b���i�j�b���k�l�_�Z�l�h�a�•���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K-�F�>�L.  

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�j�•�\�g�y���1�J. �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �©�d�e�Z�k�b�q�g�b�o�ª�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�k�l�m�i�h�\�h���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���1�J. �M���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �h�k�•�[�� �i�j�b�� �j�•�\�g�•��HOMA-IR=1,36 ± ���������� �p�•�� �h�a�g�Z�d�b���[�m�e�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�h�y�\�Z���h�^�g�h�]�h���a���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m�����F�K), 

�a�h�d�j�_�f�Z�����:�=���q�b���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h �h�`�b�j�•�g�g�y, �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�f�•�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y��HOMA-

IR �^�h�� �������� ± 0,12���� �:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �\�b�y�\�b�e�Z�k�y�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�� �l�Z�� �j�Z�g�g�•�f��

�i�j�h�y�\�h�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\ �q�h�e�h�\�•�d�•�\���� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_��

�h�`�b�j�•�g�g�y��– �m�� �`�•�g�h�d���� �A�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�e�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �1�F�L���� �H�L���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z�� �]�e�•�d�_�f�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �q�Z�k�l�h�l�Z��
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�j�h�a�\�b�l�d�m���:�=�����i�j�_�^�•�Z�[�_�l�m���l�Z���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€�����L�Z�d�h�`���\�b�y�\�e�_�g�h���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �O�K���E�I�<�S���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���L�=.  

�I�j�h� �̂_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i�� �h�`�b�j�•�g�g�y ���:�L�H�� �•�� �:�=�� �}�� �j�Z�g�g�•�f�b�� �•��

�g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b���s�_���g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �F�K���� �I�j�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��

HOMA-IR �i�h�g�Z�^�� ���������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�m�l�l�}�\�_ �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�� �H�L���� �L�=���� �k�_�q�h�\�h�€��

�d�b�k�e�h�l�b�� �•��hsCRP���� �l�h�^�•�� �y�d�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR 3,89 ± ���������� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�h �d�j�b�l�_�j�•�y�f��

�F�K�����J�•�\�_�g�v��HOMA-IR �i�h�l�j�_�[�m�}�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �o�h�q�Z�� �[�� �a�� �h�^�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f��

�F�K���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�g�� �f�h�`�_�� �g�Z�j�h�k�l�Z�l�b�� �\�� �q�Z�k�•�� �l�Z�� �i�j�b�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �i�_�\�g�b�o�� �d�h�j�_�d�p�•�c�g�b�o��

�k�o�_�f�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �I�j�b�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��HOMA-IR 2,77 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z�� �k�m�l�l�}�\�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���e�_�i�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���� 

�>�h�i�h�\�g�_�g�h�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �s�h�^�h�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b��

�k�l�_�Z�l�h�a�•���\ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����j �’  ������������ �l�Z���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b�����j �’  0,05) �a�Z��

�^�Z�g�b�f�b��13�K-�F�>�L. 

�I�h�]�e�b�[�e�_�g�h�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �j�h�e�•��sST���� �l�Z�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 – �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �r�e�m�g�h�q�d�•�\�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �n�•�[�j�h�a�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f: �j�•�\�_�g�v�� �f�_�^�•�Z�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y��sST���� �k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�c�� �m�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�a�� �h�a�g�Z�d�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �c�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

�1�F�F�E�R���������������������������������������������g�]���f�e�������g�•�`���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�l�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R���g�Z���l�e�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���1�F�F�E�R��������������������������������������01) �g�]���f�e�����i�h�g�Z�^��

���������]���f2 �^�e�y���q�h�e�h�\�•�q�h�€���c���������]���f2 �^�e�y���`�•�g�h�q�h�€���k�l�Z�l�•�� �<�b�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h���\�f�•�k�l���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-

���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�a�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �[�m�\�� �k�m�l�l�}�\�h��

�f�_�g�r�b�f�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ������������ �“�� ���������� �g�]���f�e���� �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R��– �������������“�������������g�]���f�e����p �’����������) . 

�<�b�y�\�e�_�g�• �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��sST���� �l�Z�� �1�F�F�E�R��

(r = 0,640�����j �’  ���������������k�l�•�g�d�h�x���E�R����r = 0,509; �j �’  ���������������l�h�\�s�b�g�h�x���F�R�I����r = 0,533; 

�j �’  �������������� �D�>�J���E�I����r = 0,464; �j �’  ������������ �l�Z���D�>�J���E�R����r = 0,516; �j �’  0,01). �>�h�\�_�^�_�g�•��

�i�j�y�f�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �l�Z�� �1�F�F�E�R�� ���U = 0,511; 

�j �’  �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� ��r = 0������������ �j �“ 0,05), �l�h�\�s�b�g�h�x�� �F�R�I�� ��r = 0,360; 
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�j �’  ���������������D�>�J���E�I����r = 0,443; �j �’  ���������������D�>�J���E�R����r = 0,351; �j �’  0,05) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a 

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•��sST2 �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�•��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R���\�i�_�j�r�_���i�j�h�\�_�^�_�g�h���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���i�e�h�s�•���i�•�^���d�j�b�\�h�x����AUC�������i�j�b�q�h�f�m��

�l�h�q�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m���i�j�b���a�Z�^�Z�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�• sST2 17,0 �g�]���f�e �k�d�e�Z�e�Z��

������������ ������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��– ������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��– 92,59 %���� �Z�� �i�j�b���h�[�j�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 - 29,0 �g�]���f�e��– 72,22 %, 73,68 %, 70,59 %�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��  

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����^�h�\�_�^�_�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���e�•�\�b�o���d�Z�f�_�j��

�k�_�j�p�y���l�Z���a�g�b�`�_�g�g�y�f���N�< �E�R�����Z���l�Z�d�h�`���h�l�j�b�f�Z�g�h���g�h�\�•���^�Z�g�•���s�h�^�h���j�h�e�•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m��

�i�•�^�l�j�b�f�p�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y �f�•�h�d�Z�j�^�Z. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�k�m�i�m�l�g�v�h�€�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �V�6�7���� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�����>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �\�f�•�k�l��sST���� �[�m�\�� �\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-������ �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e������ �s�h��

�[�m�e�h�� �k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�_��(�j���’�� �������������� �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

(������������ �“�� ���������� �g�]���f�e������ �>�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�f�•�k�l�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•���� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �:�=�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

(38,80 �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���� ���������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o������ �l�h�^�•�� �y�d�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 

�[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e���� �S���’�� ���������������g�Z�� �l�e�•��

�g�_�k�m�l�l�}�\�b�o���a�f�•�g���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���������������“�������������g�]���f�e�����S���!�������������� 

�<�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �j�•�\�g�y�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�m�x�q�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z��– NO – �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�•�^�•�]�j�Z�}���d�e�x�q�h�\�b�c���k�m�[�k�l�j�Z�l��– L-�Z�j�]�•�g�•�g����

�a�Z���y�d�b�c���d�h�g�d�m�j�m�x�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�Z���l�Z��NOS. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[��

�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �n�m�g�d�p�•�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���l�Z��NOS�����i�j�h�l�_���i�j�b���:�=���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���a�j�h�k�l�Z�}�� �m�� �������� ���j �’  ������������ �l�Z��

�������� �j�Z�a�•�\ ���j �’  ������������ �i�j�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h��
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�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �i�j�b�� �:�=�� �\��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���j �’  ������������ �l�Z�� �i�j�b��COVID-������ �\�� �y�d�h�k�l�•��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���i�j�h�l�b�^�•�€���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���?�>. 

�<�b�y�\�e�_�g�h���k�m�l�l�}�\�_ �a�g�b�`�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���i�j�b���:�=��

�\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ ���j �’  �������������� �s�h��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���\�b�k�h�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b�����j �’  0,05)�����a�h�d�j�_�f�Z�� 

�i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x �o�\�h�j�h�[�h�x ���j �’  0,05).  

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��NO2- �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����j �’  �������������l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-���������j �’  0,01). 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���\�•�^�f�•�q�_�g�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�^�Z�g�h�x�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� �g�Z�� �n�h�g�•���k�m�l�l�}�\�h�]�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��NO2- 

���j �’  0,05). 

�I�j�b�}�^�g�Z�g�g�y��COVID-������ �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�]�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����j �’  �������������•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�•�l�j�b�l��

�Z�g�•�h�g�m ���j �’  0,���������g�Z���l�e�•���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b�����j �’  0,05). 

�A�g�b�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m���g�•�l�j�b�l�� �Z�g�•�h�g�m �i�j�b�� �:�=�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�h�k�y�� �g�Z�� �l�e�•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z�� �1�F�L��

(r = -0,565���� �j �’  0,01), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z�� �H�L�� ��r = -0,395���� �j �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �•�� �L�=��

(r = -0,347�����j �’  0,05�������Z�j�]�•�g�Z�a�h�x���•��NO2- (r = -0,322�����j �’  0,05), NO2- �•���H�L����r = -0,358; 

�j �’  0,01), NO2- �•���O�K���E�I�G�S�� ��r = -0,315���� �j �’  0,05), NO2- �•���L�=����r = -0,342�����j �’  0,05), 

NO2- �•�� �K�:�L�� ��r = -0,499���� �j �’  0,01), NO2- �•�� �>�:�L�� ��r = -0,353���� �j �’  0,05), H2S �•�� �K�:�L��

(r = -0,630���� �j �’  0,01), H2S �•�� �>�:�L�� ��r = -0,402���� �j �’  0,01������ �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�k�y��

�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x�� �l�Z�� �:�e�:�L�� ��r = 0,323���� �j �’  0,05������ �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x�� �l�Z��

�:�k�:�L����r = 0,399�����j �’  0,01�������Z�j�]�•�g�Z�a�h�x���l�Z���K�:�L����r = 0,390�����j �’  0,01�������Z�j�]�•�g�Z�a�h�x���•���>�:�L��

(r = 0,329�����j �’  0,05) – �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����y�d�•���k�i�j�b�q�b�g�y�e�b���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �?�>���•���:�=���� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �e�b�r�_�� �h�d�j�_�f�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���� �y�d�• �k�i�j�b�y�e�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x��

�n�m�g�d�p�•�€�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �g�Z�� �s�h�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z �O�K �E�I�<�S��

(r = 0,345���� �j �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z��NO2- (r = 0,681���� �j �’  0,01), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z��H2S 

(r = 0,677�����j �’  0,01), NO2- �•���O�K���E�I�<�S����r = 0,328�����j �’  0,05). 
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�I�j�b�}�^�g�Z�g�g�y��COVID-������ �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z�� �\�•�d�h�f�� ��r = -0,319; �j �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z�� �1�F�L��

(r = -0,423; �j �’  0,01), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f���l�Z���O�K���E�I�G�S����r = -0,477; �j �’  0,01), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f��

�l�Z���L�=����r = -0,305; �j �’  0,05�������Z�j�]�•�g�Z�a�h�x���l�Z��NO2- (r = -0,302; �j �’  0,05), NO2- �l�Z���1�F�L��

(r = -0,398; �j �’  0,01), NO2- �l�Z���O�K���E�I�G�S����r = -0,362; �j �’  0,05), NO2- �•���L�=����r = -0,386; 

�j �’  0,01), NO2- �•�� �K�:�L�� ��r = -0,502; �j �’  0,01), NO2- �•�� �>�:�L�� ��r = -0,363; �j �’  0,05)���� �s�h��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y �i�h�^�Z�e�v�r�b�f���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���e�Z�g�d�b���Z�j�]�•�g�•�g-�p�b�l�j�m�e�•�g�h�\�h�]�h���p�b�d�e�m�� 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y �k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�h�x �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\��– IL-

��������IL-8, IL-32�. �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����\�f�•�k�l���,�/-�������k�l�Z�g�h�\�b�\��

18,82 ± 1,23 �i�]���f�e���i�j�h�l�b 6,20 ± 0,95 �i�]���f�e�� ���j �’  �������������� �j�•�\�_�g�v��IL-8 – 23,93 ± 1,63  

�i�]���f�e���i�j�h�l�b 7,89 ± 1,04 �i�]���f�e�����j �’  ���������������Z��IL-32�. – 12,77 ± 1,26 �i�]���f�e���i�j�h�l�b 7,37 ± 

0,62 �i�]���f�e�����j �’  0,05) �m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x. 

�I�j�b�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �j�•�\�_�g�v��IL -������

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���^�h������������ ± ���������� �i�]���f�e�����j �’  �������������� �\�f�•�k�l��IL-8 – �a�j�h�k�l�Z�\���^�h��

31,09 ± 1,96 �i�]���f�e�� ���j �’  �������������� �l�h�^�•�� �y�d�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��IL -32�. �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y��

�^�h��8,50 ± 0,98 �i�]���f�e�����j �’  �������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���l�Z���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���\�i�e�b�\�m���\�d�Z�a�Z�g�b�o���•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\���g�Z �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y �^�Z�g�h�€��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�����M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �,�/-������ �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,318���� �j �’  0,05), 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �K�:�L�� ��r = 0,307���� �j �’  �������������� �L�=�� ��r = 0,447���� �j �’  0,01������ �Z�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a��

COVID-19 – �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �,�/-������ �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�L�� ��r = 0,388; 

�j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\����r = ���������������j �’  �������������l�Z���K�J�;����r = ���������������j �’  0,01). 

�<�b�y�\�e�_�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`��IL -�����l�Z���K�J�;����r = 0,447�����j �’  0,01) �• 

�L�=����r = 0,35�������j �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`��IL -�����l�Z���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�h�f (r = -

0,456���� �j �’  ������������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��IL-8 �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L��

(r = 0,321; �j �’  0,05), �K�J�;��(r = 0,440; �j �’  0,01) �l�Z��D-�^�b�f�_�j�Z�f�b��(r = 0,326; �j �’  0,05). 
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 �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�• �i�h�a�b�l�b�\�g�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL-32�. �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,341; �j �’  0,05), �K�:�L (r = 0,336; �j �’  0,05), 

�:�k�:�L����r = 0,401; �j �’  ���������������Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x��– �f�•�`��IL-

32�. �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,356; �j �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,431; �j �’  0,01), �:�e�:�L�� ��r = 0,456; 

�j �’  0,01), �:�k�:�L�� ��r = 0,404; �j �’  0,01), �O�K-�E�I�G�S�� ��r = 0,369; �j �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•��

�h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m���•�a���e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b���d�j�h�\�•����r = -0,454; �j �’  0,01).  

 �H�l�`�_�����^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��IL-��������IL-8, IL-32�. �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �i�_�\�g�m�� �j�h�e�v�� �y�d�� �g�h�\�•�l�g�•��

�n�Z�d�l�h�j�b���j�b�a�b�d�m���m���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

 �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�•�\��IL-���� ���j �’  ������������ �l�Z��LTB4 ���j �’  0,01) 

�g�Z�� �n�h�g�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� ���j �’  �������������� �K�J�;��(�j �’  0,01), 

�n�_�j�b�l�b�g�m�����j �’  �������������l�Z��D-�^�b�f�_�j�•�\�����j �’  0,01). �I�j�b���i�j�b�}�^�g�Z�g�g�•���^�h���h�k�g�h�\�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�_�c��IL -���� ���j �’  ������������ �•��

LTB4 ���j �’  ������������ �g�Z���l�e�•���a�g�b�`�_�g�g�y���k�Z�l�m�j�Z�p�•�€�����j �’  ������������ �l�Z���N�<�����j �’  ������������ �c���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��– �K�J�;�����j �’  ���������������n�_�j�b�l�b�g�m�����j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\�����j �’  0,01). 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, IL-���� �l�Z��LTB4 �f�h�`�m�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �d�e�x�q�h�\�•�� �f�Z�j�d�_�j�b�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b��

�©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h���r�l�h�j�f�m�ª���l�Z���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���e�_�]�_�g�_�\�h�€���l�d�Z�g�b�g�b�� 

�<�i�_�j�r�_�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��(�j �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�g�b�`�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•��(�j �’  0,05), TLR4 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�• (�j �’  ������������ �c�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�• 

(�j �’  0,05) �g�•�`���m���]�j�m�i�•���h�k�•�[���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�g�m�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�L��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�• �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR4���� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �g�Z�� �l�e�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �a�g�b�`�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•����

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �d�h�j�_�e�y�l�b�\�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m����

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����7�/�5������ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���\�•�d�h�\�b�o���� �n�•�a�b�d�Z�e�v�g�b�o���• �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�v�����y�d�•���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���m�q�Z�k�l�v���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���m���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�=���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 
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�K�_�j�_�^���q�b�g�g�b�d�•�\ �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h �i�_�j�_�[�•�]�m���\ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�L�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���k�b�j�h�\�Z�l�d�b���•���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L����r = 0,288; p �’  ���������������l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�Z�f�b���d�j�h�\�•��

(r = 0,589; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,361; p �’ ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �O�K 

�E�I�<�S�� ��r = -0,375; p �’  �������������� �I�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\ 

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,317; p �’ �������������� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f��

�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�h�f�� ��r = 0,319; p �’ ������������ �g�Z�� �l�e�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �•�a��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �O�K-�E�I�<�S�� ��r = -0,281; p �’  �������������� �I�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR4 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,326; p �’  �������������� �Q�K�K����r = 0,311; 

p �’  �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,517; p �’  �������������� �I�Q�� ��r = 0,262; p �’  �������������� �:�k�:�L��

(r = 0,256; p �’  ���������������d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f����r = 0,283; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���a��

�O�K �E�I�<�S����r = -0,383; p �’ 0,01). �<�b�y�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•���k�m�l�l�}�\�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

TLR4 �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �•�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,296; p �’ �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,289; 

p �’  ���������������L�Z�d�h�`���a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�• �i�j�y�f�•���k�m�l�l�}�\�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���•��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,486; p �’ �������������� �1�F�L��(r = 0,374; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,622; 

p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = -0,359; p �’  �������������� �\�b�y�\�e�_�g�•��

�i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,493; p �’  ���������������n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f����r = 0,371; p �’  0,01), 

�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�Z�f�b����r = 0,247; p �’ 0,05). �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���h�[�_�j�g�_�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L�� ��r = -0,516; p �’  0,05), �:�k�:�L��

(r = -0,294; p �’  �������������� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f�� ��r = -0,381; p �’  �������������� �k�_�q�h�\�b�g�h�x�� ��r = -0,340; 

p �’  ���������������O�K �E�I�G�S����r = -0,376; p �’ �������������c���i�j�y�f�Z���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���f�•�`���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���•�a��

�O�K �E�I�<�S (r = 0,352; p �’ 0,01). �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �\�b�y�\�e�_�g�• �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���•���K�:�L��

(r = -0,330; p �’  0,0���������:�k�:�L����r = -0,264; p �’  ���������������O�K �E�I�G�S����r = -0,325; p �’  0,05).  

�D�j�•�f���l�h�]�h�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���c���g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�j�•�\�g�y���:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,302; p �’  �������������� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,516; 

p �’  �������������� �F�G�H�� ��r = 0,503; p �’  �������������� �i�j�y�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��TLR4 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•��

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,293; p �’ �������������� �i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�f�� �q�Z�k�h�f��
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(r = 0,235; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,281; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,322; p �’ 0,05), 

�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�Z�f�b�� ��r = 0,299; p �’  �������������� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��TLR4 �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,602; p �’ �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,279; 

p �’  �������������� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,265; p �’ �������������� �:�e�:�L�� ��r = 0,557; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,258; 

p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,324; p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �•�a��

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�f�� �q�Z�k�h�f�� ��r = -0,263; p �’ �������������� �H�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[����r = -0,411; 

p �’  �������������� �1�F�L����r = -0,275; p �’  �������������� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L����r = -0,316; p �’  ������������ �g�Z���n�h�g�•��

�i�j�y�f�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �•�a�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = 0,267; p �’  �������������� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L�� ��r = -0,285; 

p �’  �������������� �i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�f�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� ��r = -0,432; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = -0,299; 

p �’  �������������� �O�K-�E�I�G�S�� ��r = -0,300; p �’  �������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�y�f�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�y�� �•�a��

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�f�� �q�Z�k�h�f�� ��r = 0,314; p �’  �������������� �i�j�y�f�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,344; p �’ �������������� �i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�h�]�h���•�g�^�_�d�k�m��

(r = 0,322; p �’  ���������������O�K-�E�I�G�S����r = 0,374; p �’  0,01).  

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��ROC-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �\�i�_�j�r�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�h�]�h�\�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m���:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �^�e�y���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��– �������� �f�d�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1��

0,703-0,909������ �j < 0,01, �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� ���������^�e�y���\�•�k�n�Z�l�b�g�m – 

���������� �i�]���f�e�� ��AUC = ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,736������ �j��< 0,05, �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v���������������������^�e�y��TLR4 – �����������g�]���f�e����AUC � ���������������������������>�1������������-0,730), 

�j��> 0,05, �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� ���������^�e�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��– ���������� �i�]���f�e��

(AUC = 0,�������� �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j��< 0,01���� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

55,3 %) 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���p�v�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v���g�Z�m�d�h�\�_�� �l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y���1�J���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�o �l�Z�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�b�o 

�^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�•�\�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�•���j�h�e�•���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���•���a�Z�o�b�k�g�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\ �\���i�_�j�_�[�•�]�m���:�=���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �^�Z�} �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b��
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�d�e�•�g�•�d�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �?�> �l�Z���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�l�b��

�\�b�k�h�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�• �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�•���f�h�^�_�e�•���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����^�e�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�= �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �K�K�A�� �•�� �l�y�`�d�h�k�l�•��

COVID-19. �A�¶�y�k�h�\�Z�g�h �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-�����l�Z��LTB4 �a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����s�h���^�h�a�\�h�e�b�l�v��

�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �o�_�f�h�Z�l�j�Z�d�l�Z�g�l�g�b�c�� �\�i�e�b�\��LTB4 �m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•�� �^�Z�g�h�]�h��

�k�b�g�l�j�h�i�•�q�g�h�]�h�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�l�_�Z�l�h�a�m���\��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�Z�� �n�m�g�d�p�•�y��

�i�_�q�•�g�d�b���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �•��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h���\�� �h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k���•���i�j�Z�d�l�b�q�g�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���\�•�^�^�•�e�_�g�v���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h���c���d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x���a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �h�o�h�j�h�g�b��
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The dissertation is dedicated to the study of clinical and pathogenetic mechanisms 

of endothelial dysfunction (ED) development in patients with hypertension and 
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overweight or obesity, as well as in the context of coronavirus disease (COVID-19). 

This was based on investigating changes in the adipocytokines (leptin, adiponectin, 

visfatin), biomarkers of myocardial remodeling (soluble form of suppression of 

tumorogenicity 2 (sST2), galectin-3), components of the gasotransmitter chain (L-

arginine, nitrite anion (NO2-), hydrogen sulfide (H2S), nitric oxide synthase (NOS) 

activity, inducible NO-synthase (iNOS), constitutive NO-synthase (cNOS) in 

lymphocytes), components with enzymatic activity (myeloperoxidase (MPO), 

superoxide dismutase (SOD), arginase-II), as well as a range of interleukins (IL -���������,�/-

6, IL-8, IL-�����.�����D�Q�G���S�U�R�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�U�\���I�D�F�W�R�U�V�����7�R�O�O-like receptors 4 (TLR4), leukotriene 

B4 (LTB4)). Furthermore, early cardiometabolic risk factors were determined depending 

on the level of insulin resistance (IR), and a 13C-methacetin breath test (13C-MBT) was 

performed to assess the functional state of the liver in patients with hypertension and 

overweight or obesity. 

The aim of the study. To clarify the role of adipocytokine, gasotransmitter and 

proinflammatory mechanisms in endothelial dysfunction formation in patients with 

hypertension and overweight or obesity, also in the context of coronavirus disease.  

The research objectives were: 1) to determine early cardiometabolic risk factors 

depending on the level of insulin resistance in patients with hypertension and 

overweight or obesity, and to assess liver function in patients with hypertension and 

overweight or obesity using the 13C-methacetin breath test; 2) to compare changes in 

myocardial remodeling biomarkers sST2 and galectin-3 with echocardiography results 

in patients with hypertension and overweight or obesity, also in the context of 

coronavirus disease; 3) to comprehensively evaluate gasotransmitter mechanisms of ED 

formation in blood serum (L-arginine, arginase, NO2
-, H2S, MPO, SOD) and peripheral 

blood lymphocytes (NO-synthase and arginase activity) in patients with hypertension 

and overweight or obesity also in the context of coronavirus disease; 4) to investigate 

the cytokine profile (IL-���������,�/-8, IL-�����.����in patients with hypertension and overweight 

or obesity also in the context of coronavirus disease; 5) to determine the diagnostic 

value of IL-6 and LTB4 in the presence of COVID-19 in patients with hypertension and 

overweight or obesity; 6) to evaluate the role of proinflammatory (TLR4, visfatin, 
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arginase-II) and protective (adiponectin) factors in the course of hypertension in patients 

with overweight or obesity. 

To achieve the aim and fulfill the objectives of the scientific work, several cohort 

studies were conducted. Study I included determining early cardiometabolic risk factors 

depending on the level of IR and performing 13C-methacetin breath test to assess liver 

function in patients with hypertension and overweight or obesity; study II – 

investigating the content of blood gasotransmitters, MPO, sST2, galectin-3, interleukins 

- ���������,�/-6, IL-8, IL-�����.���L�Q���S�D�W�L�H�Q�W�V��with hypertension and overweight or obesity, also in 

the context of COVID-19; study III was based on the investigation of comorbid 

synthropic course of coronavirus disease and hypertension in patients with overweight 

or obesity (IL-6, LTB4, and other biochemical parameters, lung CT results); study IV 

included comparing the effectiveness of standard antihypertensive therapy in patients 

with hypertension and overweight or obesity with the determination of arginase-II 

activity, visfatin, adiponectin and TLR4 levels. 

In accordance with the aim and objectives, all patients underwent a comprehensive 

clinical examination (assessment of clinical symptoms, detailed medical history, and 

comprehensive physical examination) and anthropometric measurements: body weight 

(using medical scales, kg), height (using a stadiometer, cm), and waist circumference 

(WC) and hip circumference (HC) were measured with a tape measure.  

Patient complaints at the time of examination and hospitalization were thoroughly 

analyzed, with attention to the presence of bad habits, dietary behavior, physical 

activity, and history of weight gain. The questionnaire also included a list of 

antihypertensive drugs that the examined individuals were taking at the outpatient 

treatment stage to achieve target blood pressure levels and additional medications that 

affected lipid metabolism (HMG-CoA reductase inhibitors, fibrates).The body mass 

index (BMI) was calculated, systolic and diastolic blood pressure (SBP and DBP, 

respectively) were measured, cardiovascular risk was determined, percussion and 

auscultation of the heart and lungs, and abdominal palpation were performed. 

All patients underwent standard laboratory tests: complete blood test, urinalysis, 

biochemical blood test (alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase 
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(AST), fasting blood glucose, creatinine, urea), lipid profile, glycated hemoglobin 

(HbA1C). To establish early cardiometabolic risk factors, the Homeostasis Model 

Assessment of Insulin Resist�D�Q�F�H�� ���G�H�F�:-IR) was determined. Lipid metabolism was 

assessed by examining the levels of total cholesterol (TC), low-density lipoprotein 

cholesterol (LDL-C), high-density lipoprotein cholesterol (HDL-C), and triglycerides 

(TG). Concentrations of insulin, C-reactive protein (CRP), high-sensitivity C-reactive 

protein (hsCRP), ferritin, D-dimer, as well as coagulogram parameters (prothrombin 

time (PT), prothrombin index (PI), international normalized ratio (INR), total 

fibrinogen) were determined when clinically indicated. ED markers were investigated: 

levels of L-arginine, nitrite anion (NO2-), H2S, arginase activity, SOD, MPO, iNOS, 

cNOS, and total NO-synthase activity in lymphocyte lysate. During immunoenzymatic 

studies, concentration of adiponectin, leptin, visfatin, IL-�������� �,�/-6, IL-8, IL-32�., sST2, 

and LTB4 in blood serum were determined, as well as adiponectin, visfatin, galectin-3, 

TLR4, arginase-II in blood serum and lymphocytes. 

For the laboratory diagnosis of COVID-19 in patients with hypertension and 

overweight or obesity, enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for the detection 

of IgM antibodies to SARS-CoV-2 and reverse transcription-polymerase chain reaction 

(RT-PCR) were used. To diagnose COVID-19 pneumonia, a chest X-ray or computed 

tomography (CT) of the lungs was performed on a multispiral tomograph.  

All patients underwent a standard resting electrocardiographic (ECG) examination 

with a recording of 12 main leads. Parameters such as heart rate (HR), ST segment 

changes, ECG interval duration, Q, R, S, and T wave features, rhythm, and conduction 

disturbances were determined. Signs of rhythm and conduction disturbances, ventricular 

repolarization, and hypertrophy of heart chambers were also assessed using the 

Sokolov-Lyon index, Cornell voltage, and Lewis indexes. To evaluate the structural and 

functional state of the myocardium, echocardiography was performed and the following 

parameters were assessed: aortic diameter (AD), left ventricular myocardial mass 

(LVMM), left ventricular myocardial mass index (LVMMI), interventricular septal 

thickness in diastole (IVSTM), left ventricular posterior wall thickness in diastole 

(LVPWT), left ventricular end-systolic dimension (LVESD), left ventricular end-
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diastolic dimension (LVEDD), left ventricular end-systolic volume (LVESV), left 

ventricular end-diastolic volume (LVEDV), right ventricular size (RV), relative left 

ventricular wall thickness (RLVVW), left ventricular stroke volume (LVSV), and LV 

ejection fraction (LVEF). Left ventricular myocardial mass was calculated using the 

R.B. Devereux formula. 

During ultrasound examination (USG) of the abdominal cavity and liver, the size 

of the liver, echo structure of the parenchyma, coarseness, presence of diffuse 

consolidation, vascular pattern, condition of the biliary system elements, diameter of the 

portal vein, and size of the spleen were assessed. A quantitative assessment of hepatic 

steatosis was performed by measuring the linear attenuation coefficient of ultrasound in 

the liver parenchyma (LC, dB/cm) with the staging of fatty hepatosis according to the 

NAS scale. The functional state of the liver was assessed using the 13C-methacetin 

breath test: a step-by-step analysis of the accumulation of the cumulative dose of 13C-

methacetin and the metabolic rate was performed after 10, 20, 30, 40, 50, 60, and 120 

min of the test, which made it possible to expand the understanding of the pathological 

changes that occur in steatosis compared to the norm. 

 The scientific novelty of the work lies in the fact that, for the first time, the clinical 

and pathogenetic mechanisms of ED in patients with hypertension and overweight or 

obesity and also in the context of coronavirus disease are comprehensively presented. 

This is based on the study of changes in the content of some adipocytokines (leptin, 

adiponectin, visfatin), changes in the gasotransmitter chain (L-arginine, NO2-, H2S, 

arginase I and II activity, NOS, iNOS, cNOS), SOD, as well as a number of interleukins 

(IL -�������� �,�/-6, IL-8, IL-�����.���� �D�Q�G���S�U�R�L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�U�\���I�D�F�W�R�U�V�����7�/�5���� LTB4 and MPO). The 

scientific basis for changes in TLR4, arginase-II, adiponectin, and visfatin against the 

background of standard antihypertensive treatment has been supplemented. Features of  

disturbances in metabolic kinetics and a decrease in liver functional capacity in 

steatosis, according to the results of 13C-MBT, have been identified. 

An analysis of cardiovascular risk factors depending on the level of IR was 

conducted. It was proven that the formation of "classical" cardiovascular risk factors 
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occurs gradually depending on the degree of IR. In practically healthy metabolically 

active individuals at the level of HOMA-IR = 1.36 ± 0.26, these signs were absent. 

It was found that the appearance of one of the components of metabolic syndrome 

(MS), in particular, hypertension or abdominal obesity, leads to a shift in the HOMA-IR 

level to 1.63 ± 0.12. Hypertension was the most frequent and early manifestation of 

metabolic changes, mainly in men, while abdominal obesity was in women. With the 

increase in the number of MS components, BMI, WC, uric acid, and glycemia 

indicators increased linearly, as well as the frequency of developing hypertension, 

prediabetes, and hyperuricemia. A trend towards a decrease in HDL-C and an increase 

in TG was also found. 

It has been demonstrated that abdominal obesity (AO) and hypertension are the 

earliest and most frequent signs at the stage of MS formation. With HOMA-IR values 

above 1,78, a significant increase in WC, TG, uric acid, and hs-CRP was detected, 

while a HOMA-IR value of 3.89 ± 0.36 met the criteria for MS. The HOMA-IR level 

requires dynamic assessment with at least one component of MS since it can increase 

over time and in the absence of specific corrective treatment regimens. Taking into 

account the traditional HOMA-IR index of 2.77, a significant decrease in adiponectin 

levels and a significant increase in serum leptin levels were established. 

Scientific data regarding the worsening of hepatocyte function in steatosis in 

patients with hypertension and overweight or obesity have been supplemented. This was 

accompanied by a decrease in metabolic rate (p < 0.05) and cumulative dose (p < 0.05) 

according to 13C-MBT data. 

The understanding of the role of sST2 and galectin-3, biomarkers of ventricular 

remodeling and cardiac fibrosis have been deepened in patients with hypertension and 

overweight or obesity: the median level of sST2 is significantly lower in individuals 

with hypertension, overweight or obesity without signs of LV hypertrophy and normal 

LVMMI values (10.11 (8.12; 10.96) ng/ml) than in patients with hypertension, 

overweight or obesity and LV hypertrophy against the background of increased 

LVMMI (23 .66 (17.90; 30.01) ng/ml) exceeding 115 g/m2 for males and 90 g/m2 for 

females. It was determined that the content of galectin-3 in patients with hypertension 
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and overweight or obesity without LV hypertrophy was significantly lower, amounting 

to 26.46 ± 2.57 ng/ml than in patients with hypertension, overweight or obesity and LV 

hypertrophy – 36.42 ± 2.31 ng/ml (p �’����.05). 

Direct correlations were found between sST2 and LVMMI (r = 0.640; p < 0.01), 

LVPWT (r = 0.509; p < 0.01), IVM thickness (r = 0.533; p < 0.01), LP CDR (r = 0.464; 

p < 0.01) and LV CDR (r = 0.516; p < 0.01). Direct correlations have been proven 

between galectin-3 and LVMI (r = 0.511; p < 0.01), LV wall thickness (r = 0.390; 

p < 0.05), IVM thickness (r = 0.360; p < 0.05), LAEDD (r = 0.443; p < 0.01), LVEDD 

(r = 0.351; p < 0.05) in patients with hypertension and overweight or obesity. 

To assess the diagnostic value of sST2 and galectin-3 in the diagnosis of LV 

hypertrophy, the area under the curve (AUC) was calculated for the first time. The 

accuracy of the proposed method at a given sST2 value of 17.0 ng/ml was 88.33 %, 

sensitivity – 84.85 %, specificity – 92.59 %, and at a selected galectin-3 level of 29.0 

ng/ml, the accuracy was 72.22 %, sensitivity – 73.68 %, specificity –70.59 %, 

respectively. 

Thus, the association of sST2 levels with left heart chambers enlargement and 

decreased LVEF was proven, and new data was obtained regarding the role of galectin-

3 in supporting the inflammatory process and progression of myocardial remodeling. 

It was established that in patients with hypertension and overweight or obesity, in 

the presence of concomitant coronavirus infection, an increase in sST2 levels was 

associated with a decrease in galectin-3 concentration in blood serum and peripheral 

blood lymphocytes. It was proven that the highest sST2 levels was found in patients 

with hypertension and overweight or obesity and COVID-19 (24.75 ± 0.95 ng/ml), 

which was significantly higher (p �’�� ��.05) than in patients with hypertension and 

overweight or obesity (20.33 ± 1.27 ng/ml). The content of galectin-3 in blood serum 

and peripheral blood lymphocytes was investigated: the highest galectin-3 levels in both 

blood serum and lymphocytes were recorded in patients with hypertension and 

overweight or obesity (38.80 ± 3.12 ng/ml in serum; 2.08 ± 0.13 ng/ml in lymphocytes), 

while in patients with hypertension and overweight or obesity with COVID-19, the 

concentration of galectin-3 was significantly lower in blood serum (29.62 ± 2.39 ng/ml; 



21 
 

p �’�� ��.05), with no significant changes observed in peripheral blood lymphocytes 

(1.93 ± 0.10 ng/ml; p > 0.05). 

A determining role in the decrease of the vasorelaxing factor – NO – in patients 

with hypertension and overweight or obesity is played by the key substrate – L-arginine, 

for which arginase and NOS compete. It has been established that in apparently healthy 

individuals, the physiological function of the endothelium is ensured by minimal values 

of arginase and NOS activity. However, in cases of hypertension combined with 

overweight or obesity, arginase activity in peripheral blood lymphocytes increased by 

3.7-fold in patients without COVID-19 (p < 0.01) and by 3.5-fold in those with COVID-

19 (p < 0.01). 

An increase in NOS activity was noted in response to elevated arginase activity in 

patients with hypertension combined with overweight or obesity (p < 0.01) and in 

COVID-19 as a compensatory mechanism to counteract the development of ED. 

A significant decrease in serum L-arginine concentration was observed in 

hypertension combined with overweight or obesity and COVID-19 (p < 0.05), which 

was accompanied by high arginase activity indicators (p < 0.05), particularly when 

combined with coronavirus disease (p < 0.05). 

A significant decrease in NO2- levels was found in patients with hypertension and 

overweight or obesity (p �’����.01) and against the background of COVID-19 (p �’����.01) in 

comparison to the control group. At the same time, an increase in arginase activity in 

blood serum was observed in patients with this comorbid pathology against the 

background of a significant decrease in NO2- content (p �’����.05). 

The addition of COVID-19 to the underlying pathology led to a significant 

decrease in L-arginine content (p < 0.05) and, accordingly, a decrease in nitrite anion 

indicators (p < 0.01) accompanied by an increase in arginase activity (p < 0.05). 

The decrease in nitrite anion content in hypertension combined with overweight or 

obesity occurred against the background of negative correlations between L-arginine 

and BMI (r = -0.���������� �j���’�� ��.01), L-arginine and WC (r = -0.���������� �j���’�� ��.05), L-arginine 

and TG (r = -0.�����������j���’����.05), arginase and NO2- (r = -0.�����������j���’����.05), NO2- and WC 

(r = -0.�����������j �’  0.01), NO2- and LDL-C (r = -0.�����������j���’����.05), NO2- and TG (r = -0.342; 
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�j���’�� ��.05), NO2- and SBP (r = -0.���������� �j���’����.01), NO2- and DBP (r = -0.���������� �j���’�� ��.05), 

H2S and SBP (r = -0.�����������j���’����.01), H2�6���•���'�%�3�����U��� ��-0.�����������j���’����.01). Simultaneously, 

positive correlations were observed between arginase and ALT (r = 0.323; p < 0.05), 

arginase and AST (r = 0.399; p < 0.01), arginase and SBP (r = 0.390; p < 0.01), arginase 

and DBP (r = 0.329; p < 0.05) – factors that caused the occurrence of ED and 

hypertension. 

There were found only several positive correlations contributing to the restoration 

of endothelial function, as indicated by the relationships between L-arginine and HDL-

C (r = 0.345; p < 0.05), L-arginine and NO2- (r = 0.681; p < 0.01), L-arginine and H2S 

(r = 0.677; p < 0.01), NO2- and HDL-C (r = 0.328; p < 0.05). 

The addition of COVID-19 to the underlying pathology was associated with 

negative correlations between L-arginine and age (r = -0.319; p < 0.05), L-arginine and 

BMI (r = -0.423; p < 0.01), L-arginine and LDL-C (r = -0.477; p < 0.01), L-arginine and 

TG (r = -0.305; p < 0.05), arginase and NO2- (r = -0.302; p < 0.05), NO2- and BMI 

(r = -0.398; p < 0.01), NO2- and LDL-C (r = -0.362; p < 0.05), NO2- and TG (r = -0.386; 

p < 0.01), NO2- and SBP (r = -0.502; p < 0.01), NO2- and DBP (r = -0.363; p < 0.05), 

which was accompanied by suggesting further dysregulation of the arginine-citrulline 

cycle. 

It has been proven that the course of AH combined with overweight or obesity is 

characterised by a significantly higher concentration of pro-inflammatory cytokines- IL-

�������� �,�/-8, IL-32�. in blood serum compared to the control group: IL-������content was 

18.82 ± 1.23 pg/ml versus 6.20 ± 0.95 pg/ml (p �’����.01), the IL-8 level was 23.93 ± 1.63 

pg/ml versus 7.89 ± 1.04 pg/ml (p �’����.01), and IL-32�. – was 12.77 ± 1.26 pg/ml versus 

7.37 ± 0.62 pg/ml (p �’����.05) in the control group. 

With the addition of coronavirus disease to the main pathology, IL-������ �O�H�Y�H�O�V��

significantly increased to 23.39 ± 1.84 pg/ml (p �’����.05), the content of IL-8 increased to 

31.09 ± 1.96 pg/ml (p �’����.05), while the concentration of IL-32�. significantly decreased 

to 8.50 ± 0.98 pg/ml (p �’�� ��.05) when compared with the group of patients with 

hypertension and overweight or obesity. 
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A distinct role of these interleukins on the occurrence of this comorbid pathology 

was established. In patients with hypertension and overweight or obesity, a positive 

correlation was confirmed between IL-������ �D�Q�G�� �%�0�,�� ���U�� � �� ��.318; p < 0.05), SBP 

(r = 0.307; p < 0.05), TG (r = 0.447; p < 0.01). When combined with COVID-19, 

positive associations were found between IL-�������D�Q�G���%�0�,��(r = 0.388; p < 0.01), D-dimer 

levels (r = 0.334; p < 0.05), and CRP (r = 0.340; p < 0.01). 

Positive correlations were found between IL-8 and CRP (r = 0.447; p < 0.01) and 

TG (r = 0.359; p < 0.05) against the background of an inverse correlation between IL-8 

and hemoglobin (r = -0.456; p < 0.01) in patients with hypertension and overweight or 

obesity. At the same time, in the presence of COVID-19 in patients with hypertension 

and overweight or obesity, positive correlations were established between IL-8 

concentration and SBP (r = 0.321; p < 0.05), CRP (r = 0.440; p < 0.01) and D-dimer 

levels (r = 0.326; p < 0.05). 

In patients with hypertension and overweight or obesity, positive significant 

correlations were observed between IL-�����.�� �D�Q�G�� �%�0�,�� ���U�� � �� ��.341; p < 0.05), SBP 

(r = 0.336; p < 0.05), AST (r = 0.401; p < 0.01). When combined with coronavirus 

disease, associations were found between IL-�����.�� �D�Q�G�� �%�0�,�� ���U�� � �� ��.356; p < 0.05), SBP 

(r = 0.431; p < 0.01), ALT (r = 0.456; p < 0.01), AST (r = 0.404; p < 0.01), LDL-C 

(r = 0.369; p < 0.05) alongside an inverse relationship with blood leukocytes (r = -0.454; 

p < 0.01). 

Thus, it has been proven that IL-�������� �,�/-8, and IL-�����.�� �S�O�D�\�� �D�� �U�R�O�H�� �D�V�� �Q�R�Y�H�O�� �U�L�V�N��

factors in the progression of hypertension in overweight or obese patients.  

It was established that the course of hypertension in combination with overweight 

or obesity is accompanied by a significant increase in the levels of IL-6 (p < 0.01) and 

LTB4 (p < 0.01) alongside a significant increase in fibrinogen (p < 0.01), CRP 

(p < 0.01), ferritin (p < 0.01) and D-dimers (p < 0.01). Upon the addition of coronavirus 

disease to the primary pathology, a significant increase in the levels of IL-6 (p �’����.01) 

and LTB4 (p �’�� ��.01) against the background of a decrease in saturation (p �’�� ��.01) and 

LVEF (p �’�� ��.01) and an increase in inflammation indicators - CRP (p �’�� ��.01), ferritin 
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(p �’�� ��.01), D-dimers (p �’�� ��.01). Thus, IL-6 and LTB4 can be considered key markers 

for assessing the "cytokine storm" and lung tissue damage. 

For the first time, it was demonstrated that in patients with hypertension and 

overweight or obesity who achieved target BP levels, significantly higher serum 

adiponectin concentrations (p < 0.05) were observed against the background of 

significantly reduced serum visfatin (p < 0.05), serum TLR4 (p < 0.05), and serum 

arginase-II (p < 0.05) than in the group of people with hypertension and overweight or 

obesity who did not achieve target BP levels. Accordingly, patients who did not achieve 

target BP levels had significantly higher levels of visfatin, TLR4, and serum arginase-II 

against the background of significantly reduced serum adiponectin levels. In addition, 

correlative relationships were established between the levels of adiponectin, visfatin, 

TLR4, arginase-II and the results of age, physical, and laboratory examinations, which 

confirm the participation of the above factors in the pathogenesis of hypertension in 

patients with overweight or obesity. 

Among the factors of unfavorable course in patients with hypertension and 

overweight or obesity who did not reach the target BP level, positive relationships were 

established between serum visfatin and SBP (r = 0.288; p �’����.05), blood TG (r = 0.589; 

p �’�� ��.01), AST (r = 0.361; p �’�� ��.01) alongside a negative relationship with HDL-C 

(r = -0.375; p �’�� ��.05). Positive associations were found between visfatin in peripheral 

blood lymphocytes and fibrinogen (r = 0.317; p < 0.05), total cholesterol (r = 0.319; 

p < 0.05) against the background of a significant negative association with HDL-C 

values (r = -0.281; p < 0.05). Positive correlations were established between TLR4 

levels in blood serum and BMI (r = 0.326; p �’�� ��.01), HR (r = 0.311; p �’�� ��.05), blood 

leucocytes (r = 0.517; p �’�� ��.01), PT (r = 0.262; p �’�� ��.05), AST (r = 0.256; p �’�� ��.05), 

creatinine (r = 0.283; p �’�� ��.05), against the background of a negative correlation with 

HDL-C (r = -0.383; p �’����.01). Direct significant correlations were found between TLR4 

levels in lymphocytes and SBP (r = 0.296; p �’����.05), LDL-C (r = 0.289; p �’����.05). 

Also, positive significant correlations were recorded between arginase-II levels 

and SBP (r = 0.486; p < 0.01), BMI (r = 0.374; p < 0.01), AST (r = 0.622; p < 0.01) 

against the background of a negative relationship with HDL-C (r = -0.359; p < 0.01); 
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direct correlations were found between arginase-II levels in peripheral blood 

lymphocytes and BMI (r = 0.493; p < 0.01), fibrinogen (r = 0.371; p < 0.01), and TG 

(r = 0.247; p < 0.05). Inverse correlations were established between serum adiponectin 

levels and SPB (r = -0.516; p < 0.05), AST (r = -0.294; p < 0.05), creatinine (r = -0.381; 

p < 0.01), urea (r = -0.340; p < 0.01), LDL-C (r = -0.376; p < 0.01) and a direct 

association between adiponectin and HDL-C (r = 0.352; p < 0.01). At the same time, 

inverse correlations were found between adiponectin levels in peripheral blood 

lymphocytes and SBP (r = -0.330; p �’�� ��.01), AST (r = -0.264; p �’�� ��.05), and LDL-C 

(r = -0.325; p �’����.05). 

Furthermore, in patients with hypertension and overweight or obesity who 

achieved target BP level, positive correlations were established between visfatin in 

peripheral blood lymphocytes and age (r = 0.302; p �’�� ��.05), fibrinogen (r = 0.516; 

p �’  0.01), INR (r = 0.503; p �’�� ��.01); direct relationships between TLR4 in serum and 

peripheral blood leukocytes (r = 0.293; p < 0.05), PT (r = 0.235; p < 0.05), AST 

(r = 0.281; p < 0.05), LDL-C (r = 0.322; p < 0.05), TG (r = 0.299; p < 0.05); positive 

associations between TLR4 in peripheral blood lymphocytes and BMI (r = 0.602; 

p < 0.01), blood leukocytes (r = 0.279; p < 0.05); direct correlations between serum 

arginase-II levels and SBP (r = 0.265; p < 0.05), ALT (r = 0.557; p < 0.01), AST 

(r = 0.258; p < 0.05), LDL-C (r = 0.324; p < 0.05) against the background of an inverse 

correlation with PT (r = -0.263; p < 0.05). Inverse correlations between serum 

adiponectin levels and the age of the examined individuals (r = -0.411; p < 0.01), BMI 

(r = -0.275; p < 0.05), SBP (r = -0.316; p < 0.01) against the background of a direct 

correlation with HDL-C (r = 0.267; p < 0.05); inverse associations between adiponectin 

levels in peripheral blood lymphocytes and SBP (r = -0.285; p �’��0.05), PI (r = -0.432; 

p �’  0.01), AST (r = -0.299; p �’����.05), LDL-C (r = -0.300; p �’����.05), as well as a direct 

correlation with PT (r = 0.314; p �’�� ���������������G�L�U�H�F�W���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���Y�L�V�I�D�W�L�Q���O�H�Y�H�O�V���L�Q��

blood serum and BMI (r = 0.344; p �’����.01), PI (r = 0.322; p �’����.05), LDL-C (r = 0.374; 

p �’����.01). 

Optimal threshold values for predicting uncontrolled AH in overweight or obese 

patients were introduced for the first time based on the results of ROC analysis: for 
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adiponectin –�������� ���J���P�O�� ���$�8�&�� � �� ������������ ������ % CI 0.703 - 0.909), p < 0.01, sensitivity 

78.9 %, specificity 73.7 %); for visfatin – 2.12 pg/ml (AUC = 0.627 (95 % CI 0.509 - 

0.736), p = < 0.05, sensitivity 79.0 %, specificity 44.7 %); for TLR4 – 0.81 ng/ml (AUC 

= 0.622 (95 % CI 0.503-0.730), p > 0.05, sensitivity 47.4 %, specificity 76.3 %); for 

arginase II – 0.70 pg/ml (AUC = 0.691 (95 % CI 0.575-0.792), p < 0.01, sensitivity 

86.8 %, specificity 55.3 %). 

Thus, the results of this study have scientific and practical significance and are 

based on the assessment of cardiometabolic risk factors depending on the level of IR, 

the determination of cytokine and gasotransmitter imbalances, the establishment of the 

role of proinflammatory and protective factors in the course of hypertension. This 

provides an opportunity to comprehensively assess the clinical and pathogenetic 

mechanisms of ED and timely diagnose a high risk of complicated hypertension in 

patients with overweight or obesity. Prognostic models were developed taking into 

account sST2 and galectin-3 levels for detecting early myocardial remodeling in the 

presence of hypertension in patients with overweight or obesity, as well as a prognostic 

marker of CVD and COVID-19 severity. The diagnostic value of determining IL-6 and 

LTB4 in the presence of coronavirus infection in patients with hypertension and 

overweight or obesity was clarified, which will allow timely reduction of the 

chemoattractant effect of LTB4 in the progression of this syntropic comorbid lesion. The 

study demonstrated that in the presence of steatosis in patients with hypertension and 

overweight or obesity, the detoxification function of the liver decreases, which is 

manifested by a significant decrease in the metabolic rate and cumulative dose. 

The results of the dissertation work have been implemented in the educational 

process and practical activities of the therapeutic and cardiological departments of 

healthcare institutions in Ukraine. 

Keywords: hypertension, overweight or obesity, adipocytokines, blood 

gasotransmitters, endothelial dysfunction, cardiovascular risk, insulin resistance, sST2, 

galectin-3, IL-���������,�/-6, IL-8, IL-32�., LTB4, IL-6, visfatin, TLR4, arginase-II, 13C-MBT. 
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�I�?�J�?�E�1�D���M�F�H�<�G�B�O���I�H�A�G�:�Q�?�G�V 

13�K-�F�>�L – 13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�b�c���^�b�o�Z�e�v�g�b�c���l�_�k�l 

�:�= – �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y 

�:�>�F�:��– �Z�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�c���^�b�f�_�l�b�e�Z�j�]�•�g�•�g 

�:�e�:�L��– �Z�e�Z�g�•�g�Z�f�•�g�h�l�j�Z�k�n�_�j�Z�a�Z�� 

�:�F�N��- �Z�^�_�g�h�a�b�g�f�h�g�h�n�h�k�n�Z�l 

�:�I�N��– �Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g-�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�c���n�_�j�f�_�g�l 

�:�k�:�L��- �Z�k�i�Z�j�l�Z�l�Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z 

�:�L – �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d 

�:�L�N��– �Z�^�_�g�h�a�b�g�l�j�b�n�h�k�n�h�j�g�Z���d�b�k�e�h�l�Z 

�:�N�D��– �Z�d�l�b�\�g�•���n�h�j�f�b���d�b�k�g�x 

�;�D�D��– �[�e�h�d�Z�l�h�j�b���d�Z�e�v�p�•�}�\�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\ 

�;�J�:��– �[�e�h�d�Z�l�h�j���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m���1�1 

�<�@�D��– �\�•�e�v�g�•���`�b�j�g�•���d�b�k�e�h�l�b 

�<�L�K��– �\�•�^�g�h�k�g�Z���l�h�\�s�b�g�Z���k�l�•�g�d�b 

�=�F�N��– �]�m�Z�g�h�a�b�g�f�h�g�h�n�h�k�n�Z�l�� 

�=�J�>�K��– �]�h�k�l�j�b�c���j�_�k�i�•�j�Z�l�h�j�g�b�c���^�b�k�l�j�_�k-�k�b�g�^�j�h�f�� 

�=�P��- �]�h�f�h�p�b�k�l�_�€�g 

�>�:��– �^�•�Z�f�_�l�j���Z�h�j�l�b 

�?�>��– �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���^�b�k�n�m�g�d�p�•�y 

�?�D�=��– �_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�y 

�?�o�h�D�=��– �_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�y 

�?�L-1 – �_�g�^�h�l�_�e�•�g���� 

�A�K�E�R��– �a�Z�^�g�y���k�l�•�g�d�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z 

�A�O�K��– �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���o�h�e�_�k�l�_�j�b�g 

�A�L-�I�E�J��– �i�h�e�•�f�_�j�Z�a�g�Z���e�Z�g�p�x�]�h�\�Z���j�_�Z�d�p�•�y���a�•���a�\�h�j�h�l�g�h�x���l�j�Z�g�k�d�j�b�i�p�•�}�x 

�•�:�I�N��– �•�g�]�•�[�•�l�h�j�b���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g-�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�c �n�_�j�f�_�g�l 

�1�F��– �•�g�n�Z�j�d�l���f�•�h�d�Z�j�^�Z 

�1�F�F�E�R��– �•�g�^�_�d�k���f�Z�k�b���f�•�h�d�Z�j�^�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z 

�1�F�L��– �•�g�^�_�d�k���f�Z�k�b���l�•�e�Z 
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�1�J��– �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

�1�O�K��– �•�r�_�f�•�q�g�Z���o�\�h�j�h�[�Z���k�_�j�p�y 

�D�>�H��– �d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���h�[�¶�}�f 

�D�>�J��– �d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j 

�D�K�H��– �d�•�g�p�_�\�b�c���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���h�[�¶�}�f 

�D�K�J��– �d�•�g�p�_�\�b�c���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j 

�D�L – �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���l�h�f�h�]�j�Z�n�•�y 

�E�I��– �e�•�\�_���i�_�j�_�^�k�_�j�^�y 

�E�R��– �e�•�\�b�c���r�e�m�g�h�q�h�d 

�F�:�K�I��– �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h-�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�c���k�l�_�Z�l�h�a���i�_�q�•�g�d�b 

�F�F�E�R��– �f�Z�k�Z���f�•�h�d�Z�j�^�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z 

�F�I�H��– �f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�Z 

�F�K��– �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c���k�b�g�^�j�h�f 

�F�R�I��– �f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�Z���i�_�j�_�l�b�g�d�Z 

�G�:�>�N��– �g�•�d�h�l�b�g�Z�f�•�^���Z�^�_�g�•�g� �̂b�g�m�d�e�_�h�l�b�^�n�h�k�n�Z�l 

�G�:�@�O�I��– �g�_�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�Z���`�b�j�h�\�Z���o�\�h�j�h�[�Z���i�_�q�•�g�d�b 

�G�K��– �g�_�j�\�h�\�Z���k�b�k�l�_�f�Z 

�H�K��– �h�[�\�•�^���k�l�_�]�h�g 

�H�L��– �h�[�\�•� ̂�l�Z�e�•�€ 

�I�H�E��– �i�_�j�_�d�b�k�g�_���h�d�b�k�g�_�g�g�y���e�•�i�•�^�•�\ 

�I�R��– �i�j�Z�\�b�c���r�e�m�g�h�q�h�d 

�J�:�K��– �j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�h�\�Z���k�b�k�l�_�f�Z 

�K�1�J-1 – �k�m�[�k�l�j�Z�l���•�g�k�m�e�•�g�h�\�h�]�h���j�_�p�_�i�l�h�j�Z 

�K�G��– �k�_�j�p�_�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�K�H�>��- �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�^�b�k�f�m�l�Z�a�Z 

�K�J�;��– �K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�b�c���[�•�e�h�d 

�K�K�A��– �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y 

�K�K�K��– �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z 

�L�A�K�E�R��– �l�h�\�s�b�g�Z���a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z 

�L�F�R�I��– �l�h�\�s�b�g�Z���f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b 
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�L�=��– �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b 

�M�H��– �m�^�Z�j�g�b�c���h�[�¶�}�f 

�O�K �E�I�<�S��– �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g���e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\���\�b�k�h�d�h�€���s�•�e�v�g�h�k�l�• 

�O�K �E�I�G�S��– �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g���e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\���g�b�a�v�d�h�€���s�•�e�v�g�h�k�l�• 

�M�A�>��– �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�Z���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z 

�N�<���E�R��– �n�j�Z�d�p�•�y���\�b�d�b�^�m���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z 

�O�H�A�E��– �o�j�h�g�•�q�g�_���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���e�_�]�_�g�v 

�O�K�G��– �o�j�h�g�•�q�g�Z���k�_�j�p�_�\�Z���g�_� �̂h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 

�O�O�G��– �o�j�h�g�•�q�g�Z���o�\�h�j�h�[�Z���g�b�j�h�d 

�p�=�F�N��– �p�b�d�e�•�q�g�b�c���]�m�Z�g�h�a�b�g�f�h�g�h�n�h�k�n�Z�l 

�P�>��– �p�m�d�j�h�\�b�c���^�•�Z�[�_�l 

�Q�K�K��– �q�Z�k�l�h�l�Z���k�_�j�p�_�\�b�o���k�d�h�j�h�q�_�g�v 

AdipoR – �j�_�p�_�i�l�h�j���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m 

ADMA  – �Z�k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�c���^�b�f�_�l�b�e�Z�j�]�•�g�•�g 

AMPK – �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�Z���i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�Z 

COVID-19 – coronavirus dise�D�V�H���������������d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z���o�\�h�j�h�[�Z������������ 

CBS – �p�b�k�l�Z�l�•�h�g�•�g-��-�k�b�g�l�Z�a�Z 

CCR3 – �K-�K-�j�_�p�_�i�l�h�j���o�_�f�h�d�•�g�m���� 

cNOS – �d�h�g�k�l�b�l�m�l�b�\�g�Z���k�b�g�l�Z�a�Z���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

CO-RADS – COVID-19 Reporting and Data System 

CSE – �p�b�k�l�Z�l�•�h�g�•�g-��-�e�•�Z�a�Z 

EASL – European Association for the Study of the Liver 

EASD – European Association for the Study of Diabetes 

EASO – European Association for the Study of Obesity 

EDHF – �n�Z�d�l�h�j���]�•�i�_�j�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�����h�l�j�b�f�Z�g�b�c���a���_�g�^�h�l�_�e�•�x 

eNOS – �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���k�b�g�l�Z�a�Z���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

ESS – �e�h�d�Z�e�v�g�b�c���a�k�m�\�g�b�c���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�c���k�l�j�_�k 

GM-CSF – �]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�Z�j�g�h-�f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�e�v�g�b�c���d�h�e�h�g�•�}�k�l�b�f�m�e�x�x�q�b�c���n�Z�d�l�h�j 

H2S – �]�•�^�j�h�]�_�g���k�m�e�v�n�•�^ 

�+�E�:����– �]�e�•�d�h�\�Z�g�b�c���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g 
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HOMA-IR – �•�g�^�_�d�k���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

hsCRP – hight-sensitivity CRP ���\�b�k�h�d�h�q�m�l�e�b�\�b�c���K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�b�c���[�•�e�h�d) 

�1�K�:�F��– �f�h�e�_�d�m�e�b���f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€���Z�^�]�_�a�•�€ 

IL – �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�� 

iNOS – �•�g�^�m�p�b�[�_�e�v�g�Z���k�b�g�l�Z�a�Z���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

LTB4 – �e�_�c�d�h�l�j�•�}�g���<4 

MAFLD – metabolic associated fatty liver disease ���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�� �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�Z��

�`�b�j�h�\�Z���o�\�h�j�h�[�Z���i�_�q�•�g�d�b�� 

MASLD – metabolic dysfunction-associated steatotic liver disease (�k�l�_�Z�l�h�l�b�q�g�Z��

�o�\�h�j�h�[�Z���i�_�q�•�g�d�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�x���^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� 

�F�?�D��½ - �f�•�l�h�]�_�g-�Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�Z���i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�Z�������� 

MCP-1 – �f�h�g�h�p�b�l�Z�j�g�b�c���o�_�f�h�Z�l�j�Z�d�l�Z�g�l�g�b�c���[�•�e�h�d-1 

mPTP – �i�_�j�_�o�•�^�g�Z���i�h�j�Z���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c 

NF-���% – �y�^�_�j�g�b�c���n�Z�d�l�h�j��– ���% 

nNOS – �g�_�c�j�h�g�Z�e�v�g�Z���k�b�g�l�Z�a�Z���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

NO – nitric oxide�����h�d�k�b�^���Z�a�h�l�m 

NOS – �k�b�g�l�Z�a�Z���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

NOx – �g�•�l�j�b�l�b���l�Z���g�•�l�j�Z�l�b 

NT-ProBNP - -�d�•�g�p�_�\�b�c���i�j�h�i�_�i�l�b�^���g�Z�l�j�•�c�m�j�_�l�b�q�g�h�]�h���]�h�j�f�h�g�m 

ONOO – �i�_�j�h�d�k�b�g�•�l�j�b�l 

PGI2 – �i�j�h�k�l�Z�p�b�d�e�•�g�� 

�J�1���D��- �n�h�k�n�Z�l�b�^�b�e�•�g�h�a�b�l�h�e-3-�d�•�g�Z�a�Z 

SpO2 – �k�Z�l�m�j�Z�p�•�y�����g�Z�k�b�q�_�g�g�y���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���d�j�h�\�•���d�b�k�g�_�f 

sST2 – soluble suppression of tumorigenicity���� �j�h�a�q�b�g�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�x�q�h�]�h��

�n�Z�d�l�h�j�Z���j�h�k�l�m�����s�h���_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y���]�_�g�h�f���� 

TGF-����– �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�q�b�c���n�Z�d�l�h�j�m���j�h�k�l�m 

TLR – Toll-liked receptors, Toll-�i�h�^�•�[�g�•���j�_�p�_�i�l�h�j�b 

TNF-�.��– �l�m�f�h�j�g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�c���n�Z�d�l�h�j-�Z�e�v�n�Z�� 

TXA2 – �l�j�h�f�[�h�d�k�Z�g���:�� 

VCAM – �f�h�e�_�d�m�e�b���Z�^�]�_�a�•�€���k�m�^�b�g�g�b�o���d�e�•�l�b�g 
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VSMCs – vascular smooth muscle cells 

vWF – �n�Z�d�l�h�j���<�•�e�e�_�[�j�Z�g�^�Z 
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�<�K�L�M�I 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�_�f�b�����<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

�i�j�h�\�•�^�g�b�f�b�� �o�\�h�j�h�[�Z�f�b�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y���� �•�r�_�f�•�q�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z��

�k�_�j�p�y�����1�O�K�����l�Z�� �p�_�j�_�[�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�•�� �o�\�h�j�h�[�b�� �>1�@���� �<�Z�]�h�f�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �m�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���\�g�h�k�y�l�v���g�Z�^�\�Z�]�Z���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�������������������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y��

�e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �g�b�a�v�d�h�€�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\�� �������� �������� �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y�� �������� ��������

�p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l�� ������-������ �������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �a�\�b�q�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �d�m�j�•�g�g�y���� �g�Z�^�f�•�j�g�_��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �Z�e�d�h�]�h�e�x���� �f�Z�e�h�j�m�o�h�f�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �`�b�l�l�y�� �>2,3]. �A�]�•�^�g�h�� �^�Z�g�b�o��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�•�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�b�a�b�d�m��

�g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� ��STEPS), �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�k�d ���:�L�� 

�a�g�Z�o�h�^�y�l�v���m���l�j�_�l�b�g�b���^�h�j�h�k�e�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���M�d�j�Z�€�g�b [4]���� �I�j�b�[�e�b�a�g�h�������� ���� �^�h�j�h�k�e�b�o��

�a�� �:�=�� �g�_�� �i�•�^�h�a�j�x�x�l�v�� �i�j�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �k�_�[�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �l�Z��

�e�b�r�_�� �d�h�`�g�b�c���i�¶�y�l�b�c�� �^�h�j�h�k�e�b�c�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�d �d�h�g�l�j�h�e�x�}�� �k�\�•�c�� �:�L [5]���� �:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �i�•�^�\�b�s�m�}�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �•�g�n�Z�j�d�l�m �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� ���1�F������ �•�g�k�m�e�v�l�•�\����

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �l�Z�� �g�b�j�d�h�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �>3,5,6]���� �Z�� �l�Z�d�h�` �a�[�•�e�v�r�m�}��

�k�f�_�j�l�g�•�k�l�v���g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�•�d�m�� �]�_�g�^�_�j�g�h�€���i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����_�l�g�•�q�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�r�_�f�•�q�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �k�_�j�p�y�� �>7,8] . �1�a�� �\�•�d�h�f�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h��

�i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�•���:�=���l�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���k�m�i�m�l�g�•�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���>9]. 

�:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y�� �l�Z�� �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b��

�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �y�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m���\ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x �l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f [10]. 

�I�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �:�=�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �g�_�� �j�h�a�d�j�b�l�b�c���� �o�h�q�Z�� �^�h�[�j�_�� �\�•�^�h�f�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m [11]���� �<�b�a�g�Z�q�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v �l�Z�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y���� �k�b�f�i�Z�l�h-�Z�^�j�_�g�Z�e�h�\�Z���� �d�Z�e�•�d�j�_�€�g-

�d�•�g�•�g�h�\�Z�� �l�Z�� �j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �n�m�g�d�p�•�y�� �g�b�j�h�d���� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y��

�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �f�_�f�[�j�Z�g���� �i�_�j�_�^�k�_�j�^�g�b�c�� �g�Z�l�j�•�c-�m�j�_�l�b�q�g�b�c�� �i�_�i�l�b�^�� �•�� �i�j�h�k�l�Z�]�e�Z�g�^�b�g�b 

[11,12]. �D�j�•�f���l�h�]�h�����[�•�e�v�r�_�������������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���f�Z�x�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���q�b�g�g�b�d�b���k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�^�\�Z�]�m�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �k�b�g�^�j�h�f����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �n�j�Z�d�p�•�c�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� �d�j�h�\�•����

�]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�x�����p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l�� ���P�>) 2 �l�b�i�m���� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �a�\�b�q�d�b���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•����
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�d�m�j�•�g�g�y�� �l�Z�� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �I�h�y�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �i�h�^�•�c���� �Z��

�k�m�i�m�l�g�y���d�h�f�h�j�[�•�^�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���>9].  

�G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�l�m�k�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v �a�]�•�^�g�h�� �a�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b���� �y�d�•�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z�o��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �^�_�f�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �i�_�q�•�g�d�h�\�b�o 

�Z�f�•�g�h�l�j�Z�k�n�_�j�Z�a�����]�e�x�d�h�a�b�����•�g�k�m�e�•�g�m�����•�g�^�_�d�k�m HOMA-IR�����K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���[�•�e�d�Z�����K�J�;��, 

�_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�€�����?�D�=), �_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�€�����?�o�h�D�=) [13]. 

�M �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �•�k�g�m�}�� �\�_�e�b�d�Z�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �j�•�\�g�•�\��HOMA-IR �^�e�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���]�j�Z�g�b�q�g�b�o���l�h�q�h�d���1�J���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���>14]. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �q�•�l�d�h�� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y���� �}��

HOMA-IR � �� ������������ �1�� �\�� �p�v�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b���� �i�j�b�� �y�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o �1�J��

�i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �q�b�g�g�b�d�b�� �d�Z�j�^�•�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�:�=�����1�O�K�����g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�����P�>��2 �l�b�i�m���l�Z���•�g�r�b�o���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�A�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€ �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z��

�e�_�i�l�b�g�m �^�e�y�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �c�� �Z�g�l�b�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��

�•�g�^�b�\�•�^�m�m�f�Z [15]. �G�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �j�h�e�•��

�e�_�i�l�b�g�m���c �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�����[�Z�e�Z�g�k���y�d�b�o���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c���k�l�Z�l�m�k���i�Z�p�•�}�g�l�Z�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �e�_�i�l�b�g�� �Z�d�l�b�\�m�}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�b�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� 

�k�i�j�b�y�}���i�j�h�^�m�d�p�•�€���i�j�h�n�•�[�j�h�a�g�b�o���l�Z���i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����a�[�•�e�v�r�m�}���Z�]�j�_�]�Z�p�•�x��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�����i�h�k�b�e�x�}���k�_�d�j�_�p�•�x���i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�€���e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�e�•�i�Z�a�b���•, �l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f, 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€��[16,17]���� �A�� �•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�g�b�f�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�f�����g�b�a�v�d�b�c�� �\�f�•�k�l�� �y�d�h�]�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �n�h�g�h�f�� �^�e�y��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���l�Z���k�m�^�b�g�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���1�J�����Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���c�h�]�h���i�j�h�^�m�d�p�•�€��– 

�\�Z�`�e�b�\�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���?�> [18,19,20] .  

�:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���j�h�a�\�b�l�d�h�f���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h-�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h���k�l�_�Z�l�h�a�m���i�_�q�•�g�d�b�����F�:�K�I����

[21,22�@�����M���[�•�e�v�r�h�k�l�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���`�b�j�h�\�h�x���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�}�x���i�_�q�•�g�d�b���j�•�\�_�g�v���i�_�q�•�g�d�h�\�b�o��

�Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�����h�k�h�[�e�b�\�h���g�Z���k�l�Z�^�•�€���k�l�_�Z�l�h�a�m���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���\���f�_�`�Z�o���g�h�j�f�b���Z�[�h���e�_�^�v��
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�i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �>22,23�@���� �1�� �\�� �p�v�h�f�m�� �i�e�Z�g�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h��

�^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�k�l�m�����s�h���^�Z�}���a�f�h�]�m���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h �^�h�k�e�•�^�b�l�b���r�\�b�^�d�•�k�l�v���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��

�l�Z���\�•�^�k�h�l�h�d���g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�e�v�g�h�€���^�h�a�b���f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b���\�`�_���g�Z���j�Z�g�g�•�o���k�l�Z�^�•�y�o��

�`�b�j�h�\�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b���>24]. 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�g�h�k�b�l�v�� �k�\�h�€�� �d�h�j�_�d�l�b�\�b�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �:�=�����g�Z�^�f�•�j�g�_��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\�� �\�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�o�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �g�b�a�v�d�h�€��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���•�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����^�h �\�b�d�b�^�m���m���d�j�h�\�h�i�e�b�g���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���c���i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�b�o 

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\ [25]�����K�_�j�_�^���g�b�o���h�k�h�[�e�b�\�m���m�\�Z�]�m���i�j�b�\�_�j�l�Z�x�l�v���\�•�k�n�Z�l�b�g�����e�_�c�d�h�l�j�•�}�g���<4, 

�f�Z�j�d�_�j�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€, sST2, �]�Z�e�_�d�l�b�g-������ �j�y�^�� �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\�� Toll-

�i�h�^�•�[�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �y�d�•���f�h�`�m�l�v���\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b �a�g�Z�q�g�m �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�• �:�=���� �i�j�h�l�_�� �€�o��

�n�m�g�d�p�•�y���^�h���d�•�g�p�y���g�_���\�b�\�q�_�g�Z [26]. 

�H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �:�=�� �}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h��

�k�_�j�p�y�� �•�a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z��

�l�j�b�\�Z�e�b�c���i�•�^�c�h�f���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m���>27�@�����I�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y���f�•�h�d�Z�j�^�Z���i�j�b��

�i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�•�� �l�b�k�d�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x��

�•�g�l�_�j�k�l�b�p�•�c�g�h�]�h���n�•�[�j�h�a�m [28]���� �1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���f�•�h�d�Z�j�^�Z���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���:�=��

�f�h�`�_�� �[�m�l�b���^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �?�D�=�� �Z�[�h�� �?�o�h�D�=���� �h�^�g�Z�d�� �€�o�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �g�_��

�i�_�j�_�\�b�s�m�}��������– 40 % [29�@�����J�Z�a�h�f �a���l�b�f�����i�j�b���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•���r�e�m�g�h�q�d�•�\���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x�� �i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �a�j�h�k�l�Z�l�b�� �j�•�\�g�•�� �i�_�\�g�b�o�� �[�•�e�d�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z����sST���� �l�Z��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 [30,31�@���� �G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �]�j�Z�g�b�q�g�•�� �j�•�\�g�•��sST���� �i�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�k�_�j�p�_�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �������� �g�]���f�e���� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �j�•�\�g�•��sST���� �s�h�^�h��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� ���i�j�b�[�e�b�a�g�h��

�������g�]���f�e�������l�h�^�•���y�d���i�j�b���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o���i�j�h�y�\�Z�o���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z���p�•���d�j�b�l�_�j�•�€��

�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �g�_�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�• [32,33,34]���� �I�h�l�j�_�[�m�x�l�v �l�Z�d�h�` �m�l�h�q�g�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�•�� �j�•�\�g�•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �y�d�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �n�•�[�j�h�a�m�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�����i�j�h�l�_�� �c�h�]�h�� �i�h�j�h�]�h�\�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�Z�j�•�x�x�l�v�� �m�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o [6,35]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �•�k�g�m�}�� �[�j�Z�d�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h��

�j�h�e�•��sST2 �•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��COVID-19. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �•�a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���q�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a��

�g�b�a�v�d�h�j�•�\�g�_�\�b�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f����hsCRP�����l�Z���g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�g�h�x���Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�x��
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�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���j�•�\�g�y���f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�b���>36�@�����F�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�Z �}���e�_�c�d�h�p�b�l-�i�j�h�o�•�^�g�b�f  

�_�g�a�b�f�h�f���� �d�h�l�j�b�c���d�Z�l�Z�e�•�a�m�}���i�j�h�p�_�k���k�b�g�l�_�a�m���j�_�Z�d�l�b�\�g�b�o���d�b�k�g�_�\�b�o���k�i�h�e�m�d���•���\�i�e�b�\�Z�}��

�g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m���q�_�j�_�a���d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���i�h�j�m�r�_�g�g�y��NO-�k�b�g�l�Z�a�b���•�a��

�j�h�a�\�b�l�d�h�f���?�>���>37�@�����J�Z�a�h�f���a���l�b�f�����p�_���i�b�l�Z�g�g�y���\�b�f�Z�]�Z�}���m�l�h�q�g�_�g�g�y�� 

�K�_�j�_�^���]�h�j�f�h�g�•�\�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���h�k�h�[�e�b�\�m���m�\�Z�]�m���i�j�b�\�_�j�l�Z�}���^�h���k�_�[�_���\�•�k�n�Z�l�b�g��

– �p�b�l�h�d�•�g�� �a�� �i�h�^�\�•�c�g�h�x�� �^�•�}�x���� �y�d�b�c�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �y�d�� �•�g�k�m�e�•�g�h�f�•�f�_�l�b�d���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�a�g�b�`�_�g�g�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���]�e�x�d�h�a�b���\���i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•�����l�Z�d���•���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c���Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g����

�y�d�b�c���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �\�b�d�b�^�� �•�g�r�b�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z����

�l�m�f�h�j�g�_�d�j�h�l�b�q�g�h�]�h �n�Z�d�l�h�j�Z-�Z�e�v�n�Z�� ��TNF-�.������ IL -1, IL -6, IL -������ �K�J�;�� �l�Z��

�f�h�g�h�p�b�l�Z�j�g�h�]�h �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�q�g�h�]�h �[�•�e�d�Z-1 [38,39�@���� �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€���i�•�k�e�y���\�•�^�d�j�b�l�l�y���\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����f�_�o�Z�g�•�a�f���c�h�]�h���^�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f��

�k�b�g�^�j�h�f�h�f���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�y�k�g�b�f���>40].  

�E�_�c�d�h�l�j�•�}�g�� �<4 – �d�e�x�q�h�\�b�c�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�b�c���i�j�h�\�h�d�m�}��

�]�•�i�_�j�•�f�m�g�g�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v, �k�i�j�b�y�}�� �^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �[�e�y�r�h�d��

�q�_�j�_�a���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���^�h���g�b�o���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���k�m�^�b�g�g�h�€��

�k�l�•�g�d�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�^�m�d�m�}�� �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v [41,42]. �E�_�c�d�h�l�j�•�}�g��B4 �}��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�x�� �^�_�l�_�j�f�•�g�Z�g�l�h�x�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �e�x�^�b�g�b, 

�i�j�h�l�_�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �c�h�]�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�l�b���� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �a�Z�o�b�k�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\ [43]. �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f����

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�Z�� �j�h�e�v��LTB4 �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �Z��

�l�Z�d�h�`���g�Z���l�e�•��COVID-19. 

�<�Z�`�e�b�\�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �} 

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�Z�g�m�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� ��NO, H2S���� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����NOS, iNOS, �kNOS���� �s�h�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���m�l�h�q�g�_�g�g�y���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���:�=��[44,45,46]. �H�^�g�Z�d���g�_���^�h��

�d�•�g�p�y�� �j�h�a�d�j�b�l�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-�������• �\���^�Z�g�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�•���p�_���i�b�l�Z�g�g�y���i�h�l�j�_�[�m�}���m�l�h�q�g�_�g�g�y�� 

�1�k�g�m�}���[�j�Z�d���^�Z�g�b�o���s�h�^�h �j�h�e�• �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����,�/-���������,�/-6, IL -8, IL-32�.) 

�\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-�������� �o�h�q�Z��

�\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �?�>�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �Z�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�y��
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�\�Z�`�d�h�€���n�h�j�f�b��COVID-19 – �a���©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f���r�l�h�j�f�h�f�ª [47�@�����K�Z�f�_���l�h�f�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�^�_�y�d�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �c�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �}�� �\�d�j�Z�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �•��

�h�l�j�b�f�Z�e�h���r�b�j�h�d�_ �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� 

�:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�f�•�j�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z���l�Z �h�`�b�j�•�g�g�y�f���q�Z�k�l�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f���� �s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �•��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\ [18,21]�����L�j�Z�^�b�p�•�c�g�•���n�Z�d�l�h�j�b���j�b�a�b�d�m���g�_���i�h�\�g�•�k�l�x���i�h�y�k�g�x�x�l�v��

�\�Z�j�•�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�h�r�m�d�m�� �g�h�\�b�o��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�����L�h�f�m �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�����y�d���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�����\�•�k�n�Z�l�b�g�����7�/�5����

�l�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1�����^�h�a�\�h�e�b�l�v���g�_�� �e�b�r�_���j�h�a�r�b�j�b�l�b�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �€�o�� �j�h�e�•�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��

�:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �Z�� �c�� �\�q�Z�k�g�h�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �h�k�•�[�� �•�a��

�\�b�k�h�d�h�x���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x���g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���:�= [38,48]. 

�: �j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �}�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�� �k�m�i�m�l�g�•�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �k�_�j�_�^��

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z��COVID-19 �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z�� �•�g�n�_�d�p�•�y�� �•�g�•�p�•�x�}�l�v�k�y�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �q�_�j�_�a���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �n�_�j�f�_�g�l�� ���:�I�N���� �1�1�� �l�b�i�m��

[47,48]���� �:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�]�•�j�r�m�}��

�i�_�j�_�[�•�]���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€�����s�h�����h�q�_�\�b�^�g�h�����i�h�\�
�y�a�Z�g�_���a���•�f�m�g�g�h�x���Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x���l�Z��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [49,50,51]���� �L�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��

�q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �l�Z��COVID-������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �i�j�b��

�l�Z�d�h�f�m���d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�f�m���m�j�Z�`�_�g�g�•. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�m�f�h�\�e�_�g�Z��

�i�h�l�j�_�[�h�x�� �m�� �]�e�b�[�r�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����a�h�d�j�_�f�Z�����\���m�f�h�\�Z�o���\�i�e�b�\�m��COVID-19. 

�A�\�¶�y�a�h�d���j�h�[�h�l�b���a���g�Z�m�d�h�\�b�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�����i�e�Z�g�Z�f�b�����l�_�f�Z�f�b�����>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�_ 

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�b�d�h�g�Z�g�_���\���j�Z�f�d�Z�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���d�Z�n�_�^�j�b���k�•�f�_�c�g�h�€ �f�_�^�b�p�b�g�b, 

�d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �f�_�^�b�p�b�g�b�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\ �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m�� �i�•�k�e�y�^�b�i�e�h�f�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b��

�>�G�I��«�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �f�_�^�b�q�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �•�f�_�g�• �>�Z�g�b�e�Z���=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h» 

«�<�i�e�b�\�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���� �p�m�d�j�h�\�h�]�h�� �^�•�Z�[�_�l�m������ �l�b�i�m���� �g�Z�^�f�•�j�g�h�€�� �f�Z�k�b����

�d�m�j�•�g�g�y�� �l�Z�� �k�m�[�d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m�� �g�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �]�h�k�l�j�b�o�� �•�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �n�h�j�f��

�•�r�_�f�•�q�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �k�_�j�p�y» ���g�h�f�_�j�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€��- 0120U105778)���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
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�l�_�f�b�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�j�Z�i�•�€���‹ ������ �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �•�� �l�j�Z�g�k�n�m�a�•�h�e�h�]�•�€��

�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m�� �i�•�k�e�y�^�b�i�e�h�f�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���>�G�I��«�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �f�_�^�b�q�g�b�c 

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���•�f�_�g�•���>�Z�g�b�e�Z���=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h» �©�I�Z�l�h�e�h�]�•�y���^�b�o�Z�e�v�g�h�€�����k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���l�Z��

�l�j�Z�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �a�� �p�m�d�j�h�\�b�f�� �^�•�Z�[�_�l�h�f�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�ª�� ���g�h�f�_�j�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€��– 

0116U004505). 

�F�_�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�¶�y�k�m�\�Z�g�g�y���j�h�e�•���Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�o�����]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�b�o���l�Z��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f  �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b��  

�A�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

1. �<�b�a�g�Z�q�b�l�b���j�Z�g�g�•���n�Z�d�l�h�j�b���d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���j�•�\�g�y��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���h�p�•�g�b�l�b��

�n�m�g�d�p�•�x�� �i�_�q�•�g�d�b���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a�Z �^�h�i�h�f�h�]�h�x��13�K-

�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h���^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�k�l�m (13�K -�F�>�L��. 

2. �I�h�j�•�\�g�y�l�b���a�f�•�g�b���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���f�•�h�d�Z�j�^�Z sST�����l�Z���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•�a��

�^�Z�g�b�f�b�� �?�o�h�D�= �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z �g�Z�� �l�e�•��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b����COVID-19). 

3. �H�p�•�g�b�l�b���\���d�h�f�i�e�_�d�k�•���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���?�>���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•��(L-�Z�j�]�•�g�•�g���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z����NO2-, H2S���� �F�I�H���� �K�H�>���� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•�� ��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�Z�� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-19. 

4. �>�h�k�e�•�^�b�l�b�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� ��IL -��������IL-8, IL -32 �.) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x�� 

5. �A�¶�y�k�m�\�Z�l�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��IL -���� �l�Z��LTB4 �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

COVID-19 �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f. 

6. �H�p�•�g�b�l�b�� �j�h�e�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� ��TLR������ �\�•�k�n�Z�l�b�g���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-II ���� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�b�o��

���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�����q�b�g�g�b�d�•�\���\���i�_�j�_�[�•�]�m���:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�H�[�
�}�d�l���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-19. 
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�I�j�_�^�f�_�l���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�b���d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^��

�j�•�\�g�y�� �1�J���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��13�K-�F�>�L�����[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� ��sST2, 

�]�Z�e�_�d�l�b�g-�������� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���d�j�h�\�•�����/-�Z�j�]�•�g�•�g���� �+�w�6�����1�2�w�q�����Z��

�l�Z�d�h�`��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�Z�� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\ �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o������ �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b �a��

�n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� ���F�I�H���� �K�H�>���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1������ �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�b�� ���e�_�i�l�b�g����

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�����\�•�k�n�Z�l�b�g�������•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�b����IL-��������IL -6, IL-8, IL-32�.), LTB4 �•��TLR4.  

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�d�e�•�g�•�q�g�•���� �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�•����

�k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�•�����•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•����

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•. 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �<�i�_�j�r�_���a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�e�•�g�•�q�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19, 

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�k�_�[�•�q�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���� �\�d�e�x�q�g�h�� �a�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�f�b�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� ��sST������ �]�Z�e�_�d�l�b�g-3), 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���d�j�h�\�•�����/-�Z�j�]�•�g�•�g�����+�w�6�����1�2�w�q�����Z���l�Z�d�h�`��NO-

�k�b�g�l�Z�a�g�Z�� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o������ �n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x��

���F�I�H���� �K�H�>���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1������ �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f�� �i�j�h�n�•�e�_�f�� ���e�_�i�l�b�g���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g����

�\�•�k�n�Z�l�b�g�������i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�b���•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�Z�f�b����IL-��������IL-6, IL -8, IL-32�.), LTB4 �•��TLR4, 

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�i�e�b�\�� �1�J�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�Z�g�g�•�o�� �h�a�g�Z�d�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���•���i�j�h�\�_�^�_�g�h���h�p�•�g�d�m���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�_�q�•�g�d�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��¹³C-�F�>�L��

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�I �j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

HOMA-IR �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���� �a�•��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�m��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �:�=�� �•�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �}�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �i�j�h�y�\�Z�f�b��

�F�K�� �s�_�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �c�h�]�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �A�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR 3,89 ± 0,36 �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��

�d�j�b�l�_�j�•�y�f���F�K�����l�h�^�•���y�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��HOMA-IR > �����������k�m�l�l�}�\�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b��

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� ���H�L���� �L�=���� �k�_�q�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z����hsCRP). �I�j�b�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�•��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��HOMA-IR ���������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z�� �k�m�l�l�}�\�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•����
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�H�i�b�k�Z�g�h �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�€���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b���F�:�K�I���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� ���j���’��

������������ �l�Z�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� ���j���’�� �������������a�Z �^�Z�g�b�f�b��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�_�k�l�m���� 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �•�a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �f�Z�k�b��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �i�h�g�Z�^�� �������� �]���f2 �k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST2 (23,66 

(17,90; 30,01) �g�]���f�e���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �h�k�•�[�� �a�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

�•�g�^�_�d�k�m���f�Z�k�b���f�•�h�d�Z�j�^�Z���E�R���������������������������������������������g�]���f�e). 

�M�i�_�j�r�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �i�h�j�•�]�� �V�6�7���� �������� �g�]���f�e���� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �5�2�&-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �a���l�h�q�g�•�k�l�x��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m���������������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�x��– �������������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�x��– 92,59 %, 

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f��– 93,33 ������ �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f��– 83,33 %. 

�<�b�y�\�e�_�g�Z���k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��

(36,42 ± 2,31 �g�]���f�e�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �f�Z�k�b��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �i�h�g�Z�^�� �������� �]���f2 �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �]�j�m�i�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���•�g�^�_�d�k�m���f�Z�k�b���f�•�h�d�Z�j�^�Z���E�R��

(26,46 ± 2,57 �g�]���f�e�����j���’�������������� 

�M�i�_�j�r�_ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �i�h�j�•�]�� �^�e�y �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �a�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�f��

�d�j�b�l�_�j�•�}�f�� ������ �g�]���f�e�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�� �l�h�q�g�•�k�l�x��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m���������������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�x��– �������������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�x��– 70,59 %, 

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f��– ������������ ������ �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f��– 70,59 %. �<�•�^�f�•�q�_�g�h���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �\�•�d�m�� �}�� �a�g�Z�q�g�h�� �k�b�e�v�g�•�r�b�f�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f��

�k�_�j�p�_�\�h�]�h���n�•�[�j�h�a�m�����g�•�`��sST�������a���]�j�Z�g�b�q�g�b�f���d�j�b�l�_�j�•�}�f���������g�]���f�e�� 

 �<�i�_�j�r�_�� �j�h�a�d�j�b�l�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�f�•�g�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �d�j�h�\�•�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�� �^�\�h�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o��– �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o����

�>�h�i�h�\�g�_�g�•���^�Z�g�•���s�h�^�h���a�f�•�g���\���e�Z�g�p�x�`�d�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g���p�b�l�j�m�e�•�g�h�\�h�]�h���p�b�d�e�m �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�• �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f – �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�b�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO2-. �<�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\��
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�e�Z�g�p�x�`�d�m�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����_NOS �g�Z�� �l�e�•��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���l�Z��iNOS. 

�>�h�i�h�\�g�_�g�h���g�Z�m�d�h�\�m���[�Z�a�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�����s�h���i�_�j�_�[�•�]���:�=���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�h�x�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\�����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f���\�f�•�k�l��IL-�������l�Z��IL -�����[�m�\���[�•�e�v�r�b�f���\�l�j�b�q�•����IL-

6 – �\�����������j�Z�a�•�\����IL-32�. – �g�Z�������������[�•�e�v�r�b�f�� 

�<�i�_�j�r�_�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�e�•�g�•�q�g�h-�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��

COVID-19 �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�f�•�g�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�v���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��IL-1��, IL-6, IL-8, IL-32�., sST������ �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3, �F�I�H, LTB4, 

�j�•�\�g�•�\���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� 

�M�i�_�j�r�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�m�i�m�l�g�v�h�€�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �V�6�7����

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�����>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �\�f�•�k�l��sST���� �[�m�\��

�\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 (24,75 ± 0,95 

�g�]���f�e)���� �s�h�� �[�m�e�h�� �k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�_��(�j���’�� �������������� �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����������������“�������������g�]���f�e�������<�i�_�j�r�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���\�f�•�k�l���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �:�=�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���� ���������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o������ �l�h�^�•��

�y�d�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e����

p �’  �������������� �g�Z�� �l�e�•�� �g�_�k�m�l�l�}�\�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� ������������ �“�� ����������

�g�]���f�e�����S���!�������������� 

�<�i�_�j�r�_�� �j�h�a�d�j�b�l�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�f�•�g�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �d�j�h�\�•�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y��COVID-

�������^�h���h�k�g�h�\�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�h���f�_�g�r�b�f���\�f�•�k�l�h�f��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m��

�g�Z�������������������j���’���������������•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��NO2- �g�Z�������������������j���’�����������������Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��
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�K�H�>�� �g�Z�� ������ ���� ���j���’�� �������������g�Z�� �l�e�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �\�� �������� �j�Z�a�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���F�I�H�����j�’�������������l�Z���g�_�a�g�Z�q�g�h���[�•�e�v�r�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b�����j���!���������������l�Z��H2S 

���j�� �!�� ���������� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����I�•�^�� �q�Z�k��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�h�€�� �l�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �\�i�_�j�r�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���g�Z�� �l�e�•��COVID-19 �g�Z�� ���������� ���� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�b�`�q�b�c�� �\�f�•�k�l��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �a��NO-c�b�g�l�Z�a�g�h�x��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���h�k�•�[���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�<�i�_�j�r�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���^�Z�g�•���s�h�^�h���a�f�•�g���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=��

�•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-19: - �k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�Z �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y IL -1 

�� �g�Z�������������i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

���j �’  0,05) �l�Z���m�����������j�Z�a�•�\���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x ���j �’  0,01); - �\�b�s�b�c���\�f�•�k�l 

IL-�����m��4�������i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���]�j�m�i�h�x���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���j �’  0,01�����•��

10-�d�j�Z�l�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�f�•�k�l�m���,�/-�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f ���j �’  0,01); - �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���g�Z��

23 ���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��IL -���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(�j �’  0,05) �•���\�������� �j�Z�a�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�• �a���d�h�g�l�j�h�e�_�f (�j �’  0,01). �J�Z�a�h�f���a���l�b�f�����\�•�^�f�•�q�_�g�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y IL -32�. �\ 1,5 �j�Z�a�•�\�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �g�Z�� �l�e�•��

COVID-19 �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(�j �’  0,05). 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-19 �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�y��LTB4 �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�}�x��IL-������ �s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�b�f���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�f���a�\�¶�y�a�d�h�f���f�•�`�� �€�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

(r = 0,487; p �’������������. 

�<�i�_�j�r�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f ���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L, �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y���[�•�e�v�r�• �j�•�\�g�•�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR4 �l�Z��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-II  �g�Z�� �n�h�g�•�� �f�_�g�r�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��ROC-

�Z�g�Z�e�•�a�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�h�]�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y��

�g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �^�e�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��– �������� �f�d�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� ���� ������������

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� �������� �^�e�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m��– ���������� �i�]���f�e�� ��AUC = 
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������������ �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� ���� ������������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� ��������

�^�e�y��TLR4 – ���������� �g�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� �!�� ������������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��

�����������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v���������������������^�e�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��– �����������i�]���f�e����AUC � ���������������������������>�1��

0,575-�����������������j��< �������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�������������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v������������������ 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �\�Z�]�h�f�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���j�b�a�b�d�m���l�Z���h�p�•�g�d�b���i�_�j�_�[�•�]�m���:�=����

�h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �l�•�e�Z�� �Z�[�h���h�` �b�j�•�g�g�y�f�����J�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�� �h�p�•�g�d�b�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �s�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

¹³C-�F�>�L���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �m�� �d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �^�e�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �l�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b. 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•���i�h�j�h�]�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �1�J�� ���+�2�0�$-IR > 1,78) �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•��

�^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f �s�_�� �g�Z��

�^�h�d�e�•�g�•�q�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m�����H�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h �f�h� �̀e�b�\�•�k�l�v��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���V�6�7�������a���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f���i�h�j�h�]�h�f���������g�]���f�e�����•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�������������g�]���f�e�����y�d��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�b�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v���� �i�h�a�b�l�b�\�g�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�Z�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�Z�� �p�•�g�g�•�k�l�v������ �s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �l�h�q�g�•�k�l�v�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�m�[�d�e�•�g�•�q�g�h�€���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\ (IL -6, IL-8, IL-�������� �,�/-�����.�����l�Z��LTB4 �^�Z�e�h�� �a�f�h�]�m���j�h�a�r�b�j�b�l�b�� �•���i�h�]�e�b�[�b�l�b��

�j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m���:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-

19. �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �^�e�y���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �]�j�m�i�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m �i�h�f�•�`��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�x�� �:�=���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �h�p�•�g�d�m�� �j�•�\�g�y�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m����

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����7�/�5�����l�Z���Z�j�]�•�g�Z�a�b-II . 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �j�h�[�h�l�b�� �p�_�g�l�j�m���l�_�j�Z�i�•�€�� �c��

�p�_�g�l�j�m�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �k�m�^�b�g�� �<�I�� �©�E�•�d�Z�j�g�y�� �K�\�y�l�h�]�h�� �I�Z�g�l�_�e�_�c�f�h�g�Z�ª�� �D�G�I�� �©����

�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_�� �f�_�^�b�q�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �f���� �E�v�\�h�\�Z�ª�����\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�c��
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�i�j�h�p�_�k�� �M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�k�v�d�h�€���d�e�•�g�•�d�b���K�m�f�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m, �L�a�H�<��

�f�_�^�b�q�g�h�€���d�e�•�g�•�d�b���©�F�_�^�k�i�_�c�k�ª�����L�a�H�<���©�G�h�\�Z���i�h�e�•�d�e�•�g�•�d�Z���A�Z�o�•�^». 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�Z�o�� �k�•�f�_�c�g�h�€��

�f�_�^�b�p�b�g�b���� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �f�_�^�b�p�b�g�b�� �g�_�\�•�^�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\�� �N�I�>�H�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �‹������

�f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �• �l�j�Z�g�k�n�m�a�•�h�e�h�]�•�€�� �N�I�>�H���� �i�j�h�i�_�^�_�\�l�b�d�b��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �f�_�^�b�p�b�g�b���� �k�•�f�_�c�g�h�€�� �f�_�^�b�p�b�g�b���>�G�I�� �©�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��

�f�_�^�b�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f �_�g�• �>�Z�g�b�e�Z���=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h», �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�d�e�x�q�_�g�h�� �^�h��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �©�<�g�m�l�j�•�r�g�y�� �f�_�^�b�p�b�g�Z�ª�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �����d�m�j�k�m�� �K�m�f�k�v�d�h�]�h��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� 

�H�k�h�[�b�k�l�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �^�b�k�_�j�l�Z�g�l�d�b�����K�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�i�Z�l�_�g�l�g�b�c�� �i�h�r�m�d�� �•�� �Z�g�Z�e�•�a�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �l�Z�� �•�g�h�a�_�f�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �a�� �^�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���f�_�l�m���c���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����i�e�Z�g���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���l�Z���^�b�a�Z�c�g���^�h�k�e�•� �̂` �_�g�g�y 

�^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b���� �>�b�k�_�j�l�Z�g�l�d�h�x�� �h�k�h�[�b�k�l�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �\�•�^�[�•�j���� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y����

�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���l�Z�� �n�•�a�b�d�Z�e�v�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, 

�i�h�i�_�j�_�^�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �\�a�•�j�p�•�\�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �d�j�h�\�•�� �^�e�y�� �•�f�m�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �j�y�^��

�•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•� �̂`�_�g�v�� ���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��LTB4���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m), �Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����h�k�h�[�b�k�l�b�c���j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d��

�l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��13�K-�F�>�L�����k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �h�[�j�h�[�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �•�a��

�h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�f�� �m�k�•�o�� �l�Z�[�e�b�p�v�� �l�Z�� �]�j�Z�n�•�d�•�\�����k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �]�j�m�i�b�� �h�[�k�l�_�` �_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\. 

�H�k�h�[�b�k�l�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c�� �j�m�d�h�i�b�k�� �•�� �j�_�n�_�j�Z�l�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�b��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���m���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���k�i�•�e�v�g�h���•�a���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�Z�f�b��  

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z���F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �©Metabolic Syndromes�ª�� ���J�b�f����2016), 

VIII  �E�v�\�•�\�k�v�d�h-�E�x�[�e�•�g�k�v�d�•�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���a���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���l�Z���d�e�•�g�•�q�g�h�€���[�•�h�o�•�f�•�€��

���E�x�[�e�•�g���� ��������������50-�c �x�\�•�e�_�c�g�•�c�� �a�m�k�l�j�•�q�•�� �?�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �d�e�m�[�m�� �i�Z�g�d�j�_�Z�l�h�e�h�]�•�\�����1�1��

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �k�b�f�i�h�a�•�m�f�•�� �©�6�P�D�U�W�/�L�R�Q�ª�� ���E�v�\�•�\, �������������� �O�1�1�1�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c��

�f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�•�c���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���©�K�m�q�Z�k�g�•���Z�k�i�_�d�l�b���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y��

�a�^�h�j�h�\�¶�y���e�x�^�b�g�b�ª�����M�`�]�h�j�h�^���������������� �������g�Z�m�d�h�\�b�o���q�b�l�Z�g�g�y�o���•�f�_�g�•���H���H�����;�h�]�h�f�h�e�v�p�y����

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�x�� �m�q�Z�k�l�x���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�c��

140-�j�•�q�q�x�� �a�� �^�g�y�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �Z�d�Z�^�_�f�•�d�Z�� �H���H���� �;�h�]�h�f�h�e�v�p�y�� ���D�b�€�\���� ��������������17th 
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�5�(�&�2�2�3�� �%�U�L�G�J�H�V�� �L�Q�� �/�L�I�H�� �6�F�L�H�Q�F�H�V�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V�� ���I�j�Z�]�Z���� �������������� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��«�;�•�h�e�h�]�•�q�g�•���� �f�_�^�b�q�g�•�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y��

�e�x�^�b�g�b» ���I�h�e�l�Z�\�Z���� ��������������18th RECOOP Bridges in Life Sciences Conferences 

���;�m�^�Z�i�_�r�l���� ��������������19th RECOOP Bridges in Life Sciences Conferences (�;�j�Z�l�b�k�e�Z�\�Z����

2024), XXV  �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�g�]�j�_�k�•�� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���D�b�€�\���� ����������, 20th 

�5�(�&�2�2�3���%�U�L�G�J�H�V���L�Q���/�L�I�H���6�F�L�H�Q�F�H�V���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����I�j�Z�]�Z��������������.  

�I�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h������ �j�h�[�•�l�� �m�� �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o���� �a�� �y�d�b�o�� ���� �m�� �\�b�^�Z�g�g�y�o������

�•�g�^�_�d�k�h�\�Z�g�b�o���m���[�Z�a�•��SCOPUS ���a���g�b�o���h�^�g�Z���h�^�g�h�h�k�•�[�g�Z������5 �k�l�Z�l�_�c���m���n�Z�o�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�g�y�o��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �:���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v��� �̂h �i�_�j�_�e�•�d�m�� �j�_�p�_�g�a�h�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e��SCOPUS; 14 

�k�l�Z�l�_�c���m���n�Z�o�h�\�b�o���\�b�^�Z�g�g�y�o���M�d�j�Z�€�g�b���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���;�����a���g�b�o���h�^�g�Z���h�^�g�h�h�k�•�[�g�Z������2 �j�h�[�h�l�b �\��

�•�g�r�b�o���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o���`�m�j�g�Z�e�Z�o������5 �l�_�a���m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o���a�¶�€�a�^�•�\���l�Z���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �l�Z�� �h�[�k�y�] �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€. �J�h�[�h�l�Z���\�b�d�e�Z�^�_�g�Z�� �g�Z��419 �k�l�h�j�•�g�d�Z�o 

�^�j�m�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�m���� �a�� �y�d�b�o�� ����3 �k�l�h�j�•�g�d�b �a�Z�c�f�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �l�_�d�k�l���� �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�•�� �\�k�l�m�i�m���� �h�]�e�y�^�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �h�i�b�k�m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �r�_�k�l�b�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�e�Z�k�g�b�o �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�b�k�g�h�\�d�•�\, �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �k�i�b�k�d�m��631 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�]�h �^�`�_�j�_�e�Z (38 �d�b�j�b�e�b�p�_�x�� 593 �e�Z�l�b�g�b�p�_�x������ �•�e�x�k�l�j�h�\�Z�g�Z��48 

�l�Z�[�e�b�p�y�f�b���•��101 �j�b�k�m�g�d�h�f�� 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�H�K�H�;�E�B�<�H�K�L�1���N�H�J�F�M�<�:�G�G�Y���?�G�>�H�L�?�E�1�:�E�V�G�H�2���>�B�K�N�M�G�D�P�1�2���M����

�I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X���=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X �1���G�:�>�<�:�=�H�X���:�;�H��

�H�@�B�J�1�G�G�Y�F: �:�D�P�?�G�L���G�:���:�>�B�I�H�P�B�L�H�D�1�G�H�<�B�C���>�B�K�;�:�E�:�G�K���1��

�=�:�A�H�L�J�:�G�K�F�1�L�?�J�G�1���F�?�O�:�G�1�A�F�B�����h�]�e�y�^���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� 

 

1.1 �K�m�q�Z�k�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f  

 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� ���K�K�A���� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�h�x��

�i�j�b�q�b�g�h�x �•�g�\�Z�e�•�^�b�a�Z�p�•�€���l�Z���k�f�_�j�l�g�h�k�l�•���\�� �p�•�e�h�f�m���k�\�•�l�• [3] .  �<������������ �j�h�p�•���\�•�^���k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�h�f�_�j�e�h�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���������� �f�•�e�v�c�h�g�•�\�� �h�k�•�[���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �l�_����

�s�h���K�K�A���}���h�k�g�h�\�g�h�x���i�j�b�q�b�g�h�x���k�f�_�j�l�g�h�k�l�• �\���m�k�v�h�f�m���k�\�•�l�• [52].  �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���l�h�]�h��

�y�d�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �\�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h-�j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �k�l�Z�j�•�}���� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y��

�i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �Z�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �g�b�f�b�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�q�Z�� �€�€��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�•�k�l�v���� �Z�� �k�Z�f�_�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y���� �p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l��2 �l�b�i�m���� �h�`�b�j�•�g�g�y����

�y�d�•���\�g�h�k�y�l�v���k�\�h�x���i�b�l�h�f�m���\�Z�]�m���m���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���i�j�h�]�g�h�a�m���l�Z���g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�h�k�•�[���k�l�Z�j�r�b�o���\�•�d�h�\�b�o���d�Z�l�_�]�h�j�•�c [3]. 

�<���M�d�j�Z�€�g�•���\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•���o�\�h�j�h�[���k�b�k�l�_�f�b���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���k�_�j�_�^���^�h�j�h�k�e�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y��

�g�Z�� �:�=�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}�� ���������� ������ �l�h�[�l�h�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �^�h�j�h�k�e�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �:�L [53]���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�•���:�= �k�_�j�_�^��

�^�h�j�h�k�e�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �m�� �k�\�•�l�•�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �d�h�f�i�e�Z�}�g�k�h�f���� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f���� �g�_�k�\�h�}�q�Z�k�g�h�x��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�h�x�� �:�=���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�i�e�b�\�h�f�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���k�l�_�Z�l�h�l�b�q�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x�� �i�_�q�•�g�d�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�x �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�x 

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x (MASLD, metabolic dysfunction-associated steatotic liver disease) 

[22,54,55]. 

�A�^�Z�\�g�Z�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�b�f�� �j�h�a�e�Z�^�h�f���� �y�d�b�c�� �\�b�g�b�d�Z�}��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �]�_�g�_�l�b�q�g�h�x�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�x�� �•�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m��
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�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �a�^�h�j�h�\�¶�y 

[15] . 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���:�L �}���h�k�g�h�\�g�h�x���i�j�b�q�b�g�h�x�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�• �\�� �p�•�e�h�f�m���k�\�•�l�•�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v 

���������� �f�e�g�� �k�f�_�j�l�_�c�� �g�Z�� �j�•�d [3]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�b�k�d�m�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �•�a�� �\�b�k�h�d�h�x�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�x�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�x�� �•��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �������� �f�e�g�� �h�k�•�[�� �k�l�j�Z�`�^�Z�x�l�v �g�Z �:�= �\�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o����

�s�h���� �\�h�q�_�\�b�^�v���� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�m�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�� �:�= [3,57]. �L�Z�d�•��

�\�_�e�b�d�•�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•�� �y�d�� �g�b�a�v�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �h�[�•�a�g�Z�g�h�k�l�•��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���s�h�^�h���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����l�Z�d���•���g�b�a�v�d�b�f���j�•�\�g�_�f���d�h�g�l�j�h�e�x���\���d�j�Z�€�g�Z�o���•�a���k�_�j�_�^�g�•�f���l�Z��

�g�b�a�v�d�b�f���j�•�\�g�_�f���^�h�o�h�^�•�\���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�j�Z�€�g�Z�f�b���a���\�b�k�h�d�b�f�b���^�h�o�h�^�Z�f�b [57,58]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m���� �y�d�m�� �i�j�b�^�•�e�y�x�l�v�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �i�j�h�[�e�_�f���:�=, 

�i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �k�f�_�j�l�g�•�k�l�v�� �g�_�\�i�b�g�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �k�\�•�l�•��

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���j�•�\�g�y���^�h�o�h�^�•�\ [3,59]. 

�;�•�e�v�r�_�� ������ ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �f�Z�x�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�b�� �}�� �p�m�d�j�h�\�b�c�� �^�•�Z�[�_�l�� ������-������ �������� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�j�•�\�g�y���O�K���E�I�G�S �l�Z���l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\�������� ���������g�Z�^�f�•�j�g�Z���f�Z�k�Z���l�•�e�Z �l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y���������� ��������

�]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y�������������������f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c���k�b�g�^�j�h�f�������������������Z���l�Z�d�h�`���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���r�d�•�^�e�b�\�b�o��

�a�\�b�q�h�d���� �f�Z�e�h�j�m�o�h�f�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �`�b�l�l�y [3,60]���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v���h� �̂g�h�]�h�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�����p�_�j�_�[�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o���l�Z���g�b�j�d�h�\�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= 

[9]���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �k�m�i�m�l�g�y���d�h�f�h�j�[�•�^�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y �\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c���j�b�a�b�d��

�l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= [9,61]. 

�K�m�q�Z�k�g�•���^�Z�g�•���a���i�h�g�Z�^�����������d�j�Z�€�g���k�\�•�l�m���k�\�•�^�q�Z�l�v�����s�h���e�b�r�_���i�h�e�h�\�b�g�Z���^�h�j�h�k�e�b�o���•�a��

�:�=�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�m�� �l�_�j�Z�i�•�x [3]���� �H�^�g�Z�d���� �g�b�a�v�d�Z��

�i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �g�_�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��

�e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �l�Z�� �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �:�L�� �•�� �}��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�m [3,62]. 

�1�k�g�m�}�� �k�b�e�v�g�b�c�� �_�i�•�^�_�f�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �1�O�K�� �l�Z���:�= �•�� �\�� ����-30 % 

�\�b�i�Z�^�d�•�\���i�j�b�i�Z�^�Z�}���g�Z���]�h�k�l�j�b�c���•�g�n�Z�j�d�l���f�•�h�d�Z�j�^�Z ���1�F�� [3]. �: �j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �}��
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�g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �•�g�k�m�e�v�l�m���� �Z�� �h�l�`�_�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�•�g�k�m�e�v�l�m���f�h�`�g�Z���i�h�i�_�j�_�^�b�l�b���d�h�g�l�j�h�e�_�f���:�L [63].  

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �:�=�� �}�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���k�_�j�p�_�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•��

(�K�G) �a�•�� �a�f�_�g�r�_�g�h�x�� �•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�h�x�� �n�j�Z�d�p�•�}�x�� �\�b�d�b�^�m ���N�<������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z�d�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ [64,65]. 

�=�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�Z�e�v�[�m�f�•�g�m�j�•�€�� �l�Z�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �n�h�j�f�b�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �g�b�j�h�d, �Z�� �l�Z�d�h�`���q�Z�k�l�b�f��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a���o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �e�_�]�_�g�v�� ���O�H�A�E) [3,61,66]. �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �:�=�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f���k�b�g�^�j�h�f�h�f �f�Z�x�l�v���\�b�k�h�d�b�c���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���i�h�^�•�c [3]. 

 

1.2 �D�j�b�l�_�j�•�€���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m�����q�b�g�g�b�d�b���j�b�a�b�d�m�����i�Z�l�h�]�_�g�_�a 

 

�F�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c �k�b�g�^�j�h�f�����F�K����– �p�_�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�o���k�b�f�i�l�h�f�•�\�����y�d�•���l�•�k�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���p�m�d�j�h�\�b�f���^�•�Z�[�_�l�h�f���1�1���l�b�i�m�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�y�d�h�]�h���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�m�`�_�� �q�Z�k�l�h�� �i�h�}�^�g�m�}�l�v�k�y �•�a�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�}�x����

�^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x�����Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f [67,68]. 

�I�_�j�r�•�� �a�]�Z�^�d�b�� �i�j�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �k�b�g�^�j�h�f�� ���F�K���� �[�m�e�b�� �s�_�� �m�� ���������� �j�h�p�•���� �d�h�e�b��

�=���N���� �E�Z�g�]�� �\�d�Z�a�Z�\�� �g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�a�Z�}�f �h�a�\�
�y�a�d�m�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �•�a�� �:�=���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�\�m�]�e�_�\�h�^�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �l�Z�� �i�h�^�Z�]�j�h�x [69]���� �J�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o��

�i�h�j�m�r�_�g�v�� �l�Z�� �m�j�Z�`�_�g�v�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �h�i�b�k�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�•�^�� �j�•�a�g�b�f�b�� �g�Z�a�\�Z�f�b����

�a�h�d�j�_�f�Z���� �³�i�h�e�•�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c���k�b�g�^�j�h�f�´, “�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �l�j�b�k�b�g�^�j�h�f�´�� “ �k�b�g�^�j�h�f��

�^�h�k�l�Z�l�d�m�´ [70,71,72]���� �<�� ���������� �j�h�p�•�� �0����Hanefeld i W. Leonhardt �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b��

�l�_�j�f�•�g�� �
�
�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �k�b�g�^�j�h�f�
�
���� �i�•�^�� �y�d�b�f�� �j�h�a�m�f�•�e�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �l�Z��

�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �y�d�b�o�� �}�� �h�`�b�j�•�g�g�y����

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•���^�h���]�e�x�d�h�a�b���Z�[�h���P�>��2 �l�b�i�m�����^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y���•���:�= [73]. 

�<�� �������� �j�h�p�•���*���� �5�H�D�Y�H�Q�� �h�i�b�k�Z�\�� �k�b�f�i�l�h�f�h�d�h�f�i�e�_�d�k���� �y�d�b�c�� �g�Z�a�\�Z�\�� �
�
�k�b�g�^�j�h�f�� �O�
�
����

�s�h�� �\�d�e�x�q�Z�\�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�x���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•�� �^�h�� �]�e�x�d�h�a�b����

�]�•�i�_�j�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�_�f�•�x���� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �O�K�� �E�I�<�S �•�� �:�=�� �l�Z�� �\�i�_�j�r�_�� �\�b�k�e�h�\�b�\��

�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �m�k�•�o�� �p�b�o�� �a�f�•�g�� �e�_�`�b�l�v�� �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �•�a��
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�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�}�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�l�b�\�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�a�f�•�g�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m �1�O�K [74,75]���� �:�\�l�h�j�� �h�i�m�k�l�b�\�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �k�b�g�^�j�h�f�m���� �\�l�•�f���� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �-����Kaplan �h�i�b�k�Z�\�� �
�
�k�f�_�j�l�_�e�v�g�b�c�� �d�\�Z�j�l�_�l�
�
����

�\�•�^�a�g�Z�q�b�\�r�b�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �h�a�g�Z�d�m�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m 

[75]���� �I�•�a�g�•�r�_�� �*���� �5�H�D�Y�H�Q�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�e�b �l�•�k�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�h�d��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�`�b�j�•�g�g�y���a���1�J�����]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�b�f�b���l�Z���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b�����y�d�•��

�\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �}�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �P�>��2 �l�b�i�m�� �•�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o��

�m�j�Z�`�_�g�v��[76,77]. 

�<�������������j�����F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���^�•�Z�[�_�l�b�q�g�Z���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���'�L�D�E�H�W�H�V���)�H�G�H�U�D�W�L�R�Q��– 

�,�'�)�������G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���•�g�k�l�b�l�m�l���k�_�j�p�y�����e�_�]�_�g�v���•���d�j�h�\�•����National Heart, Lung, and Blood 

Institite – NHLBI ������ �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z�� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�� ���$�P�H�U�L�F�D�Q��Heart 

Association – AHA������ �<�k�_�k�\�•�l�g�y�� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�� ���:�R�U�O�G�� �+�H�D�U�W�� �)�H�G�H�U�D�W�L�R�Q��– 

�:�+�)������ �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �k�i�•�e�d�Z�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �$�W�K�H�U�R�V�F�O�H�U�R�V�L�V�� �6�R�F�L�H�W�\��– 

�,�$�6������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�� �i�h�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� ��International 

Association for the Study of Obesity – IASO���� �k�m�f�•�k�g�h�� �j�h�a�j�h�[�b�e�b�� �m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�•��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �F�K�� �m�� �^�h�j�h�k�e�b�o�� �l�Z�� �i�•�^�e�•�l�d�•�\�� �k�l�Z�j�r�_�� ������ �j�h�d�•�\���� �y�d�•�� �^�h�l�_�i�_�j��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �m�� �\�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� ���l�Z�[�e���� ��.1) [78]���� �>�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�]�h��

�^�•�Z�]�g�h�a�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���g�_���f�_�g�r�_�������\�d�Z�a�Z�g�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\ [79]. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ����1 – �D�j�b�l�_�j�•�€�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �m�� �^�h�j�h�k�e�b�o�� �l�Z�� �i�•�^�e�•�l�d�•�\��

�k�l�Z�j�r�_���������j�h�d�•�\ 

�D�j�b�l�_�j�•�€���F�K �I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�:�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_���h�`�b�j�•�g�g�y �I�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���d�j�b�l�b�q�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���h�[�\�h�^�m �l�Z�e�•�€��

�•�a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���_�l�g�•�q�g�h�€���i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�• 

�L�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b �•�������������f�f�h�e�v���e 

�O�K �E�I�<�S 

�q�h�e�h�\�•�d�b 

�`�•�g�d�b 

 

�’  �����������f�f�h�e�v���e 

�’  �����������f�f�h�e�v���e 

�:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d �•�������������•���������f�f���j�l���k�l�� 

�=�e�•�d�_�f�•�y���g�Z�l�s�_ �•�����������f�f�h�e�v���e 
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�G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�� �\�Z�j�•�Z�g�l�h�f�� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€�� �i�j�b�� �F�K�� �}�� �e�•�i�•�^�g�Z�� �l�j�•�Z� �̂Z���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y��

�]�•�i�_�j�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�_�f�•�€���� �g�b�a�v�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �O�K�� �E�I�<�S �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �n�j�Z�d�p�•�c��

�s�•�e�v�g�b�o���q�Z�k�l�b�g�h�d���O�K���E�I�G�S [80]�����<�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���e�•�i�•�^�g�Z���l�j�•�Z�^�Z���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�\�•�l�v��

�[�_�a�� �P�>��2 �l�b�i�m�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �k�_�j�p�y�� �\�� ��-���� �j�Z�a�•�\ 

[81,82,83]. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �4�X�H�E�H�F�� �&�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U�� �6�W�X�G�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�h���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�l�Z�d�h�€���l�j�•�Z�^�b���a�[�•�e�v�r�m�}���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���K�K�A���\���������j�Z�a�•�\ [84]�����F�Z�j�d�_�j�Z�f�b���p�•�}�€���l�j�•�Z�^�b���}��

�h�[�\�•� ̂�l�Z�e�•�€���!�������k�f���l�Z���\�f�•�k�l���L�= �g�Z�l�s�_���[�•�e�v�r�_�����������f�f�h�e�v���e [84]. 

�<�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �F�K�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ����-40 % [85]. 

�A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �F�K�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �h�k�•�[�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�j�r�h�]�h�� �\�•�d�m���� �?�d�k�i�_�j�l�b�� �<�H�H�A��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �F�K�� �i�Z�g�^�_�f�•�}�x�� �O�O�1�� �k�l������ �o�h�q�Z�� �^�•�Z�]�g�h�a�� �F�K�� �\�� �F�D�O-������ �\�•�^�k�m�l�g�•�c [86]. 

�D�e�•�g�•�q�g�Z �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�j�m�r�_�g�v���•���o�\�h�j�h�[�����y�d�•���h�[�
�}�^�g�Z�g�•���\���j�Z�f�d�Z�o���k�b�g�^�j�h�f�m�����i�h�e�y�]�Z�}��

�\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �€�o�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�j�b�k�d�h�j�x�}�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �y�d�•���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �<�H�H�A���� �i�h�k�•�^�Z�x�l�v�� �i�_�j�r�_��

�f�•�k�p�_�� �k�_�j�_�^�� �i�j�b�q�b�g�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g [83]. 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �f�•�`�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �F�K�� �}�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b���� �l�h�� �c�h�]�h��

�k�e�•�^�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�m�� �i�j�h�[�e�_�f�m [85]���� �F�K�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c���•�a 

�[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�b�f �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �l�Z��

�k�f�_�j�l�g�h�k�l�• [67].  

�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �F�K�� �\�d�j�Z�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �m�� �a�\�
�y�a�d�m�� �•�a�� �j�Z�g�g�v�h�x�� �•�g�\�Z�e�•�^�b�a�Z�p�•�}�x����

�i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �i�_�j�_�^�q�Z�k�g�h�x�� �k�l�Z�j�•�k�l�x�� �l�Z��

�k�f�_�j�l�g�•�k�l�x [81,86,87]. 

�K�_�j�_�^�� �[�Z�]�Z�l�h�q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �F�K�� �g�_�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b��

�e�b�r�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �i�j�b�q�b�g�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �h�^�g�Z�d�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �j�b�a�b�d�m��

�\�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�• [79]���� �K�_�j�_�^���q�b�g�g�b�d�•�\ �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �F�K�� �k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b����

�g�Z�^�f�•�j�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �]�•�i�h�^�b�g�Z�f�•�x���� �\�•�d���� �j�Z�k�m���� �:�=���� �]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �m��

�`�•�g�h�d�����g�Z�[�m�l�b�c �Z�g�^�j�h�]�_�g�g�b�c���^�_�n�•�p�b�l���m���q�h�e�h�\�•�d�•�\�����]�_�g�_�l�b�q�g�m���k�o�b�e�v�g�•�k�l�v [88].  

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�h�x�� �_�i�•�^�_�f�•�}�x�� �k�m�q�Z�k�g�h�k�l�•�� �q�_�j�_�a��

�\�_�e�b�d�m�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �k�_�j�_�^�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �K�K�A���� �j�Z�g�g�x��

�•�g�\�Z�e�•�^�b�a�Z�p�•�x���o�\�h�j�b�o���•���i�_�j�_�^�q�Z�k�g�m���k�f�_�j�l�g�•�k�l�v [83,86,89,90] �����H�k�g�h�\�g�h�x���i�j�b�q�b�g�h�x��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �a�f�•�g�m �k�i�h�k�h�[�m�� �`�b�l�l�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �\���[�•�d �\�`�b�\�Z�g�g�y��
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�g�Z�^�e�b�r�d�m�� �\�b�k�h�d�h�d�Z�e�h�j�•�c�g�h�€�� �€�`�•�� �•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\��

�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o [86]. �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�€�� �n�_�^�_�j�Z�p�•�€�� �a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�����k�l�Z�g�h�f���g�Z �����������j�•�d�����[�e�b�a�v�d�h�����������f�e�g���e�x�^�_�c���k�l�j�Z�`�^�Z�x�l�v���g�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�����Z��

�i�h�g�Z�^�������f�e�j�^���f�Z�x�l�v���g�Z�^�\�Z�]�m [91]. 

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �•�� �\�Z�`�d�•�k�l�v�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �g�_�� �e�b�r�_��

�\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �Z�e�_�� �c�� �\�•�^�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�l�h�i�h�]�j�Z�n�•�€�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b [86]���� �K�l�m�i�•�g�v�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�€�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y��

�h�p�•�g�x�x�l�v���a�Z �1�F�L��– �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� ���\�� �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o���� �^�h�� �a�j�h�k�l�m�� ���\�� �f�_�l�j�Z�o���� �\��

�d�\�Z�^�j�Z�l�•�� [92]���� �G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �1�F�L�� �}�� �g�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�b�f���� �Z�e�_�� �g�Z�^�•�c�g�b�f�� �k�d�j�b�g�•�g�]�h�\�b�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�€���f�Z�k�b �•�� �h�`�b�j�•�g�g�y. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �<�H�H�A�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �1�F�L���• ������ �d�]���f3 ���� �y�d�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�• 1.2 [86,93]. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� – �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���h�`�b�j�•�g�g�y���i�h���1�F�L�����<�H�H�A������������ 

�L�b�i�b���f�Z�k�b���l�•�e�Z �1�F�L�����d�]���f2) 

�>�_�n�•�p�b�l���f�Z�k�b���l�•�e�Z �’���������� 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z���f�Z�k�Z���l�•�e�Z 18,5 - 24,9 

�G�Z�^�\�Z�]�Z 25,0 - 29,9 

�H�`�b�j�•�g�g�y���1���k�l�m�i�_�g�y 30,0 - 34,9 

�H�`�b�j�•�g�g�y���1�1���k�l�m�i�_�g�y 35,0 - 39,9 

�H�`�b�j�•�g�g�y���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y �•��40 

 

�<�� �d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �\�Z�]�b�� �l�•�e�Z�� �c�� �k�l�m�i�_�g�y 

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���h�`�b�j�•�g�g�y���k�e�•�^���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�m���h�p�•�g�d�m���\�Z�]�b���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���1�F�L��

�l�Z���h�[�\�•� ̂�l�Z�e�•�€�����H�L�����Z�[�h���•�g�^�_�d�k���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y �h�[�\�h�^�m �l�Z�e�•�€�����H�L�����^�h���h�[�\�h�^�m �k�l�_�]�h�g�����H�K�� 

[94]���� �<�•�^�h�f�•�� �^�\�Z�� �l�b�i�b�� �\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �`�b�j�m���� �Z�g�^�j�h�€�^�g�b�c�� ���q�h�e�h�\�•�q�b�c���� �l�Z�� �]�•�g�h�€�^�g�b�c��

���`�•�g�h�q�b�c�������S�_���m�������������j�h�p�•���-�����9�D�J�X�H���\�•�^�f�•�l�b�\�����s�h���Z�g�^�j�h�€�^�g�_���h�`�b�j�•�g�g�y���q�Z�k�l�•�r�_�����g�•�`��

�]�•�g�h�€�^�g�_���� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b���� �i�h�^�Z�]�j�h�x���� �P�> [95]. 

�D�e�x�q�h�\�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �F�K�� �}�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �f�Z�j�d�_�j�h�f�� �d�h�l�j�h�]�h�� �}��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���H�L���H�K���!�������������m���`�•�g�h�d���•���!�����������m���q�h�e�h�\�•�d�•�\ [96]. 
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�I�j�h�k�l�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �}�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��

�h�d�j�m�`�g�h�k�l�•�� �l�Z�e�•�€���� �i�j�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�•�� �y�d�h�€�� ���[�•�e�v�r�_�� ������ �k�f�� �m�� �`�•�g�h�d�� �•�� ������ �k�f�� �m�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\����

�k�e�•�^���\�b�d�e�x�q�b�l�b���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���F�K [97]. 

�H�`�b�j�•�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i���� �k�e�m�`�b�l�v�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f��

�j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �F�K [83]���� �G�Z�\�•�l�v�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �g�Z�^�e�b�r�h�d�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �a�Z�i�m�k�d�Z�}��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�• [96]���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �`�b�j�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f��

�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�i�j�h�^�m�d�m�}�� �\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �c��

�Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\ [98,99]. �<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�q�_�j�_�\�g�_�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �F�K��

�\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �h�[�f�•�g�m�� �j�_�q�h�\�b�g�� �l�Z�� �d�j�h�\�h�h�[�•�]�m�� �q�_�j�_�a��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���k�_�d�j�_�p�•�€���Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\ [100]. �K�b�k�l�_�f�g�_���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���l�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���j�•�\�g�h�\�Z�]�b��

�\�� �k�_�d�j�_�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� �[�_�j�m�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �]�_�g�_�a�•�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� �d�e�•�l�b�g�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �a�f�•�g�_�g�h�x��

�_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �i�j�h�Z�g�]�•�h�]�_�g�g�b�o���i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��

�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x [19,101]. �1�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �l�h�]�h���� �s�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�k�_�d�j�_�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b��MASLD �l�Z���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h-�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�c���k�l�_�Z�l�h�]�_�i�Z�l�b�l�����F�:�K�=�� [102]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�[�j�_�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �[�•�e�Z�� �`�b�j�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z �n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�� �y�d�� �Z�d�l�b�\�g�b�c��

�_�g�^�h�d�j�b�g�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �^�e�y�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�[�f�•�g�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\ [86]. 

�<�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�b�c�� �`�b�j�� �i�j�h�^�m�d�m�}�� �l�Z�� �\�b�\�•�e�v�g�y�}�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �d�j�h�\�h�h�[�•�]�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•��

�k�_�d�j�_�l�h�j�g�•�� �[�•�e�d�b���� �y�d�•�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�Z�f�b [101]���� �;�•�e�v�r�_�� ����-�l�b�� �j�h�d�•�\�� �l�h�f�m��

�Z�^�b�i�k�b�g�� ���n�Z�d�l�h�j�� �d�h�f�i�e�_�f�_�g�l�m�� �K������ �7�1�)-�.�� �l�Z�� �e�_�i�l�b�g�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �y�d��

«�^�h�[�j�h�y�d�•�k�g�•» �Z�^�b�i�h�d�•�g�b�� �c�� �p�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �i�h�e�_�]�r�b�e�b�� �i�h�r�m�d�� �•�g�r�b�o��

�k�_�d�j�_�l�h�\�Z�g�b�o���Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�j�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\ [103]�����:�^�b�i�h�d�•�g�b���y�\�e�y�x�l�v���k�h�[�h�x���[�•�e�d�b�����y�d�•��

�k�_�d�j�_�l�m�x�l�v�k�y�� �`�b�j�h�\�h�x�� �l�d�Z�g�b�g�h�x���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�Z�f�b�� �}����

�e�_�i�l�b�g���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �j�_�a�b�k�l�b�g���� �Z�i�_�e�•�g���� �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g-������ �o�_�f�_�j�b�g���� �\�•�k�n�Z�l�b�g���� �n�Z�d�l�h�j��

�g�_�d�j�h�a�m�� �i�m�o�e�b�g-�.���l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�� �•�g�r�b�o [100]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�b�� �\�h�e�h�^�•�x�l�v��

�d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���j�b�a�b�d�m���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �\�h�g�b�� �[�_�j�m�l�v �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �j�h�a�e�Z�^�•�\����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y, �:�=���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�����P�>, �K�G �l�Z�� �]�•�i�_�j�e�•�i�•�^�_�f�•�x [104,105]. 
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�I�j�h�l�_���� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �}�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y��

�Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� �a���:�=���� �€�o�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�• �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�h�e�v �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��

�_�k�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€ �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [104,106].  

�<���h�k�g�h�\�•���g�Z�^�f�•�j�g�h�]�h���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���`�b�j�h�\�h�€���f�Z�k�b���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•���e�_�`�b�l�v���g�Z�^�f�•�j�g�_��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���l�\�Z�j�b�g�g�b�o�� �`�b�j�•�\���� �y�d�•���f�•�k�l�y�l�v���g�Z�k�b�q�_�g�•���`�b�j�g�•���d�b�k�e�h�l�b [68,107]. �Y�d�s�h��

�f�Z�k�Z�� �k�i�h�`�b�l�h�]�h�� �`�b�j�m�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �i�h�� �c�h�]�h�� �h�d�b�k�e�_�g�g�x����

�\�b�g�b�d�Z�}�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�`�b�j�•�g�g�y [108,109]���� �G�Z�k�b�q�_�g�•�� �`�b�j�g�•�� �d�b�k�e�h�l�b����

�y�d�•���i�h�g�Z�^�g�h�j�f�h�\�h���g�Z�^�o�h�^�y�l�v���•�a���€�`�_�x���k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���a�f�•�g�b���n�h�k�n�h�e�•�i�•�^�•�\��

�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �f�_�f�[�j�Z�g�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �]�_�g�•�\���� �y�d�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��

�k�b�]�g�Z�e�m�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �^�h�� �d�e�•�l�b�g�b [92]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�� �f�_�l�h�x�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�h�€��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���L�= �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�y�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y �Z�^�b�i�h�p�b�l�•�\���� �d�h�l�j�•�� �k�l�Z�x�l�v��

�f�_�g�r�� �q�m�l�e�b�\�b�f�b�� �^�h�� �^�•�€�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �•�� �\�� �g�b�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�� �e�•�i�h�e�•�a�m, 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �y�d�h�]�h�� �}�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �\�_�e�b�d�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�•�e�v�g�b�o�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l�� ���<�@�D��, 

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�� �i�h�j�l�Z�e�v�g�m�� �p�b�j�d�m�e�y�p�•�x��[110,111]���� �<�� �i�_�q�•�g�p�•�� �<�@�D�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v��

�a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�x�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b���� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �1�J�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �i�_�q�•�g�d�b����

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �i�_�q�•�g�d�h�x�� �•�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�€ 

[112]���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�Z�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �h�[�f�•�g�� �\�m�]�e�_�\�h�^�•�\�� �\��

�g�h�j�f�•���� �Z�e�_���k�i�j�b�y�}���j�h�a�\�b�l�d�m���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���•���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v���l�Z���m�j�Z�`�_�g�v��

�h�j�]�Z�g�•�\ [112]���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h �i�h�\�•�e�v�g�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�h�]�h��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �l�Z�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �j�b�a�b�d��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �:�=���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �l�Z�� �P�>��2 �l�b�i�m [113,114]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�Z 

�`�b�j�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�Z���� �h�k�d�•�e�v�d�b���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h��

�Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���a���1�J�����P�>��2 �l�b�i�m �• �:�=���>113,86].  

�=�•�i�h�^�b�g�Z�f�•�y�� �}�� �^�j�m�]�b�f�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �_�d�a�h�]�_�g�g�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �i�•�k�e�y�� �g�Z� �̂f�•�j�g�h�]�h��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �€�`�•���� �y�d�b�c�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�• [91]. 

�I�j�b�� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�i�h�\�•�e�v�g�x�}�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�� �e�•�i�h�e�•�a�m�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€��

�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\�� �m�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�Z�� �f�
�y�a�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o���� �Z���l�Z�d�h�`�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �l�j�Z�g�k�e�h�d�Z�p�•�€��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�j�•�\���]�e�x�d�h�a�b���m���f�
�y�a�Z�o�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���1�J [115,116]. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�y�\�e�_�g�v���� �d�e�x�q�_�f���� �y�d�b�c�� �h�[�
�}�^�g�m�}�� �m�k�•�� �i�j�h�y�\�b�� �F�K, �}��

�i�_�j�\�b�g�g�Z�� �1�J�� �l�Z�� �k�m�i�m�l�g�y�� �k�b�k�l�_�f�g�Z�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y���� �d�h�l�j�Z�� �}�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x�� �m��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �i�_�j�b�n�_�j�•�c�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m [67,85,112]. 

�S�_�� �\�� �^�Z�e�_�d�h�f�m�� ���������� �j�h�p�•���+���3���� �+�L�P�V�Z�R�U�W�K�� �\�b�y�\�b�\���� �s�h�� �P�>��2 �l�b�i�m�� �}�� �k�l�Z�g�h�f���� �y�d�b�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���g�_���e�b�r�_���^�_�n�•�p�b�l�h�f���•�g�k�m�e�•�g�m�����Z�e�_���c���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x���j�_�Z�d�p�•�€���d�e�•�l�b�g���g�Z��

�•�g�k�m�e�•�g���� �1�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v – �p�_�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �y�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y 

�a�g�b�`�_�g�h�x���j�_�Z�d�p�•�}�x���l�d�Z�g�b�g���g�Z���•�g�k�m�e�•�g���i�j�b���c�h�]�h���^�h�k�l�Z�l�g�•�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€ [67,117]. �M��

�j�h�a�\�b�l�d�m���1�J���f�Z�x�l�v���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�m�l�Z�p�•�€���]�_�g�•�\���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z���•�g�k�m�e�•�g�h�\�h�]�h���j�_�p�_�i�l�h�j�Z�����K�1�J-

�������� �]�e�•�d�h�]�_�g�k�b�g�l�Z�a�b���� �]�h�j�f�h�g�q�m�l�e�b�\�h�€�� �e�•�i�Z�a�b������3-�Z�^�j�_�g�h�j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���� �7�1�)-�. [67,86, 

118]. 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �1�J�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �•�g� �̂m�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�•�g�k�m�e�•�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���l�Z���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���]�e�x�d�h�a�b���\���Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�o�����i�_�q�•�g�p�•���l�Z���k�d�_�e�_�l�g�b�o��

�f�¶�y�a�Z�o [86]. �I�j�b���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�•���\�_�e�b�d�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���e�•�i�•�^�•�\���\���Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�o�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�•���€�o��

�j�h�a�f�•�j�•�\�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �1�J�� �\�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�• [86]���� �<�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �•��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•�� �1�J�� �l�Z�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �p�b�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �\�•�^�•�]�j�Z�}��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�Z�� �`�b�j�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z���� �g�_�c�j�h�]�m�f�h�j�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���k�b�f�i�Z�l�b�q�g�h�€���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b ���G�K�� [27,118,119].  

�1�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v���a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€��

�j�_�Z�d�p�•�€���� �i�h�k�b�e�x�}���]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���k�b�f�i�Z�l�h�Z�^�j�_�g�Z�e�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b���� �j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g-

�Z�e�v�^�h�k�l�_�j�h�g�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b ���J�:�:�K������ �k�i�j�b�y�}�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�x�� �h�[�¶�}�f�m�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�h�€�� �d�j�h�\�•��

�g�Z���l�e�•���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€���•�h�g�•�\���g�Z�l�j�•�x���\���g�b�j�d�h�\�b�o���d�Z�g�Z�e�v�p�y�o�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �\�b�d�b�^�m�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �k�m�^�b�g 

[119,120,121,122]. 

�1�k�g�m�}�� �k�b�e�v�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� �l�Z�� �1�J�����o�h�q�Z�� �p�_�c��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�� �}�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�i�e�b�\���f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �m��

�\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �`�b�j�•���� �i�_�q�•�g�p�•�� �l�Z�� �f�¶�y�a�Z�o [120,123,124]���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �1�J�� �l�Z��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�Z�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��NO���� �k�i�j�b�y�x�q�b��

�\�b�j�h�[�e�_�g�g�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�g�m-1 – �p�•�� �a�f�•�g�b�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �f�•�`��

�k�m�^�b�g�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�f�b���l�Z���k�m�^�b�g�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�b�f�b���^�•�y�f�b���•�g�k�m�e�•�g�m [124,126]. 

�1�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �^�h�d�Z�a�•�\�� �l�h�]�h���� �s�h�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �}�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f��

�q�b�g�g�b�d�h�f�� �1�O�K [86]. �1�g�k�m�e�•�g�� �\�h�e�h�^�•�}�� �i�j�y�f�h�x�� �Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�x�� �^�•�}�x�� �g�Z�� �k�l�•�g�d�b�� �k�m�^�b�g����

�i�j�b�\�g�h�k�y�q�b �\�Z�]�h�f�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �m�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m [2,128]. 
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S.M. Haffner �l�Z�� �k�i�•�\�Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�� �d�h�`�g�m�� �h�^�b�g�b�p�x�� �1�J�� �l�h�\�s�b�g�Z��

�k�l�•�g�d�b���k�h�g�g�h�€���Z�j�l�_�j�•�€���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�������f�f [129]. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �a�g�Z�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��

�g�h�j�Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���:�L [130]. �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �\�b�k�h�d�b�c��

�\�f�•�k�l�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �\�� �d�j�h�\�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€�� �g�Z�l�j�•�x���� �s�h�� �l�Z�d�h�`��

�k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�f�m�� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �j�•�^�b�g�b, �Z��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �i�h�]�•�j�r�m�}�� �i�j�_�k�h�j�g�b�c�� �g�Z�l�j�•�c�m�j�_�a�� �•�� �i�j�h�\�h�d�m�}�� �a�Z�l�j�b�f�d�m�� �g�Z�l�j�•�x 

[131,130,132]. 

�<�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �d�j�h�\�¶�y�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �l�Z�� �1�J�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h��

�g�Z�\�•�l�v�� �m�� �k�l�j�m�g�d�b�o�� �h�k�•�[�� �a���:�= �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�� �1�J�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�x [120]���� �O�h�q�Z�� �^�_�y�d�•��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���_�k�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y���•���}���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�f���k�l�Z�g�h�f 

[121,131,133]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �y�d�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �•�g�k�m�e�•�g�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€��

�q�_�j�_�a�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�b�f�i�Z�l�b�q�g�m�� �G�K���� �g�b�j�d�b�� �l�Z�� �h�[�h�e�h�g�d�m�� �k�m�^�b�g [131,133]���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`����

�\�b�y�\�e�_�g�h�����s�h���e�•�d�Z�j�k�v�d�•���a�Z�k�h�[�b�����y�d�•���i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v���1�J���c���a�g�b�`�m�x�l�v���]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�x�����}��

�Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�b�f�b [131]�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���f�_�l�n�h�j�f�•�g�����h�d�j�•�f���l�h�]�h�����s�h���i�•�^�\�b�s�m�}��

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �l�d�Z�g�b�g�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �s�_�� �c�� �k�i�j�b�y�}�� �j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�€�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f  

�a�g�b�`�m�}�� �:�L [134]. �;�•�e�v�r�_�� �l�h�]�h���� �^�_�y�d�•�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� ���•�g�]�•�[�•�l�h�j�b��

�n�_�j�f�_�g�l�•�\���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m���1�1�����a�^�Z�l�g�•���i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���•�g�k�m�e�•�g�m [135,136]. 

�1�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v���i�j�b�� �P�>��2 �l�b�i�m�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �a�g�b�`�_�g�g�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

NOS �q�_�j�_�a�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�x�� �f�_�l�b�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�j�]�•�g�•�g�m���� �l�h�^�•�� �y�d�� �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�y�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z��

�P�>��2 �l�b�i�m�� �k�i�j�b�y�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �n�h�j�f�� �d�b�k�g�x���� �y�d�•��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�h �i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��NOS���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NO-�k�b�g�l�Z�a�b [27,137,138]. 

�/���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����d�h�l�j�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���l�_�����s�h���1�2���\�•�^�•�]�j�Z�}���i�_�\�g�m���j�h�e�v���m���f�h�^�m�e�y�p�•�€��

�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �l�Z�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �•�� �s�h�� �•�a�h�n�h�j�f�Z�� �H�1�2�6�� �f�h�`�_��

�\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b�� �^�h�f�•�g�m�x�q�m�� �j�h�e�v�� �s�h�^�h���g�_�c�j�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�g�l�Z�a�b�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m�� ��nNOS) 

[134]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���k�b�]�g�Z�e�b���•�g�k�m�e�•�g�m���\���_�g�^�h�l�_�e�•�€���k�m�^�b�g�����y�d�•���Z�d�l�b�\�•�a�m�x�l�v���_NOS 

�p�•�e�d�h�f�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�•�� �•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �d�e�Z�k�b�q�g�b�o�� �d�Z�e�v�p�•�c-�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\ 

[139]���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�h�����s�h�� �•�g�k�m�e�•�g�� �j�_�]�m�e�x�}�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �H�1�2�6�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�v�p�•�c-

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m���� �s�h�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �n�h�k�n�h�j�b�e�x�\�Z�g�g�y�� �H�1�2�6�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �$�N�W����
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�y�d�b�c���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���n�h�k�n�h�j�b�e�x�}��eNOS �g�Z��Ser�������������s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��eNOS �l�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��NO [140,141]. 

�1�g�k�m�e�•�g�� �•�g�^�m�d�m�}�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�m�� �_�g�^�h�l�_�e�•�g�h�f-���� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�p�•�x�� �\��

�•�a�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �Z�j�l�_�j�•�h�e�Z�o�� �k�d�_�e�_�l�g�b�o�� �f�
�y�a�•�\�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �•�g�]�•�[�m�\�Z�g�g�y���n�h�k�n�h�•�g�h�a�b�l�b�^-3-

�d�•�g�Z�a�b����PI3-�d�•�g�Z�a�b) �l�Z��NOS [131]. �L�h�[�l�h���f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�g�•���^�•�€���•�g�k�m�e�•�g�m���l�•�k�g�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a��

�c�h�]�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �^�•�y�f�b���m �f�¶�y�a�Z�o���� �Z�� �[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�€�� �•�g�k�m�e�•�g�h�f��

�f�•�d�j�h�k�m�^�b�g�g�h�€���i�_�j�n�m�a�•�€�� �a�f�_�g�r�m�}�� �k�l�b�f�m�e�v�h�\�Z�g�m�� �•�g�k�m�e�•�g�h�f�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�x�� �]�e�x�d�h�a�b��

�f�•�h�p�b�l�Z�f�b�����s�h���}���j�Z�g�g�•�f���_�l�Z�i�h�f���\���j�h�a�\�b�l�d�m���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�€���1�J [142]. 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�\�q�_�g�b�f�b�� �\�� �i�e�Z�g�•�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y���1�J �}�� �7�1�)-�.���•�� �e�_�i�l�b�g [86]���� �;�Z�]�Z�l�h��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �7�1�)-�.���y�d�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�� �1�J�� �i�j�b�� �h�`�b�j�•�g�g�• [112,143]���� �?�d�k�i�j�_�k�•�y��

TNF-�.���g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �\�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�o�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b [144]. 

�L�m�f�h�j�g�_�d�j�h�l�b�q�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j-�.�� �a�g�b�`�m�}�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�b�j�h�a�b�g�d�•�g�Z�a�b�� �•�g�k�m�e�•�g�h�\�h�]�h��

�j�_�p�_�i�l�h�j�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �]�Z�e�v�f �m�}�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�b�o�� �i�_�j�_�g�h�k�g�b�d�•�\��

�]�e�x�d�h�a�b�� �=�E�X�L-���� �m�� �f�
�y�a�_�\�•�c�� �•�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o [145]. TNF-�.���^�•�}�� �\�� �k�b�g�_�j�]�•�a�f�•�� �•�a��

�•�g�r�b�f�b�� �p�b�l�h�d�•�g�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�_�d�j�_�l�m�x�l�v�k�y�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�f�b��– IL-1 �l�Z��IL-������ �Z�� �l�Z�d�h�`��

�k�l�b�f�m�e�x�}�� �k�_�d�j�_�p�•�x �e�_�i�l�b�g�m [146]���� �E�_�i�l�b�g��– �]�h�j�f�h�g�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�b�c��

�a�^�•�c�k�g�x�}���k�\�h�x���^�•�x���g�Z���j�•�\�g�•���]�•�i�h�l�Z�e�Z�f�m�k�Z�����j�_�]�m�e�x�}���o�Z�j�q�h�\�m���i�h�\�_�^�•�g�d�m���•���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�k�b�f�i�Z�l�b�q�g�h�€���G�K [147,64]���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �e�_�i�l�b�g�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �l�_�j�f�h�]�_�g�_�a���� �i�h�d�j�Z�s�m�}��

�h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y��

�`�b�j�•�\ [149]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�y�� �f�•�`�� �i�j�h� �̂m�d�p�•�}�x�� �e�_�i�l�b�g�m����

�]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�}�x���l�Z���1�J���g�_�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���1�F�L [150,145,151]. 

�M�� �a�\�
�y�a�d�m�� �•�a�� �a�g�b�`�_�g�h�x�� �Z�g�l�b�e�•�i�h�e�•�l�b�q�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �\�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•��

�j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�^�f�•�j�g�b�c�� �e�•�i�h�e�•�a���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �y�d�h�]�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �\�b�d�b�^�� �<�@�D�� �m��

�d�j�h�\�h�l�•�d [152]. �K�b�g�l�_�a�� �•�g�k�m�e�•�g�m����-�d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h��

�a�j�h�k�l�Z�}���•���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f �•�€ [153]. �<�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y����-

�d�e�•�l�b�g���i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€���a�Z�e�h�a�b���\�b�g�b�d�Z�}���^�_�n�•�p�b�l���k�_�d�j�_�p�•�€���•�g�k�m�e�•�g�m���•���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���P�>��2 

�l�b�i�m [154,155]���� �H�d�j�•�f�� �l�_�h�j�•�€�� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y����-�d�e�•�l�b�g�� �•�k�g�m�}�� �l�_�h�j�•�y�� �e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�•����

�y�d�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���� �s�h�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �m�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �e�•�i�•�^�•�\�� �i�_�\�g�b�o�� �d�e�Z�k�•�\��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �•�� �\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��– �Z�i�h�i�l�h�a�h�f ��-�d�e�•�l�b�g [154,156]���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �o�j�h�g�•�q�g�Z��



74 
 

�]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �k�i�j�b�y�}�� �a�Z�l�j�b�f�p�•�� �g�Z�l�j�•�x�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��

�c�h�]�h�� �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �h�[�
�}�f�� �j�•�^�b�g�b �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�b�c�� �k�m�^�b�g�g�b�c��

�h�i�•�j [157]���� �A�Z�� �m�f�h�\�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���?�> �g�Z�� �l�e�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �k�b�g�l�_�a�m�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m���� �i�j�h�k�l�Z�p�b�d�e�•�g�m�� �•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �k�b�g�l�_�a�m��

�\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�•�\ [158,159]. 

�M �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �l�Z�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�•��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �1�J�� �l�Z��

�]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�€ [151,160]���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �k�_�d�j�_�p�•�€�� �Z�d�l�b�\�g�b�o��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�l�•�\�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �d�h�Z�]�m�e�y�p�•�x�� �d�j�h�\�•���� �l�h�[�l�h�� �1�J�� �l�Z��

�]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���•�g�]�•�[�•�l�h�j�Z���l�d�Z�g�b�g�g�h�]�h���Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�Z���i�e�Z�a�f�•�g�h�]�_�g�m-1 [161]. �K�\�h�}�x���q�_�j�]�h�x, 

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �n�•�[�j�b�g�h�e�•�l�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�j�h�f�[�h�a�•�\�� �•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�h�€���[�e�y�r�d�b�����s�h���a�g�Z�q�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c���j�b�a�b�d [162]. 

�>�e�y�� �1�J�� �l�Z�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\ 

[163,164]���� �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �`�b�j�h�\�m�� �l�d�Z�g�b�g�m���� �i�_�q�•�g�d�m���� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�m�� �a�Z�e�h�a�m���� �k�d�_�e�_�l�g�•�� �f�
�y�a�b����

�]�•�i�h�l�Z�e�Z�f�m�k���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �h�]�j�y�^�g�b�o�� �e�x�^�_�c�� �l�Z�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�k�m�[�d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �y�d�b�c�� �\�•�^�h�f�b�c�� �g�Z�f�� �y�d �
�
�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�
�
 

[165,166]���� �M�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�� �y�d��

�i�•�^�\�b�s�_�g�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� ���7�1�)-�.���� IL-�������� IL -6, IL-8, 

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�q�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z �j�h�k�l�m�����7�*�)-�����������l�Z�d���•���m�l�\�h�j�_�g�g�y���m���i�_�q�•�g�p�•���[�•�e�d�•�\���]�h�k�l�j�h�€��

�n�Z�a�b�� ���•�g�]�•�[�•�l�h�j�� �Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�Z�� �i�j�h�n�•�[�j�b�g�h�e�•�a�b�g�m�� ������ �]�Z�i�l�h�]�e�h�[�•�g�� �•�� �i�e�Z�a�f�h�\�b�c�� �Z�f�•�e�h�€�^��

�:�� [167,168]. 

�P�•�d�Z�\�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �F�K�� �j�•�a�d�h�� �a�g�b�`�_�g�b�c�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �s�h�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �\�f�•�k�l�h�f�� �]�h�k�l�j�h�n�Z�a�g�h�]�h�� �K-

�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �[�•�e�d�Z��[151,169]. �<�b�y�\�e�_�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �K�J�;�� �^�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �[�e�y�r�h�d�� �\�� �•�g�l�b�f�•���� �y�d�•�� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �j�h�a�j�b�\�m�� �k�m�^�b�g 

[170]���� �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �K�J�;�� �\�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �F�K�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�•��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �`�b�j�h�\�h�€ �l�d�Z�g�b�g�b�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �k�b�g�l�_�a�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����y�d�•���}���k�l�b�f�m�e�y�l�h�j�Z�f�b���i�j�h�^�m�d�p�•�€���K�J�;���d�e�•�l�b�g�Z�f�b���i�_�q�•�g�d�b [171].   
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�=�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �d�h�j�l�b�a�h�e�m����

�l�_�k�l�h�k�l�_�j�h�g�m�� �•�� �Z�g�^�j�h�k�l�_�g�^�•�h�g�m�� �m�� �`�•�g�h�d���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�]�_�k�l�_�j�h�g�m����

�l�_�k�l�h�k�l�_�j�h�g�m���m���q�h�e�h�\�•�d�•�\�����k�h�f�Z�l�h�l�j�h�i�g�h�]�h���]�h�j�f�h�g�m�����a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���•�g�k�m�e�•�g�m��

�•���g�h�j�Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m�����k�i�j�b�y�x�l�v���\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�x���`�b�j�m���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���m���\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�•�c���^�•�e�y�g�p�•�����Z��

�l�Z�d�h�`���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���Z�[�h���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h��– �j�h�a�\�b�l�d�m���1�J���•���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v 

[172,173,174]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �\�`�_�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �l�d�Z�g�b�g �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �e�•�i�•�^�•�\����

�m�k�m�g�_�g�g�y�f�� �e�Z�l�_�g�l�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�m�� �j�h�e�v�� �\��

�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�p�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �k�m�i�m�l�g�•�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �j�b�a�b�d�m�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y 

[175,176,177]. 

 

1.3 �=�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€: �j�h�e�v���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m���•���]�•�^�j�h�]�_�g�k�m�e�v�n�•�^�m 

 

�K�v�h�]�h�^�g�•���_�g�^�h�l�_�e�•�c���\�\�Z�` �Z�x�l�v���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f���h�j�]�Z�g�h�f�����y�d�b�c���\�•�^�•�]�j�Z�}���k�m�l�l�}�\�m��

�j�h�e�v�� �\�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �k�m�^�b�g�g�h�]�h �l�h�g�m�k�m�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b [178,179]. 

�?�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �\�b�k�l�b�e�Z�x�l�v�� �k�m�^�b�g�b �a�k�_�j�_�^�b�g�b�� �•�� �k�e�m�`�Z�l�v�� �f�_�`�_�x�� �i�h�f�•�`��

�d�j�h�\�
�x�� �•�� �l�d�Z�g�b�g�Z�f�b [180]���� �?�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�b�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v���� �\�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�l�h�g�m�k�m���� �\�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�•�� �d�j�h�\�h�l�h�d�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �d�b�k�g�_�f�� �•��

�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �€�o�� �i�h�l�j�_�[���� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �•��

�k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o���� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �]�_�f�h�k�l�Z�a�m���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �•�� �f�•�]�j�Z�p�•�€��

�d�e�•�l�b�g�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �l�Z�� �€�€�� �\�b�[�•�j�d�h�\�h�€��

�i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�• [181,182]���� �N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �}�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f��

�_�e�_�f�_�g�l�h�f���a�^�h�j�h�\�¶�y���k�m�^�b�g [183].  

�A�]�•�^�g�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�y�\�e�_�g�v���� �_�g�^�h�l�_�e�•�c��– �p�_�� �g�_�� �e�b�r�_�� �g�Z�i�•�\�i�j�h�g�b�d�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z����

�y�d�Z���\�b�k�l�b�e�Z�}���a�k�_�j�_�^�b�g�b���k�_�j�p�_���•���k�m�^�b�g�b�����Z�e�_���c���]�•�]�Z�g�l�k�v�d�b�c���i�Z�j�Z�d�j�b�g�g�b�c���h�j�]�Z�g�����y�d�b�c��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h���i�j�h�^�m�d�m�}���\�_�e�b�q�_�a�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g [184,185]. 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v �l�Z�d�h�€�� �\�_�e�b�d�h�€�� �_�g�^�h�d�j�b�g�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �m�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �^�Z�e�h�� �i�•�^�k�l�Z�\�m��

�'���$�Q�W�R�P�X�R�F�L�� �•�� �/���$���)�L�W�]�S�D�W�U�L�F�N�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �g�Z�a�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� ���_�g�^�h�d�j�b�g�g�b�f�� �^�_�j�_�\�h�f������
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�G�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �n�m�g�d�p�•�y�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �}���� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z���•�� �j�_�]�m�e�y�p�•�y �]�_�f�h�k�l�Z�a�m����

�k�m�^�b�g�g�h�]�h���l�h�g�m�k�m���•���i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���k�m�^�b�g�����f�h�^�m�e�y�p�•�y���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y [179,186]���� �?�g�^�h�l�_�e�•�c��

�k�_�d�j�_�l�m�}�� �f�•�l�h�]�_�g�b���� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�•���� �[�Z�e�Z�g�k�•�� �j�•�^�b�g�b���� �h�[�f�•�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�j�b�d�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �\�e�Z�k�g�m���j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�h�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m 

[180,187]. 

�<���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���_�g�^�h�l�_�e�•�c���a�^�Z�l�g�b�c���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���[�Z�e�Z�g�k���f�•�`���k�b�g�l�_�a�h�f��

�i�j�h- �•�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�•�\�� �•�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�•�\���� �i�j�h- �•��

�Z�g�l�b�Z�]�j�_�]�Z�g�l�•�\���� �i�j�h- �•�� �Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�•�\���� �i�j�h- �•�� �Z�g�l�b�n�•�[�j�b�g�h�e�•�l�b�d�•�\���� �q�b�g�g�b�d�•�\��

�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€���l�Z���•�g�]�•�[�•�l�h�j�•�\���j�h�k�l�m [188]�����?�g�^�h�l�_�e�•�c���i�j�h�^�m�d�m�}���k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�•��

���h�d�k�b�^�� �Z�a�h�l�m���� �l�Z�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�•�� ���_�g�^�h�l�_�e�•�g) �f�h�e�_�d�m�e�b���� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �m�� �k�b�g�l�_�a�•��

�y�d�b�o���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�l�j�Z�l�b���c�h�]�h���n�m�g�d�p�•�€�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���?�> [188,189,190]. 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b���� �s�h�� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f���� �}��

�l�j�h�f�[�h�d�k�Z�g���:�������7�;�$�������l�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�g-�������?�L-���������l�h�^�•���y�d���h�k�g�h�\�g�b�f�b���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�f�b��

�k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �}�� �1�2���� �i�j�h�k�l�Z�p�b�d�e�•�g�� ���3�*�,������ �l�Z�� �n�Z�d�l�h�j��

�]�•�i�_�j�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�����h�l�j�b�f�Z�g�b�c���a���_�g�^�h�l�_�e�•�x�����(�'�+�)�� [191,192]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�[�j�_�� �\�b�\�q�_�g�•�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �•�a�h�n�h�j�f�b�� �k�b�g�l�Z�a�b�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m���� �y�d�•��

�[�_�j�m�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o����

�g�_�c�j�h�g�Z�e�v�g�Z��NOS – nNOS������ �•�g�^�m�p�b�[�_�e�v�g�Z��NOS – iNOS �•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z��NOS – 

eNOS [193,194,195]. �:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �p�b�o�� �•�a�h�n�h�j�f�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���^�_�a�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�•�k�e�y��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�b�f�m�e�•�\ [196]. �1�g�^�m�p�b�[�_�e�v�g�Z��NOS 

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �\�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�o���� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�o�� �•�� �_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o���� �€�€��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z���n�m�g�d�p�•�€��– �\�•�^���j�_�]�m�e�y�p�•�€���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �Z�[�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �Z�j�]�•�g�•�g�m�� �•�g�r�b�f�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �r�e�y�o�Z�f�b [196]. 

�?�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���1�2�6���d�h�g�k�l�b�l�m�l�b�\�g�h���_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y���\���_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���•���k�b�g�l�_�a�m�}���1�2����

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �^�e�y�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m [197]. �G�_�c�j�h�g�Z�e�v�g�Z��NOS 

�_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �g�_�c�j�h�g�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�` �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f��

�f�•�h�d�Z�j�^�•�Z�e�v�g�h�]�h��NO���� �y�d�b�c�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�k�e�Z�[�e�_�g�g�x�� �k�_�j�p�y �l�Z�� �f�h�^�m�e�x�}�� �c�h�]�h��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y [198,199]. �?�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���1�2�6�� �}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�x�� �•�a�h�n�h�j�f�h�x���� �y�d�Z��

�i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�p�•�x���� �d�h�g�l�j�h�e�x�}���:�L �•�� �f�Z�}�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �•�g�r�•�� �\�Z�a�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�•�� �•��
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�Z�g�l�b�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�•�� �_�n�_�d�l�b [195]���� �L�b�f�� �g�_�� �f�_�g�r�_���� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•��

�q�b�g�g�b�d�b�� �j�b�a�b�d�m�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �H�1�2�6�� �•��

�j�h�a�\�b�l�d�m���?�> [46,195]. 

�K�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �i�h�o�h�^�y�l�v�� �\�•�^�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�����1�2�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y 

�g�Z�c�i�h�l�m�`�g�•�r�b�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�h�f�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�• [192,200]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�1�2�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�� �k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�€��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h �k�l�j�_�k�m���� �f�•�]�j�Z�p�•�€ �l�Z�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€ �d�e�•�l�b�g��

�]�e�Z�^�d�b�o���f�¶�y�a�•�\���k�m�^�b�g���•���Z�^�]�_�a�•�€ �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ [201,202].  

�H�d�k�b�^�� �Z�a�h�l�m �[�m�\�� �j�Z�g�•�r�_�� �\�•�^�h�f�b�c�� �y�d�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�€��

(endothelium-derived relaxing factor), �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y���a�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���i�•�^���\�i�e�b�\�h�f���H�1�2�6��

�a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �d�b�k�g�x�� �l�Z�� �/-�p�b�l�j�m�e�•�g�m [203,204]. �H�d�k�b�^�� �Z�a�h�l�m 

�i�j�h�g�b�d�Z�}�� �\�� �]�e�Z�^�_�g�v�d�•�� �f�¶�y�a�b�� �k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �Z�d�l�b�\�m�}�� �]�_�f-�\�f�•�k�g�b�c�� �n�_�j�f�_�g�l��

�j�h�a�q�b�g�g�m���]�m�Z�g�•�e�Z�l�p�b�d�e�Z�a�m�����^�Z�e�•���j�•�\�_�g�v���p�b�d�e�•�q�g�h�]�h���]�m�Z�g�h�a�b�g�f�h�g�h�n�h�k�n�Z�l�m�����p�=�F�N����

�• �p�=�F�N-�a�Z�e�_�`�g�b�o�� �i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �K�Z2+ �a�g�b�`�m�}�l�v�k�y�� �•�� �y�d��

�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �j�h�a�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g [206]. �H�d�k�b�^�� �Z�a�h�l�m �k�l�b�f�m�e�x�}�� �k�b�g�l�_�a��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m�� �j�h�k�l�m�� �•�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a���� �j�_�]�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h 

�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�e�m�d�� �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�h�k�l�Z�p�b�d�e�•�g�m�� �l�Z�� �_�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�]�h��

�n�Z�d�l�h�j�m�� �]�•�i�_�j�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€���� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�•�\���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��

�_�g�^�h�l�_�e�•�g�m-�������Z���\���f�Z�e�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�o���g�Z�\�•�l�v���a�f�_�g�r�m�}���Z�i�h�i�l�h�a���•���i�j�b�]�g�•�q�m�}���k�b�g�l�_�a��

�i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h���f�Z�l�j�b�d�k�m [190,207]. 

L-�Z�j�]�•�g�•�g���}�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f���^�e�y���H�1�2�6���l�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�b�d�h�f���^�e�y���k�b�g�l�_�a�m���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m 

[208,209]. �:�j�]�•�g�•�g�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �m�f�h�\�g�h�� �g�_�a�Z�f�•�g�g�h�x�� �Z�f�•�g�h�d�b�k�e�h�l�h�x���� �c�h�]�h��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �f�_�f�[�j�Z�g�h-�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\ [210,211]. 

�I �•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�h�k�b�e�_�g�b�f��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �i�j�h�f�•�`�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �Z�j�]�•�g�•�g�m NG-�]�•�^�j�h�d�k�b-L-�Z�j�]�•�g�•�g�m, 

�y�d�b�c�� �i�h�e�_�]�r�m�}�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �Z�j�]�•�g�•�g�m�� �1�2-�k�b�g�l�Z�a�h�x�� �•�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����

�d�h�l�j�Z�����k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x �d�Z�l�Z�e�•�a�m�}�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �h�j�g�•�l�b�g�� �c�� �k�_�q�h�\�b�g�m�� �•�� �l�b�f��

�k�Z�f�b�f���l�_�`���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���a�g�b�`�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO [203]. �G�_�s�h�^�Z�\�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h��

�i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �k�l�b�f�m�e�x�} �k�b�g�l�_�a��NO �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o [212]. �L�Z�d�m��
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�^�•�x�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �•�a�� �a�g�Z�q�g�b�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m 

[45]. 

�:�j�]�•�g�Z�a�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�� �\�d�j�Z�c�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�o [213]. �<��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �^�\�•�� �•�a�h�n�h�j�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �h�k�g�h�\�g�Z�� �•�a�h�n�h�j�f�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z�� �1��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�����_�j�b�l�j�h�p�b�l�Z�o�����l�d�Z�g�b�g�Z�o���f�h�e�h�q�g�h�€���a�Z�e�h�a�b���i�•�^��

�q�Z�k���e�Z�d�l�Z�p�•�€�����Z�j�]�•�g�Z�a�Z �1�1���_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�Z�f�b���\�b�^�•�e�_�g�g�y��– �g�b�j�d�Z�f�b�����i�j�h�k�l�Z�l�h�x����

�q�Z�k�l�d�h�\�h���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b�����]�e�Z�^�d�h�f�¶�y�a�_�\�b�f�b���d�e�•�l�b�g�Z�f�b���Z�h�j�l�b [213,214]. �I�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �1�1�� �Z�[�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f��

�\�f�•�k�l�m��NO [215]. �1�k�g�m�x�l�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �d�h�l�j�•�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �]�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �h�[�h�o��

�•�a�h�n�h�j�f�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o���� �Z��

�p�_�� �k�m�i�j�h�\�h� �̂`�m�}�l�v�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�p�•�€�� �k�m�^�b�g��

�f�•�d�j�h�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€ [204]. 

�=�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z�� �f�h�`�_�� �d�h�g�d�m�j�m�\�Z�l�b�� �a��NOS �a�Z��L-�Z�j�]�•�g�•�g�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�l�b��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO [46,205]. �A�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�€�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �^�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �Z��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �/-�h�j�g�•�l�b�g�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�}�x���]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g��

�k�m�^�b�g�����k�m�^�b�g�g�b�f���n�•�[�j�h�a�h�f���•���`�h�j�k�l�d�•�k�l�x [215,216]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �k�m�^�b�g�g�b�c�� �h�i�•�j�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�m�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �\�f�•�k�l�m �1�2���� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�m�� �l�Z��

�a�g�b�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���l�Z���d�h�n�Z�d�l�h�j�Z���l�_�l�j�Z�]�•�^�j�h�[�•�h�i�l�_�j�b�g�m����BH4) [217].  

�S�_�� �h�^�g�•�}�x�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �g�b�a�v�d�h�€�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•��NO �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���\�f�•�k�l���\���i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���Z�k�b�f �_�l�j�b�q�g�h�]�h���^�b�f�_�l�b�e�Z�j�]�•�g�•�g�m�����:�>�F�:�������y�d�b�c���}��

�_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�f�� �•�g�]�•�[�•�l�h�j�Z��eNOS���� �d�h�l�j�b�c�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�}�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�•�c��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �•���f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�b�q�b�g�h�x���k�m�^�b�g�g�h�€���1�J [218,219]. �I�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�����s�h���^�Z�g�_��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �a�g�b�`�_�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �n�_�j�f�_�g�l�m�� �^�b�f�_�l�b�e�Z�f�•�g�h�]�•�^�j�h�e�Z�a�b����

�y�d�b�c���d�Z�l�Z�e�•�a�m�}���^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�x���:�>�F�: [220]. 

�K�\�h�x�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m��NO �\�g�h�k�b�l�v�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k���� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �y�d�h�]�h�� �f�h�`�_ �a�j�h�k�l�Z�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a [221]. �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_���a���i�•�^�\�b�s�_�g�h�x���i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���Z�d�l�b�\�g�b�o���n�h�j�f���d�b�k�g�x�����:�N�D) �•��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�x���f�h�e�_�d�m�e��NO �a���g�b�f�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b [221,222]. �<���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���^�_�y�d�•��
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�:�N�D�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€���� �h�^�g�Z�d�� �i�j�b�� �€�o�� �g�Z�^�f�•�j�g�•�c�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �:�N�D��

�^�h�e�Z�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �Z�g�l�b�h�d�b�k�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �d�e�•�l�b�g�� �•�� �k�l�Z�x�l�v�� �i�h�l�m�`�g�b�f��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f, �h�k�d�•�e�v�d�b���i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��eNOS�����a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v��NO 

�•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �h�[�f�_�`�m�x�l�v�� �c�h�]�h�� �^�•�x [223]. �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€��NO �a�� �:�N�D��

�m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �i�_�j�h�d�k�b�g�•�l�j�b�l�� ��ONOO-������ �y�d�b�c�� �•�g�•�p�•�x�}�� �i�_�j�_�d�b�k�g�_�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\��

���I�H�E������ �j�m�c�g�m�x�q�b�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�Z�e�v�g�m�� �l�Z�� �y�^�_�j�g�m�� �>�G�D�� �•�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l��

�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���\���e�Z�g�p�x�`�d�m���i�_�j�_�g�h�k�m�����i�j�b�a�\�h�^�y�q�b���^�h���a�Z�]�b�[�_�e�•���d�e�•�l�b�g�b���i�h���l�b�i�m���g�_�d�j�h�a�m��

�c���Z�i�h�i�l�h�a�m [224]. 

�K�m�i�_�j�h�d�k�b�^�^�b�k�f�m�l�Z�a�Z�� ���K�H�>���� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �k�•�f�_�c�k�l�\�Z�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\���� �y�d�• 

�d�Z�l�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��O2- �\�� �G2�H2���� �H�i�b�k�Z�g�h�� �l�j�b�� �•�a�h�n�h�j�f�b�� �K�H�>���� �K�H�>����

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�•�� �l�Z�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �f�_�f�[�j�Z�g�•���� �K�H�>����

�e�h�d�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �\�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�Z�l�j�b�d�k�•���� �Z�� �K�H�>���� �}�� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�b�f�� �>201]. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•�� �j�h�a�e�Z�^�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x��

�:�N�D�����f�h�`�m�l�v���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���K�H�>�������k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b���?�> [138,201]. 

�S�_���h�^�g�•�}�x���\�Z�`�e�b�\�h�x���k�b�]�g�Z�e�v�g�h�x���f�h�e�_�d�m�e�h�x���}���]�•�^�j�h�]�_�g�k�m�e�v�n�•�^����H2S�������y�d�b�c���}��

�d�e�x�q�h�\�b�f���f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c [189,225]. �K�m�^�b�g�g�b�c���+2�6���]�_�g�_�j�m�}�l�v�k�y���a��

L-�p�b�k�l�_�€�g�m�� �^�\�h�f�Z�� �a�Z�e�_�`�g�b�f�b�� �\�•�^�� �i�•�j�b�^�h�d�k�Z�e�m�� ���
-�n�h�k�n�Z�l�h�f�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�f�b����

�p�b�k�l�Z�l�•�h�g�•�g-��-�k�b�g�l�Z�a�h�x�� ���&�%�6���� �l�Z�� �p�b�k�l�Z�l�•�h�g�•�g-��-�e�•�Z�a�h�x�� ���&TH������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�•�e�v�g�h�x��

�^�•�}�x���p�b�k�l�_�€�g���Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�b���•����-�f�_�j�d�Z�i�l�h�i�•�j�m�\�Z�l�� �k�m�e�v�n�m�j�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�b������-MST) 

[226,227]. 

�=�•�^�j�h�]�_�g�k�m�e�v�n�•�^ �\�h�e�h�^�•�}�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�m�x�q�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f�� �g�Z�� �]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�•�� �d�e�•�l�b�g�b����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m�� �•���:�L [228]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����H2S �}��

�_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �]�Z�a�h�\�b�f�� �f�h�^�m�e�y�l�h�j�h�f�� �k�d�h�j�h�l�e�b�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�m�^�b�g [229]. �<�� �l�h�c�� �`�_��

�q�Z�k����H2S �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�f�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �j�h�k�l�m�� �q�_�j�_�a�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�j�b�]�g�•�q�m�\�Z�l�b��

�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�x�� �]�e�Z�^�d�b�o�� �f�•�h�p�b�l�•�\�� �k�m�^�b�g [230]���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h��H2S �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���q�_�j�_�a�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �Z�^�]�_�a�•�€��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �^�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\���� �^�•�x�� �g�Z�� �:�L�N-�q�m�l�e�b�\�•�� �.+ �d�Z�g�Z�e�b���� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y��

�l�h�d�k�b�q�g�b�o�� �\�•�e�v�g�b�o�� �j�Z�^�b�d�Z�e�•�\���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h���Z�^�_�g�h�a�b�g�f�h�g�h�n�h�k�n�Z�l�m��

(�:�F�N) �l�Z���Z�[�h���p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �=�F�N�����Z���l�Z�d�h�`���•�g�]�•�[�m�\�Z�g�g�y���y�^�_�j�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z��– ���%��(NF-

���%�����•���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����L�1�2�6���l�Z���•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\�����,�/-����, IL-6) [231,232]. 
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�G�_�s�h�^�Z�\�g�h�� �[�m�e�h�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��H2S �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��eNOS�����k�i�j�b�y�x�q�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x���g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�m���^�h��NO [231]�����I�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�\�f�•�k�l�m���\�•�e�v�g�h�]�h��H2S �\���i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���f�h�`�_���[�m�l�b���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�^�x �g�Z���?�>��

�l�Z�� �^�b�k�j�_�]�m�e�y�p�•�x�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•��NO [233]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y��NO �•��H2S 

�[�_�j�m�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m���� �Z�� �€�o��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�• [234,235,236]. 

�I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��H2S �a�Z�e�m�q�_�g�_�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a���:�=���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����K�G, 

�P�>���� �p�b�j�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �•�g�r�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v [235,237,238]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

H2S �^�•�}�� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�Z�o 

[237]. 

�L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�Z�� �j�h�e�v�� �7�1�)-�.�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���?�>���� �y�d�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�•��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m�� �•�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �k�b�g�l�_�a�m�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�Z��– 

�_�g�^�h�l�_�e�•�g�m [143,239]�����D�j�•�f  �l�h�]�h�����7�1�)-�.���k�l�b�f�m�e�x�}���i�j�h�^�m�d�p�•�x���f�h�e�_�d�m�e���Z�^�]�_�a�•�€�����*�0-

CSF, MCP-1, ICAM, VCAM���� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�c�� �h�^�b�g�b�p�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h��

�j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�Z�� �j�_�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�•�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���� �f�h�g�h�p�b�l�•�\���� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\ 

[240,241]. 

�H�l�`�_�����_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���^�b�k�n�m�g�d�p�•�y��– �p�_���\�l�j�Z�l�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�}�f���a�^�Z�l�g�h�k�l�•���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��

�k�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �q�_�j�_�a�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �f�•�`�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�Z�f�b�� �•�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�Z�f�b���� �y�d�b�c��

�s�_�� �c�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�•�\ [192]. �;�Z�]�Z�l�h��

�^�h�d�Z�a�•�\�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �?�>�� �y�d�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �f�•�`�� �\�i�e�b�\�h�f��

�q�b�g�g�b�d�•�\�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �Z�� �^�_�n�•�p�b�l�� �_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h��NO �Z�[�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y �c�h�]�h��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���}���d�e�x�q�h�\�h�x���e�Z�g�d�h�x���\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���?�> [192,200,242].  

�I�j�y�f�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �?�>���� �}���i�•�^�\�b�s�_�g�b�c �:�L�� �•�� �d�m�j�•�g�g�y 

[243,244]���� �L�h�d�k�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���p�b�]�Z�j�h�d���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���m�j�Z�`�Z�x�l�v���k�l�•�g�d�m���_�g�^�h�l�_�e�•�x����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�o�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �\�� �i�e�Z�a�f�•��

�d�j�h�\�•���� �Z�� �g�•�d�h�l�b�g�� �g�_�� �e�b�r�_�� �a�f�_�g�r�m�}�� �\�f�•�k�l�� �1�2�� �•�� �i�j�h�k�l�Z�p�b�d�e�•�g�m���� �Z�e�_�� �c�� �k�i�j�b�y�}��

�l�j�h�f�[�h�m�l�\�h�j�_�g�g�x�� �r�e�y�o�h�f�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�€�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �]�e�•�d�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�•��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\ [245]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �k�b�]�Z�j�_�l�g�b�c�� �^�b�f�� �}�� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�f�� �\�•�e�v�g�b�o��
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�j�Z�^�b�d�Z�e�•�\�����\�•�g���k�i�j�b�y�}���_�g�^�h�]�_�g�g�h�f�m���\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�x���:�N�D���a�Z�\�^�y�d�b���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g [246,247]���� �G�Z���^�h�^�Z�l�h�d���� �d�m�j�•�g�g�y���a�g�b�`�m�}���j�•�\�_�g�v���O�K �E�I�<�S�����y�d�b�c���� �y�d���\�•�^�h�f�h����

�f�Z�}���Z�g�l�b�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���l�Z���i�h�d�j�Z�s�m�}���n�m�g�d�p�•�x���_�g�^�h�l�_�e�•�x [183]. 

�L�j�b�\�Z�e�b�c���\�i�e�b�\���i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h���:�L���g�Z���k�l�•�g�d�m���_�g�^�h�l�_�e�•�x���i�h�j�m�r�m�}���c�h�]�h���i�j�h�p�_�k�b��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �k�m�^�b�g�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �:�=��[249]. 

�G�_�s�h�^�Z�\�g�h�� �i�h�\�•�^�h�f�e�y�e�h�k�y���� �s�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �i�j�b�q�b�g�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �•�a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���� �•�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �]�Z�e�v�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �f�h�`�_��

�i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�l�b�� �i�j�h�p�_�k�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���:�= �l�Z�� �?�>���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f [250]. 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �:�N�D�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �1�2��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�v���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= [138,251].  

�A�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �}�� �s�_�� �h�^�g�b�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���� �y�d�b�c�� �e�_�`�b�l�v�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �?�>���� �•����

�k�o�h�`�_���� �•�k�g�m�}�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f�� �k�l�j�_�k�h�f�� �l�Z��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f [252]���� �M���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �m�f�h�\�Z�o���_�g�^�h�l�_�e�•�c���d�h�g�l�j�h�e�x�}���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���k�m�^�b�g����

�\�b�^�•�e�y�x�q�b�� �1�2���� �h�^�g�Z�d�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �_�g�^�h�l�_�e�•�c�� �k�i�j�b�y�}�� �m�l�\�h�j�_�g�g�x�� �:�N�D�� �l�Z��

�i�h�k�b�e�x�}�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g [183,253]���� �<�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�_�� �a��

�g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �7�1�)-�.���l�Z��IL-������ �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �l�Z�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ 

[240,254]�����P�•���a�Z�i�Z�e�v�g�•���p�b�l�h�d�•�g�b���•�g�^�m�d�m�x�l�v���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���d�e�•�l�b�g�b���l�Z���e�_�c�d�h�p�b�l�b �^�e�y��

�_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e�� �Z�^�]�_�a�•�€���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� ���9�&�$�0���� �l�Z��

�f�h�e�_�d�m�e�b�� �f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �Z�^�]�_�a�•�€�� ���,�&�$�0������ �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�q�g�b�c�� �[�•�e�h�d�� �f�h�g�h�p�b�l�•�\-������ �?-

�k�_�e�_�d�l�b�g�����J-�k�_�e�_�d�l�b�g���l�Z��IL-�������s�h���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���?�> [190,255]. 

�K�e�•�^�� �a�]�Z�^�Z�l�b�� �i�j�h�� �•�f�m�g�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y���� �y�d�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��

�_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�g�b�o�� �•�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�m�x�q�b�o���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �•��

�Z�g�l�b�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\ [240]. �I�•�^�\�b�s�_�g�b�c �\�f�•�k�l�� �]�h�f�h�p�b�k�l�_�€�g�m�� ���=�P���� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b�� �}�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�f��

�l�j�h�f�[�h�l�b�q�g�b�o���l�Z���•�r�_�f�•�q�g�b�o���i�h�^�•�c�����Z���l�Z�d�h�`���f�Z�j�d�_�j�h�f���j�Z�g�g�v�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���?�> [256]. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���g�Z�^�f�•�j�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���=�P���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���a���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�f���k�b�g�l�_�a�m���1�2���•��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���i�j�h�^�m�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�g�m [257]�����H�l�`�_�����Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�•���e�Z�g�d�b���•�f�m�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b��

�m�j�Z�`�Z�x�l�v�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�• �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �a�f�•�g�b��

�\���k�m�^�b�g�g�•�c���k�l�•�g�p�•�����k�i�j�b�y�x�q�b���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x���:�= [27,258].  
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�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �m�k�•�� �k�m�^�b�g�b�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �\�i�e�b�\�m�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�j�b�a�b�d�m�� �?�>���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�•�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �]�_�g�_�j�m�x�l�v�k�y�� �\�� �i�_�\�g�b�o��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �j�h�a�^�\�h�}�g�g�y���� �l�h�q�d�b�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y��

�k�l�h�j�h�g�Z�� �\�b�]�g�m�l�b�o�� �k�_�]�f�_�g�l�•�\�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�€�� �Z�j�l�_�j�•�€ [259,260]���� �E�h�d�Z�e�v�g�h�� �i�h�j�m�r�_�g�b�c��

�a�k�m�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�m�e�v�k�m�x�q�h�]�h�� �d�j�h�\�h�l�h�d�m�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �f�h�^�m�e�y�l�h�j�•�\��

�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �i�h�y�k�g�x�}�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �l�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�m�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m [259,260]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�k�m�\�g�h�]�h��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� ���(�6�6���� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�g�Z�e�v�h�l�m�� �l�Z�� �\�j�Z�a�e�b�\�•�k�l�x���� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �(�6�6�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y��

�Z�l�_�j�h�i�j�h�l�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �H�1�2�6 [183,261]���� �L�h�f�m��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�l�h�d�m�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �a�k�m�\�m�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b���k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�m���k�b�k�l�_�f�m���i�•�^���q�Z�k���n�•�a�b�q�g�h�]�h��

�g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y [262]���� �H�^�g�Z�d�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �(�6�6�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�g�Z�i�j�m�]�b�� �a�k�m�\�m�� �[�m�e�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �j�h�a�j�b�\�Z�f�b�� �g�Z�e�v�h�l�m�� �Z�[�h�� �\�b�j�Z�a�d�Z�f�b�� �•�g�l�b�f�b�� �\��

�d�h�j�h�g�Z�j�g�b�o���l�Z���k�h�g�g�b�o���Z�j�l�_�j�•�y�o [263,264]. 

�<�b�k�h�d�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���O�K���E�I�G�S���•���g�b�a�v�d�•���O�K �E�I�<�S���g�_�a�Z�e�_�`�g�h���i�h�\�
�y�a�Z�g�•���a���?�>���l�Z��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f [265]���� �H�d�b�k�g�_�g�g�y���O�K���E�I�G�S�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�q�Z�k�l�b�g�h�d���E�I �G�S [266]���� �L�Z�d�•�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�•�� �a�f�•�g�_�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�l�v�k�y��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�� �•�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v�k�y�� �\ �[�Z�]�Z�l�•�� �e�•�i�•�^�Z�f�b�� �©�i�•�g�b�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�b�ª�� �l�Z��

�k�_�d�j�_�l�m�x�l�v���o�_�f�h�l�Z�d�k�b�q�g�b�c���[�•�e�h�d���c���n�Z�d�l�h�j���� �y�d�b�c���k�l�b�f�m�e�x�}���d�h�e�h�g�•�}�m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �s�h��

�i�j �b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�b�o�� �e�•�i�•�^�Z�f�b�� �d�e�•�l�b�g�� �a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f��

�e�•�i�•�^�g�b�o�� �i�e�y�f�� �•�� �k�f�m�`�h�d [266,267]. �<�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�h�j�m�r�_�g�h�]�h�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m����

�h�d�b�k�e�_�g�•���O�K���E�I�G�S���i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�m�x�q�•���n�Z�d�l�h�j�b���_�g�^�h�l�_�e�•�x�����i�•�^�\�b�s�m�x�l�v��

�k�b�g�l�_�a���_�g�^�h�l�_�e�•�g�m�����i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�x���]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�_�\�b�o���d�e�•�l�b�g���f�_�^�•�€���k�m�^�b�g���� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v��

�f�•�]�j�Z�p�•�x���f�h�g�h�p�b�l�•�\���\���_�g�^�h�l�_�e�•�c�����a�Z�i�m�k�d�Z�x�l�v���i�j�h�p�_�k�b���l�j�h�f�[�h�m�l�\�h�j�_�g�g�y���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d��

�•�g�^�m�d�p�•�€�� �k�b�g�l�_�a�m�� �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �l�d�Z�g�b�g�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �y�d�b�c�� �•�g�•�p�•�x�}�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�x��

�l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\��[266,268,269]. 

�I�_�j�_�o�•�^�� �\�•�^�� �?�>�� �^�h�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �•�� �[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�b�f���� �j�Z�a�h�f�� �•�a��

�i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�€ �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �k�m�^�b�g�g�b�c�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�� �i�h�]�•�j�r�m�}�l�v�k�y���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o�� �l�Z �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\����
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�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�m�^�b�g�� �^�e�y�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z�� �f�h�e�_�d�m�e�� �Z�^�]�_�a�•�€ [183,184,188]���� �K�_�j�_�^�� �j�•�a�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k�� �}�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �?�> 

[183,201,251]���� �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �l�Z�� �:�N�D���� �s�h��

�k�i�j�b�y�}�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �g�•�d�h�l�b�g�Z�f�•�^�Z�^�_�g�•�g�^�b�g�m�d�e�_�h�l�b�^�n�h�k�n�Z�l�� ���G�:�>�N���� �h�d�k�b�^�Z�a�b����

�•�g�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �1�2���� �m�l�\�h�j�_�g�g�x ONOO-���� �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�x �_�1�2�6���� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�€�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��

�_�g�^�h�l�_�e�•�g�m�� �l�h�s�h [201,270]���� �M�� �a�^�h�j�h�\�h�f�m�� �_�g�^�h�l�_�e�•�€�� �H�1�2�6�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���a�Z �[�•�e�v�r�m��

�q�Z�k�l�b�g�m���k�m�^�b�g�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���1�2�����h�^�g�Z�d���H�1�2�6���k�l�Z�}���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f���:�N�D����

�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�q�b���m���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���j�h�a�s�_�i�e�_�g�h�f�m���k�l�Z�g�• [183,271,272]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m [273]���� �I�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �i�j�b�� �h�`�b�j�•�g�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�a�Z�e�_�`�g�h�€�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�p�•�€���� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�f�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�h�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �?�L-������ �i�h�k�b�e�_�g�h�x�� �i�j�h�k�l�Z�g�h�€�^-�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�x�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�p�•�}�x�� �l�Z��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y [269,273,274].  

�K�l�Z�j�•�g�g�y���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���y�d���m���q�h�e�h�\�•�d�•�\�����l�Z�d��

�•���m���`�•�g�h�d�����Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\�•�d�m���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���h�^�b�g���a���h�k�g�h�\�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����s�h���k�i�j�b�y�}��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �?�> [275]���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �k�l�Z�j�•�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �?�>�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�j�•�\�g�h�\�Z�]�b���� �y�d�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �1�2�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��

�i�j�h�^�m�d�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�d�e�h�h�d�k�b�]�_�g�Z�a�g�b�o�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\ [183,276]. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���•�a���\�•�d�h�f���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�Z���_�d�k�i�j�_�k�•�y���l�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���H�1�2�6�����Z��

�l�Z�d�h�`�� �a�g�b�`�_�g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �1�2 [46]���� �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �j�•�\�_�g�v�� �?�L-���� �l�Z��

�i�h�o�•�^�g�b�o�� �p�b�d�e�h�h�d�k�b�]�_�g�Z�a�b���� �i�j�h�k�l�Z�g�h�€�^�•�\�����:�>�F�:  �•�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �:�N�D�� �a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �•�a��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���\�•�d�m [277,203]. 

�Q�b�k�e�_�g�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�h�\�_�e�b���l�Z�d�h�`���i�j�b�q�_�l�g�•�k�l�v���f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�b�����F�I�H�����l�Z��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �€�€�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �^�h�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �?�> [278,279]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h��NO �}�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f��

�^�e�y�� �i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a���� �Z�� �F�I�H���� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�]�e�b�g�Z�q�_�f�� �^�e�y��NO [37,280]���� �A��

�•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m���� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y��NO �j�_�Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �k�m�[�k�l�Z�g�p�•�y�f�b���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �a�� �F�I�H����

�f�h�`�_���s�_���[�•�e�v�r�_���a�g�b�`�m�\�Z�l�b���[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO [281]�����:���g�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����o�e�h�j�g�h�\�Z�l�b�k�l�Z��

�d�b�k�e�h�l�Z�� �}�� �i�h�l�m�`�g�b�f�� �•�g�^�m�d�l�h�j�h�f�� �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y��eNOS���� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�x�q�b��NOS �g�Z��
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�n�_�j�f�_�g�l���� �y�d�b�c�� �i�j�h�^�m�d�m�}�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^ [282]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �F�I�H��

�\�b�k�g�Z�`�m�}��NO �\���_�g�^�h�l�_�e�•�€�����k�i�j�b�y�x�q�b���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x���?�> [283]. 

�F�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�Z �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �f�Z�j�d�_�j�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �K�K�A�� �•�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �\�k�•�o��

�k�l�Z�^�•�y�o�� �Z�l�_�j�h�]�_�g�_�a�m�� �\�•�^�� �?�>�� �^�h�� �j�h�a�j�b�\�m�� �[�e�y�r�d�b�����F�I�H�� �k�i�j�b�y�}�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m��

�r�e�y�o�h�f�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y���O�K���E�I�G�S���� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€���O�K���E�I�<�S���� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �1�2���� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b�� �?�>���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�j�h�f�[�h�]�_�g�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �•��

�^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�m���[�e�y�r�d�m [283,284]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�•��

�j�•�\�g�•�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�h�€�� �F�I�H�� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�� �i�j�h�]�g�h�a�h�f���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���]�h�k�l�j�b�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�b�f���k�b�g�^�j�h�f�h�f�����Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f�����K�G�����:�=���l�Z���•�g�k�m�e�v�l�h�f 

[285].  

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �F�I�H�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �\�Z�`�d�•�k�l�x��

�i�_�j�_�[�•�]�m���o�\�h�j�h�[�b�����Z���d�j�•�f���l�h�]�h�����j�•�\�g�•���F�I�H���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b���g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b��

�g�Z�� �h�^�m�`�Z�g�g�y���� �s�h�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �i�h�y�\�•�� �k�b�f�i�l�h�f�•�\��long-COVID-19 [286]. �K�m�q�Z�k�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �j�h�e�v�� �F�I�H�� �m�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�•�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b, 

�h�^�g�Z�d�� �g�_�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �j�h�a�d�j�b�l�Z���i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �j�h�e�v�� �F�I�H�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���>283]. 

 

1.4 �J�h�e�v�� �^�_�y�d�b�o�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� ���e�_�i�l�b�g���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �\�•�k�n�Z�l�b�g) �m 

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �F�K�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �e�_�i�l�b�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �E�_�i�l�b�g��– �]�h�j�f�h�g���� �s�h��

�k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �j�_�]�m�e�x�}�� �\�•�^�q�m�l�l�y��

�g�Z�k�b�q�_�g�g�y �l�Z�� �]�h�e�h�^�m [86,287]. �G�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �e�_�i�l�b�g��

�k�i�j�b�y�}�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�x�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �^�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����:�= �l�Z�� �F�K [19,288]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���Z�g�h�f�Z�e�v�g�h���\�b�k�h�d�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���e�_�i�l�b�g�m���l�Z���^�_�y�d�b�o���•�g�r�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����y�d�•��

�^�•�x�l�v�� �g�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�}�x���� �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�h�x�� �a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f [64,151]���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�h���� �s�h���:�= �l�Z�� �•�g�r�•�� �k�_�j�p�_�\�•�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€��
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�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �i�e�Z�a�f�•�� �d�j�h�\�•���� �Z�� �e�_�i�l�b�g��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f���q�b�g�g�b�d�h�f���j�b�a�b�d�m���1�O�K [101,289]�����P�_���f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b���l�b�f����

�s�h���]�•�i�_�j�e�_�i�l�b�g�_�f�•�y���l�Z�d�h�`���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���1�J�����^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m���]�_�f�h�k�l�Z�a�m���l�Z��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���k�m�^�b�g [147,290,291] . 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �e�_�i�l�b�g�� �Z�d�l�b�\�m�}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�b�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����\���l�h�f�m���q�b�k�e�•���7�1�)�., IL-2, IL-6, MCP-1, �:�N�D�����p�b�l�h�d�•�g�b���l�b�i�m��Th�����•�a��ECs 

�l�Z���f�h�g�h�g�m�d�e�_�Z�j�g�b�o���d�e�•�l�b�g���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�• [16,17]. �<�b�y�\�e�_�g�b�c���k�b�e�v�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d��

�f�•�`�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�f�� �e�_�i�l�b�g�h�f�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���� �y�d�•��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v���i�j�b���F�K [19]�����H�d�j�•�f���l�h�]�h�����e�_�i�l�b�g���k�i�j�b�y�}���i�j�h�^�m�d�p�•�€���i�j�h�n�•�[�j�h�a�g�b�o���l�Z��

�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�x�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �q�_�j�_�a�� �e�•�i�Z�a�m���� �y�d�Z��

�d�m�e�v�l�b�\�m�}�l�v�k�y���f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�����i�h�k�b�e�x�}���k�_�d�j�_�p�•�x���i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�€���e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�e�•�i�Z�a�b��

�•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h �?�>�� �r�e�y�o�h�f�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m 

[19,103,288]���� �1�g�r�h�x�� �i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�x�� �^�•�}�x�� �e�_�i�l�b�g�m�� �}�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�i�j�b�q�b�g�y�l�b��

�_�d�k�i�j�_�k�•�x���K�J�;���_�g�^�h�l�_�e�•�}�f  �d�h�j�h�g�Z�j�g�b�o���k�m�^�b�g [292]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�h�����s�h���e�_�i�l�b�g���i�h�]�e�b�[�e�x�}���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c���k�l�j�_�k���\���d�e�•�l�b�g�Z�o���_�g�^�h�l�_�e�•�x����

�k�i�j�b�y�}�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g�� �]�e�Z�^�d�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �•�� �d�Z�e�v�p�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�m�^�b�g 

[19,288,293]���� �<�Z�`�e�b�\�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �?�>���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�Z�� �]�•�i�_�j�e�_�i�l�b�g�_�f�•�}�x�� �f�h�`�_��

�\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�c�� �^�•�€�� �e�_�i�l�b�g�m [19,294]���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�e�_�i�l�b�g���•�g�^�m�d�m�}���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c���k�l�j�_�k�����a�[�•�e�v�r�m�x�q�b���i�j�h�^�m�d�p�•�x���f�_�^�•�Z�l�h�j�Z���?�>��– �:�N�D 

[27,295]. �K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �:�N�D�� �q�_�j�_�a�� �•�g�Z�d�l�b�\�Z�p�•�x��NO �Z�[�h��eNOS���� �a�g�b�`�m�x�l�v��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO �\���d�e�•�l�b�g�Z�o���_�g�^�h�l�_�e�•�x���•���]�e�Z�^�d�b�o���f�¶�y�a�Z�o���k�m�^�b�g���l�Z���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�x [201,296]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�b�c �\�f�•�k�l�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �•�a��

�k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�x�� �k�l�•�c�d�•�k�l�x�� �^�h�� �e�_�i�l�b�g�m�� �}�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���k�b�f�i�Z�l�b�q�g�h�€���G�K �l�Z �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�x �a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���h�`�b�j�•�g�g�y��[64,297]. �<�b�k�h�d�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �e�_�i�l�b�g�m�� �}�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�b�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�Z�f�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �m�j�Z�`�_�g�v��

�i�_�j�b�n�_�j�•�c�g�b�o�� �Z�j�l�_�j�•�c�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= [298]���� �=�•�i�_�j�e�_�i�l�b�g�_�f�•�y�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �?�>����

�h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x���� �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�h�x�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

[64,151]���� �<�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�b�s�•�� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�x�� �:�=���� �g�•�`�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�x�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x�� �Z��
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�]�•�i�_�j�e�_�i�l�b�g�_�f�•�y�� �}�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�f�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �j�b�]�•�^�g�h�k�l�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z �y�d�� �d�j�b�l�b�q�g�b�c�� �q�b�g�g�b�d�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m [100,151,299,300]. �>�h��

�l�h�]�h�� �`���� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�Z�� �a��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y���:�L �l�Z���1�F�L [100]. 

�I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h���� �s�h�� �\�f�•�k�l�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�h�]�h�� �e�_�i�l�b�g�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �\�•�^�k�h�l�d�h�f�� �`�b�j�m�� �\��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �Z�e�_�� �c�h�]�h�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�b�c �\�i�e�b�\�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�f�•�g�_�g�b�c�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�n�•�a�b�q�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��[301,302].  

�M�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �e�_�i�l�b�g�� �•�g�^�m�d�m�}�� �_�g�^�h�l�_�e�•�c-�a�Z�e�_�`�g�m�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�x����

�k�l�b�f�m�e�x�x�q�b���h�d�k�b�^���Z�a�h�l�m �l�Z���]�•�i�_�j�i�h�e�y�j�b�a�m�x�q�b�c���n�Z�d�l�h�j [100,303]�����A�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�k�l�Z�g�•�\���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �l�Z���F�K���� �y�d�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x��

�e�_�i�l�b�g�m���� �1�2-�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�c�� �k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �e�_�i�l�b�g�m��

�i�h�]�•�j�r�m�}�l�v�k�y���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o�� �a��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x���_�g�^�h�l�_�e�•�x�����a�h�d�j�_�f�Z���:�=���•���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m [291,303,304]. 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �m�� �`�•�g�h�d�� �a�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x�� �\�� �i�h�k�l�f�_�g�h�i�Z�m�a�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�e�_�i�l�b�g�m�� �f�h�`�_�� �\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�g�^�_�d�k�m��

�f�Z�k�b���l�•�e�Z�����Z���f�_�g�h�i�Z�m�a�Z���k�Z�f�Z���i�h���k�h�[�•���g�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L [305]. 

�;�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �e�_�i�l�b�g�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m [100,306]���� �<�•�g�� �k�i�j�b�y�}�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �k�m�^�b�g�� �r�e�y�o�h�f�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �•�f�m�g�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�x���K�J�; �l�Z�� �i�h�k�b�e�_�g�g�x�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �a�f�•�g�x�}�� �k�l�Z�g�� �k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�•�]�j�Z�p�•�€��

�d�e�•�l�b�g���]�e�Z�^�d�b�o���f�¶�y�a�•�\���� �\�b�d�e�b�d�Z�x�q�b���d�Z�e�v�p�b�n�•�d�Z�p�•�x���k�l�•�g�h�d���k�m�^�b�g���l�Z���a�f�_�g�r�m�x�q�b�� �€�o��

�_�e�Z�k�l�b�q�g�•�k�l�v [307,308]. 

�Q�_�j�_�a�� �k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �s�h�^�h�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �e�_�i�l�b�g�m�� �a�� �^�b�k�e�•�i�•� �̂_�f�•�}�x���� �[�m�e�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�m�� �\�f�•�k�l�m�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�a��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �a�j�h�k�l�m�����f�Z�k�b�����H�L���� �1�F�L�����H�K���� �:�L���� �]�e�x�d�h�a�h�x�� �\�� �i�e�Z�a�f�•�� �d�j�h�\�•�� ���g�Z�l�s�_������

�e�•�i�•�^�g�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x�����A�O�K, �L�=, �O�K���E�I�<�S, �O�K���E�I�G�S) [309]�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���^�Z�g�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�f�•�q�Z�x�l�v�����s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���e�_�i�l�b�g�m���i�h�a�b�l�b�\�g�h���d�h�j�_�e�x�x�l�v���•�a���1�F�L�����H�L 

�l�Z���L�= �\���h�[�h�o���k�l�Z�l�_�c���l�Z���•�a���A�O�K �m���q�h�e�h�\�•�d�•�\��[309]. 

�1�k�g�m�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�d�Z�a�b�� �l�h�]�h���� �s�h�� �e�_�i�l�b�g�� �\�h�e�h�^�•�}�� �s�_�� �c�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�_�j�g�h�x��

�^�•�}�x�� �i�j�h�l�b�� �•�r�_�f�•�q�g�h�€�� �l�j�Z�\�f�b [19,310]. �P�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�•�^�h�f�•�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x��
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«�i�Z�j�Z�^�h�d�k�� �h�`�b�j�•�g�g�y» �•�� �p�_�c�� �n�_�g�h�f�_�g�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�• �\�•�^���K�K�A���k�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���i�•�^�\�b�s�_�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z [311,312]. 

�<�b�\�q�Z�x�q�b���\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���:�L���l�Z���e�_�i�l�b�g�h�f�����j�_�a�b�k�l�b�g�h�f�����7�1�)-

�.���•���a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���m���[�Z�]�Z�l�h�_�l�g�•�q�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����[�m�e�h��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �\�f�•�k�l�� �e�_�i�l�b�g�m�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �\�b�k�h�d�b�f�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�����^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�����k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�Z���i�m�e�v�k�h�\�h�]�h��

�l�b�k�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�s�b�f�b�� �r�Z�g�k�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [313,314]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �1�F�L���� �j�Z�k�b���� �k�l�Z�l�m�k�m�� �d�m�j�•�g�g�y�� �e�_�i�l�b�g�� �•�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y �k�b�e�v�g�h��

�\�a�Z�}�f�h�i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �k�_�j�_�^�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\���� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�����j�_�a�b�k�l�b�g�m�����7�1�)-�.���•���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�d�h�j�_�e�y�l�b�\�g�•�� �a�\�
�y�a�d�b�� �f�•�`�� �\�b�k�h�d�b�f�� �\�f�•�k�l�h�f�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•����

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �7�1�)-�.���•�a�� �\�b�k�h�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �:�L���� �[�•�e�v�r�b�f�b�� �r�Z�g�k�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m���� �•�g�r�b�o�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\ �l�Z��

�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o���^�Z�g�b�o [314]. 

�:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g��- �p�_�� �d�h�e�Z�]�_�g�h�i�h�^�•�[�g�b�c�� �[�•�e�h�d���� �s�h�� �_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �\�� �`�b�j�h�\�•�c��

�l�d�Z�g�b�g�•�� �•�� �\�h�e�h�^�•�}�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f [20,315]���� �:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g��

�i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �m�� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �i�j�h�i�h�j�p�•�€�� �^�h�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �`�b�j�m�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�k�_�d�j�_�p�•�€�� �e�_�i�l�b�g�m�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\���� �s�h�� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �i�j�y�f�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h��

�`�b�j�h�\�•�c�� �f�Z�k�•�� �•�� �f�Z�x�l�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m [316]���� �P�_�� �}��

�i�j�y�f�b�f�� �^�h�d�Z�a�h�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �g�b�a�v�d�b�c�� �\�f�•�k�l�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �q�b�g�g�b�d�� �j�b�a�b�d�m�� �^�e�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b���1�O�K���• �:�= [317,318]�����I�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L, �1�J, �O�K �E�I�G�S�����L�= �l�Z���•�g�r�•���q�b�g�g�b�d�b��

�j�b�a�b�d�m���K�K�A �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h��

�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�•�� �a���O�K �E�I�<�S [151,319]���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v���� �s�h��

�a�Z�o�b�k�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�\�Z�]�m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���:�= �g�_��

�a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���j�h�a�i�h�^�•�e�m���`�b�j�m���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�• [320,321].  

�:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� �i�j�h�y�\�e�y�}�� �k�\�h�x�� �^�•�x���� �a�\�¶�y�a�m�x�q�b�k�v�� �•�a�� �c�h�]�h�� �l�d�Z�g�b�g�h�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�b��

�j�_�p�_�i�l�h�j�Z�f�b���� �$�G�L�S�R�5���� �l�Z�� �$�G�L�S�R�5������ �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€��

���
�:�F�N-�Z�d�l�b�\�m�x�q�h�€�� �i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�b�� ���$�0�3�.������ �n�h�k�n�h�j�b�e�x�\�Z�g�g�y�� �$�N�W-�H�1�2�6�� �l�Z��

�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �1�2 [98,318,322]. �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� �i�j�h�y�\�e�y�}�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�m��
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�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �g�_�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �$�0�3�.�� �•�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�Z-

�:���3KA)-�a�Z�e�_�`�g�_�� �•�g�]�•�[�m�\�Z�g�g�y�� �1�)-���%�� ���y�^�_�j�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�� ���d�Z�i�i�Z-�[�•���� [322,323]. 

�<�Z�`�e�b�\�h���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���f�h�^�m�e�x�}���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���^�_�y�d�b�o���•�f�m�g�g�b�o���d�e�•�l�b�g���\��

�`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•���� �Z�� �k�Z�f�_�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\ �c �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�\ [98,324]���� �<�•�g�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}��

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �\�� �h�i�Z�k�b�k�l�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�}�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y���O�K���E�I�G�S 

[19,325]. 

�A�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���n�h�k�n�h�j�b�e�x�\�Z�g�g�y���:�F�J�D���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���i�•�^�\�b�s�m�}���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h��

�•�g�k�m�e�•�g�m�����h�d�b�k�g�_�g�g�y���`�b�j�g�b�o���d�b�k�e�h�l���l�Z���k�i�j�b�y�}���a�g�b�`�_�g�g�x���\�f�•�k�l�m���]�e�x�d�h�a�b���\���i�_�q�•�g�p�•��

�l�Z���•�g�r�b�o���l�d�Z�g�b�g�Z�o [19,326]. 

�<�� �^�_�y�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b�� �f�•�`�� �g�b�a�v�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�a�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m�����:�=�� 

�]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�}�x�� �l�Z�� �Z�l�_�j�h�]�_�g�g�h�x�� �]�•�i�_�j�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x���� �l�h�^�•�� �y�d�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �a�•�� �a�g�b�`�_�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�•�g�n�Z�j�d�l�m�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���• �:�= [25,320,327]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �]�•�i�h�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�_�f�•�y�� �s�_��

�[�•�e�v�r�_���i�h�k�b�e�x�}���`�h�j�k�l�d�•�k�l�v���Z�h�j�l�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���i�_�j�\�b�g�g�h�x���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x [328]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���[�m�e�b���a�g�Z�q�g�h���g�b�`�q�b�f�b��

�\�� �h�k�•�[�� �a�� �:�= �a�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �g�•�`�� �m�� �g�h�j�f�h�l�_�g�a�b�\�•�\�� �l�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �a��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z [329]�����D�j�•�f���l�h�]�h�����g�_�]�Z�l�b�\�g�•���d�h�j�_�e�y�l�b�\�g�•���\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b���f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �•�� �h�d�j�m�`�g�•�k�l�x�� �l�Z�e�•�€�� �l�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �e�_�i�l�b�g�m�� �•�a�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f���H�L �l�Z���H�K �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�v�� �m��

�]�•�i�_�j�l�h�g�•�d�•�\���a���h�`�b�j�•�g�g�y�f [330]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�^�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�h��

�j�_�]�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �1�2�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �H�1�2�6�� �l�Z�� �L�1�2�6 [317,331]���� �:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g��

�k�l�b�f�m�e�x�}�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �1�2�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �H�1�2�6���� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �k�i�j�b�y�x�q�b��

�c�h�]�h�� �k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z�� �k�m�^�b�g�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�g�h�f�m�� �_�n�_�d�l�m [16,101], �i�j�h�l�_�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �\�•�g�� �i�j�h�y�\�e�y�}�� �k�\�h�x�� �Z�g�l�b�g�•�l�j�Z�l�g�m�� �^�•�x�� �\�� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o����

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�q�b���•�g�^�m�d�p�•�€���_�d�k�i�j�_�k�•�€���L�1�2�6���l�Z���g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�]�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y���1�2 [317]. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �g�b�a�v�d�b�c �\�f�•�k�l�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �n�h�g�h�f�� �^�e�y��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���l�Z���k�m�^�b�g�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���1�J�����Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y���c�h�]�h���i�j�h�^�m�d�p�•�€��
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�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �i�j�b�� �?�>���� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �\�f�•�k�l�m��NO �l�Z�� �j�b�a�b�d�m��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���K�K�A [18,19,20]. 

�<�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�\�� �\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �s�_�� �h�^�b�g�� �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �Z�^�b�i�h�d�•�g���� �y�d�b�c�� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y��

�\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�x�� �`�b�j�h�\�h�x�� �l�d�Z�g�b�g�h�x�� �•�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�•�� �j�•�\�g�•�� �d�h�l�j�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y��– �\�•�k�n�Z�l�b�g [19,101,332]. �<�•�k�n�Z�l�b�g�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f��

�p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �y�d�b�c�� �[�_�j�_�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�f�m�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�•���� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z��

�•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�y�p�•�x, �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���\�h�e�h�^�•�}���•�g�k�m�e�•�g�h�f�•�f�_�l�b�q�g�h�x���^�•�}�x 

[38,321]. �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���\�•�k�n�Z�l�b�g���k�l�b�f�m�e�x�}���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•���p�b�l�h�d�•�g�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���7�1�)-�.����

IL-1, IL-���������l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�q�b�c���n�Z�d�l�h�j���j�h�k�l�m�����7�*�)��-���������o�_�f�h�d�•�g�h�\�b�c���j�_�p�_�i�l�h�j���&�&�5�� 

[38,166]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�• �j�•�\�g�•�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a���\�b�k�h�d�b�f�b 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� ��IL-6, IL-������ �K�J�;, �f�h�g�h�p�b�l�Z�j�g�b�c�� �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�q�g�b�c��

�[�•�e�h�d-1), �?�>���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f�� �k�l�j�_�k�h�f�����1�J �l�Z�� �P�> 2 �l�b�i�m, �F�K���� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b [99,333,334,335]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �•�g�•�p�•�x�}�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �q�_�j�_�a��

�i�h�k�b�e�_�g�g�y���_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL-�������y�d�b�c���k�\�h�}�x���q�_�j�]�h�x �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€��

�K�J�; [336,337]. �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �g�_�� �e�b�r�_�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b��

�j�•�\�_�g�v��TNF-�.�����Z�e�_�� �c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�x�� �7�1�)-�.���i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x 

[338,339]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���d�h�j�_�e�y�l�b�\�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���l�Z���O�K 

�E�I�<�S�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���p�v�h�]�h���Z�^�b�i�h�d�•�g�m���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f [19]. �;�m�e�h��

�\�b�k�e�h�\�e�_�g�h�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�•�� �l�Z��

�^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �[�e�y�r�h�d���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �c�h�]�h�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\��

�[�e�y�r�h�d���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f���d�h�j�h�g�Z�j�g�b�o���l�Z���k�h�g�g�b�o���Z�j�l�_�j�•�c 

[339,340]. 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���K�K�A���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x [321,341]. �K�_�j�_�^�� �c�h�]�h�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �k�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���a�f�_�g�r�_�g�g�y���Z�i�h�i�l�h�a�m���\��VSMCs�����d�•�e�v�d�h�k�l�• �k�_�j�p�_�\�b�o���k�d�h�j�h�q�_�g�v���l�Z���j�h�a�f�•�j�m��

�•�g�n�Z�j�d�l�m [19]. �<�•�k�n�Z�l�b�g�� �a�^�Z�l�g�b�c�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�l�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �i�j�b�� �c�h�]�h��

�\�\�_�^�_�g�g�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�_�i�_�j�n�m�a�•�€�� �•�� �p�_�c�� �\�Z�]�h�f�b�c�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l��

�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x���n�h�k�n�Z�l�b�^�b�e�•�g�h�a�b�l�h�e-3-�d�•�g�Z�a�b �•�� �f�•�l�h�]�_�g-

�Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�m�� �i�j�h�l�_�€�g�d�•�g�Z�a�b �������� �l�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �i�_�j�_�o�•�^�g�h�€�� �i�h�j�b��

�i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c����mPTP) [19,342,343].  
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1.5 �I�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�Z���j�h�e�v���^�_�y�d�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\���l�Z���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\��

�m���i�_�j�_�[�•�]�m���:�=, �g�Z�^�\�Z�]�b���l�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���c���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€ �o�\�h�j�h�[�b: IL -1��, IL -6, 

IL -8, IL -32�., Toll -�i�h�^�•�[�g�•���j�_�p�_�i�l�h�j�b�� LTB 4  

 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�h�� �r�b�j�h�d�_�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �Z�� �^�_�y�d�•��

�•�f�m�g�h�e�h�]�•�q�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���[�m�e�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���y�d���\�Z�`�e�b�\�• �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y��

�\�Z�`�d�h�k�l�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �>344,345�@���� �H�p�•�g�d�Z�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�\�Z�` �d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f��COVID-������ �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �r�\�b�^�d�h�]�h��

�j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•��

[346,347]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�Z�`�d�b�c �i�_�j�_�[�•�]��COVID-������ �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�e�_�c�d�h�p�b�l�h�a�h�f���� �e�•�f�n�h�p�b�l�h�i�_�g�•�}�x���� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�v�h�a�h�f���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�h�]�h��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�Z�j�¶�}�j�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�•�g�Z�f�b���e�Z�d�l�Z�l�^�_�]�•�^�j�h�]�_�g�Z�a�b�����:�e�:�L���� �:�k�:�L����

�d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �[�•�e�•�j�m�[�•�g�m�����i�j�h�d�Z�e�v�p�b�l�h�g�•�g�m���� �'-�^�b�f�_�j�•�\�� �>347,348]. �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �l�y�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �&�2�9�,�'-������ �\�b�y�\�e�_�g�h�� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o 

�•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\��– IL-�������� �,�/-6, IL-8, IL -32�. �c TNF-�.�� �>349,350,351]. �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m����

�l�d�Z�g�b�g�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�Z�� �i�e�Z�a�f�•�g�h�]�_�g�m�� ��t-PA������ �n�Z�d�l�h�j�Z�� �<�•�e�e�_�[�j�Z�g�^�Z�� ��vWF���� �•��

�k�m�i�j�_�k�h�j�Z���h�g�d�h�]�_�g�g�h�k�l�•��������sS�L2) [352,353]. 

�I�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�y�� �\�Z�`�d�h�€�� �n�h�j�f�b���i�_�j�_�[�•�]�m�� �&�2�9�,�'-������ �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a��

«�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f�� �r�l�h�j�f�h�f�ª���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�h�€�� �_�d�k�m�^�Z�p�•�€�� �l�Z�� �m�j�Z�`�_�g�g�y��

�e�_�]�_�g�v�� �>354,355�@���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �d�e�•�g�•�q�g�h�€�� �f�_�^�b�p�b�g�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �h�p�•�g�d�Z�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�Z�}��

�a�f�h�]�m�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���>356,344]. 

�1�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g-1�� �}�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �y�d�b�c�� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b���� �•�f�m�g�h�p�b�l�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�•�f�m�g�g�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z����

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b�� �•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �p�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y���•�g�n�_�d�p�•�€���Z�[�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���>344]. �1�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g-1�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���•�a���P�>��2 �l�b�i�m���•��

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f���� �}�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �•�g�r�b�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �>357,26]. 
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�>�h�\�_�^�_�g�b�c�� �c�h�]�h�� �r�d�•�^�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z����-�d�e�•�l�b�g�b�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b����

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b�� �•�� �]�e�Z�^�d�h�f�¶�y�a�h�\�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �>358]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h �\�•�j�m�k��SARS-CoV-���� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �c�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �,�/-��������

�y�d�b�c���Z�d�l�b�\�m�}���•�g�r�•���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•���p�b�l�h�d�•�g�b�����a�h�d�j�_�f�Z���,�/-�����•��TNF-�.�����Z���g�Z���^�h�^�Z�l�h�d���}���s�_���c��

�i�h�k�_�j�_�^�g�b�d�h�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���e�_�]�_�g�•�\�����e�b�o�h�f�Z�g�d�b���l�Z���n�•�[�j�h�a�m���>345,359]. 

�1�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g-���� �}�� �\�b�k�h�d�h�i�e�_�c�h�l�j�h�i�g�b�f�� �p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �y�d�b�c�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �1�J���� �a�g�b�`�_�g�b�f�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�f�� �]�e�x�d�h�a�b�� �\�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�k�b�g�l�_�a�m�� �]�e�•�d�h�]�_�g�m�� �\�� �i�_�q�•�g�p�•�� �>52]. IL-���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª���� �y�d�b�c�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �i�j�h�^�m�d�m�\�Z�l�b�k�v�� �]�e�Z�^�d�h�f�¶�y�a�h�\�b�f�b��

�d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g [356,360]. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��IL-���� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�e�Z�g�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �•�g�n�•�d�h�\�Z�g�b�o��COVID-19 [361,362�@���� �I�h�i�_�j�_�^�g�•�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��IL -���� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �\�b�k�h�d�h�x��

�e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �\�•�^�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �•�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�Z�`�d�h�€�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �>362,363�@���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �•�a�� �\�Z�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �f�Z�e�b�� �\�l�j�b�q�•�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�h�]�h��IL-������ �g�•�`�� �l�•����

�y�d�•�� �f�Z�e�b�� �g�_�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�b�c�� �i�_�j�_�[�•�]�� �>364�@���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �\�f�•�k�l�m��IL-���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �j�Z�g�•�r�_���� �g�•�`�� �•�g�r�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �K�J�;�� �•��

�i�j�h�d�Z�e�v�p�b�l�h�g�•�g�m���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�� �c�h�f�m�� �j�y�^�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �f�Z�j�d�_�j�Z�f�b��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���>365]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���l�_�����s�h��IL -�����}���^�h�k�l�m�i�g�b�f���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���^�e�y �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���\�Z�`�d�b�f��

�i�_�j�_�[�•�]�h�f��COVID-�������� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h��IL -���� �}�� �d�j�Z�s�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �e�_�]�d�h�]�h�� �^�h�� �\�Z�`�d�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�•�\ [366]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��IL -8 

�_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b���� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�b����

�_�i�•�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���d�e�•�l�b�g�b�����]�_�i�Z�l�h�p�b�l�b�����Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�•���f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���l�Z���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•���d�e�•�l�b�g�b��

[367�@���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�^�h�f�h���� �s�h��IL-���� �•�g�^�m�d�m�}�� �i�h�l�m�`�g�b�c�� �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�k�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �•��

�k�i�j�b�y�}�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m���� �s�h�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-19 

[345,366]. IL-���� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���j�h�a�\�b�l�d�h�f���]�h�k�l�j�h�]�h���m�j�Z�`�_�g�g�y���g�b�j�h�d���� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f��

COVID-�������� �^�b�o�Z�e�v�g�h�x�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���� �Z�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�Z�� �a�f�•�g�Z�� �j�•�\�g�y IL-���� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �l�y�`�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �>367,368]. �L�Z�d�b�f��
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�q�b�g�h�f���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �^�_�y�d�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �,�/-���� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �^�e�y��

�i�j�h�]�g�h�a�m���i�_�j�_�[�•�]�m���&�2�9�,�'-�������l�Z���f�•�r�_�g�v���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x��

�o�\�h�j�h�[�h�x���m���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m���>368]. 

�<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k����IL-�������� �y�d�b�c�� �\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �•�f�m�g�g�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �l�Z��

�_�g�^�h�l�_�e�•�}�f���� �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �f�h�^�m�e�y�l�h�j�h�f�� �m�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

[345,369]�����>�h�k�•���^�h�k�d�h�g�Z�e�h���g�_���a�j�h�a�m�f�•�e�h���y�d�b�f���q�b�g�h�f���k�_�d�j�_�l�m�}�l�v�k�y��IL -���������}���^�Z�g�•�����s�h��

�k�b�g�l�_�a�� �,�/-������ �•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �,�/-������ �Z�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o��– IL-���������Z�� �l�Z�d�h�`���� �s�h�� �\�•�g�� �f�h�`�_��

�k�i�h�g�m�d�Z�l�b�� �•�f�m�g�g�•�� �d�e�•�l�b�g�b�� �\�b�j�h�[�e�y�l�b�� �,�/-6, TNF-�.���� �,�/-���� �l�Z�� �0�,�3-���� ���&�;�&�/���� �l�Z�� �•�g��

[356,370,371�@���� �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_�� �s�h��IL-������ �f�h�`�_�� �_�d�k�i�j�_�k�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �[�Z�a�Z�e�v�g�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�����[�•�e�v�r���l�b�i�h�\�h���_�d�k�i�j�_�k�•�y��IL-�������•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y���Z�[�h���i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y���m���\�•�^�i�h�\�•�^�v���g�Z��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �p�b�l�h�d�•�g�b���� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �>369]. �>�h��

�l�h�]�h�� �`, �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m��IL-������ �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �a�Z�o�b�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �\�•�^��

�i�Z�l�h�]�_�g�•�\�� �q�_�j�_�a�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�h�l�m�`�g�•�� �Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �Z�� �a��

�•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m��– �k�i�j�b�y�}�� �•�f�m�g�g�•�c�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•���� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�b�� �o�j�h�g�•�q�g�m�� �•�g�n�_�d�p�•�x��

[369]. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��IL -������ �•�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�<�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �h�k�h�[�b�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�h�]�h��IL-32 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �o�m�^�b�f�b�� �e�x�^�v�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �j�•�\�g�•�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL-������ �m��

�\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�•�c�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �>369]. �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��IL-������ �k�i�j�b�y�}�� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�m��

�_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �e�•�i�•�^�g�b�o�� �i�j�h�n�•�e�•�\���� �s�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�_���a���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f���>372,373]. 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�_�y�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��IL-

������ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �g�_�� �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �\�Z�`�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-�������� �o�h�q�Z�� �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�� �[�m�\��

�a�g�Z�q�g�h�� �\�b�s�b�f�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �e�_�]�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�k�_�j�_�  ̂�l�b�o���� �o�l�h���h�^�m�`�Z�\���� �g�•�`���m�� �\�b�i�Z�^�d�m���k�f�_�j�l�•�� �>350,374]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v����

�s�h��IL-32 �j�Z�a�h�f���a���•�g�r�b�f�b���p�b�l�h�d�•�g�Z�f�b���f�h�`�_���k�i�j�b�y�l�b���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m��

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a��COVID-19 [375]. 

�E�_�c�d�h�l�j�•�}�g�� �<4 �}�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �e�•�i�•�^�g�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f���� �y�d�b�c�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �•�a��

�Z�j�Z�o�•�^�h�g�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b [417,376]. LTB4 �g�•�d�h�e�b �g�_�� �^�_�i�h�g�m�}�l�v�k�y���� �Z�� �g�Z�l�h�f�•�k�l�v��

�k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y��de novo �\�� �y�^�_�j�g�•�c�� �f�_�f�[�j�Z�g�•�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �k�l�b�f�m�e�b����
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�a�h�d�j�_�f�Z���� �l�j�Z�\�f�m���� �f�•�d�j�h�[�g�•�� �i�_�i�l�b�^�b���� �p�b�l�h�d�•�g�b���� �n�Z�d�l�h�j�� �j�h�k�l�m���� �Z�e�_�j�]�_�g�b�� �>377]. 

�E�_�c�d�h�l�j�•�}�g��B4 �k�i�j�b�y�}�� �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�k�m�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �•�g�^�m�d�m�}�� �j�_�d�j�m�l�b�g�� �c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���� �f�h�g�h�p�b�l�•�\�� �•�� �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �•�g�^�m�d�m�}��

�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �\�� �f�•�h�p�b�l�Z�o�� �l�Z�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o�� �>378]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h����LTB4 

�k�l�b�f�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �•�g�r�b�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v��

�i�j�h���c�h�]�h���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b���c���i�h�^�h�\�`�m�\�Z�l�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o���>417,379].  

Toll-�i�h�^�•�[�g�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b��– �p�_�� �k�•�f�_�c�k�l�\�h�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� �\�j�h�^�`�_�g�h�]�h �•�f�m�g�•�l�_�l�m���� �y�d�•��

�j�h�a�i�•�a�g�Z�x�l�v���•���r�\�b�^�d�h���j�_�Z�]�m�x�l�v���g�Z���•�g�n�_�d�p�•�x���Z�[�h���g�Z���_�g�^�h�]�_�g�g�•���k�b�]�g�Z�e�b���g�_�[�_�a�i�_�d�b����

�•�g�•�p�•�x�x�q�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �>321,379]. �K�v�h�]�h�^�g�•�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�� ������ �i�•�^�l�b�i�•�\��TLR, 

�y�d�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�x�l�v�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �€�o�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>381]. �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€��TLR 

�a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �•��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���k�m�^�b�g���>164,321]. �>�h�\�_�^�_�g�h�����s�h��TLR �}���i�h�l�m�`�g�b�f�b���•�g�^�m�d�l�h�j�Z�f�b���?�>���c��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m�����Z���h�l�`�_�����\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���m���j�h�a�\�b�l�d�m���]�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�h�]�h��

�m�j�Z�`�_�g�g�y���k�m�^�b�g���>321,48]. �A�h�d�j�_�f�Z�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�•�^�l�b�i��TLR�����\�h�e�h�^�•�}���k�b�e�v�g�b�f��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f���� �i�j�b�]�g�•�q�m�x�q�b�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\����

�Z�d�l�b�\�m�x�q�b�� �G�:�>�N�� �•�� �i�h�k�b�e�x�x�q�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �s�h�� �k�\�h�}�x��

�q�_�j�]�h�x �k�i�j�b�y�}�� �?�>���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g���]�e�Z�^�d�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �•���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d����

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�x���k�m�^�b�g���>321,382]. 

 

1.6 �J�h�e�v��sST2 �•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�=���l�Z���i�j�b��COVID -19  

 

�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�_�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �i�j�b�� �:�=�� �\�b�g�b�d�Z�}��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �E�R���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y�� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�•�\���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�y��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �•�� �\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�]�_�g�m���� �s�h���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�n�•�[�j�h�a�m�� �>31]. �K�v�h�]�h�^�g�•�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h��

�r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �i�h�^�•�c�� �>383,384]. �Q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b��

�?�D�=�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R �k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�������������\��

�a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �>385]���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���?�D�= �Z�[�h���?�o�h�D�=���a�Z�a�\�b�q�Z�c���f�Z�x�l�v���g�b�a�v�d�m��
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�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�����Z���€�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���f�Z�e�h�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�����h�k�h�[�e�b�\�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���h�`�b�j�•�g�g�y�f���Z�[�h��

�e�_�]�_�g�_�\�b�f�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b���� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �\�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�_��

�[�m�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���f �•�h�d�Z�j�^�Z��

�r�e�m�g�h�q�d�•�\���>386,387]. 

�G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k���� �j�h�a�q�b�g�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �i�_�i�l�b�^�m�� ��suppression of tumorgenicity ������ �}��

�g�Z�c�g�h�\�•�r�b�f�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�f�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a��NT-ProBNP �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R���� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x �E�R�� �•�� �a�� �:�=�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �K�G�� �>283,387�@���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d����

�q�b�k�e�_�g�g�•�� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�` �_�g�g�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�e�b���� �s�h��sST���� �}�� �d�j�Z�s�b�f�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f��

�i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�f�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �j�Z�a�h�f�� �q�b�� �[�_�a��NT-proBNP �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �K�G�� �l�Z��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� �E�R�� �•�a�� �N�<�� �E�R���”�� ������ �������i�j�h�l�_�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�y�k�g�b�f��

�a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`��sST�����•���:�=���>388,389]. 

�J�h�a�q�b�g�g�b�c ST2 – �p�_�� �p�b�l�h�d�•�g���� �y�d�b�c�� �}�� �q�e�_�g�h�f�� �k�m�i�_�j�k�•�f�_�c�k�l�\�Z�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�m���•���[�_�j�_���m�q�Z�k�l�v���m���q�b�k�e�_�g�g�b�o���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�Z�o�����y�d�•���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���•�a���K�K�A��

[283,390]. �J�h�a�q�b�g�g�b�c��ST���� �•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �[�•�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�� �m�� �k�_�j�p�_�\�b�o��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�o���� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o�� �•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �k�m�^�b�g�� �>283,387]. ST���� �[�m�\�� �\�i�_�j�r�_��

�h�i�b�k�Z�g�b�c���y�d���n�Z�d�l�h�j�����y�d�b�c���[�_�j�_���m�q�Z�k�l�v���m���i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€���d�e�•�l�b�g���•���y�d���k�i�h�e�m�d�Z�����a�Z�e�m�q�_�g�Z��

�^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�Z�d�m�� �>353,391]. �I�j�h�l�_�� �a�]�h�^�h�f�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x��ST2 �a�g�Z�c�r�e�b���\�� �•�g�r�b�o��

�d�e�•�l�b�g�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�o�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�o���� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�����_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�Z�o�����d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o�����h�k�l�_�h�d�e�Z�k�l�Z�o���� �h�k�l�_�h�[�e�Z�k�l�Z�o�� �•�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�o�� �>353]. 

�<�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�e�•��ST���� �[�m�e�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �i�•�k�e�y�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �c�h�]�h�� �e�•�]�Z�g�^�m��IL-�������� �y�d�b�c��

�k�_�d�j�_�l�m�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�•�k�l�x�� �l�b�i�•�\�� �d�e�•�l�b�g�� �i�•�k�e�y�� �€�o�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �>353,391]. �I�•�k�e�y��

�\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y��IL-������ �f�h�`�_�� �a�\�¶�y�a�m�\�Z�l�b�� �k�\�•�c�� �j�_�p�_�i�l�h�j��ST2L �•�� �q�_�j�_�a�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\���� �h�i�Z�k�b�k�l�b�o�� �d�e�•�l�b�g����Th������ �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �•�� �o�_�f�h�d�•�g�•�\�� �k�i�j�b�y�l�b��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �j�_�Z�d�p�•�y�f�� �>347]. �L�Z�d�h�`�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v���� �s�h�� �k�b�k�l�_�f�Z��IL-33/ST���� �\�•�^�•�]�j�Z�}��

�d�e�x�q�h�\�m���j�h�e�v���m���p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�f�m���r�l�h�j�f�•�����y�d�b�c���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}��COVID-19 [392]. 

�K�e�•�^�� �g�Z�]�Z�^�Z�l�b���� �s�h�� �k�b�k�l�_�f�Z��IL-33/ST���� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\�� �•��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�j�b�d�k�m���� �Z�� �n�•�[�j�h�a�� �e�_�]�_�g�v�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�l�h�j�b�g�g�b�f��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �i�_�j�_�g�_�k�e�b��COVID-�������� �l�h�f�m���h�p�•�g�d�m��sST���� �f�h�`�g�Z��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j�� �m�� �l�Z�d�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ [347]���� �I�j�h�l�_���p�•��

�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST�����i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�k�y���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���•�g�n�_�d�p�•�c���l�Z���[�Z�]�Z�l�v�h�o��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�b�� �Z�k�l�f�•�� �c�� �Z�\�l�h�•�f�m�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�o, �Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�\�b�k�h�d�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c sST�����\���d�j�h�\�•���\�d�Z�a�m�}���g�Z���]�•�j�r�b�c���i�j�h�]�g�h�a���K�K�A���•���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a��

�g�b�`�q�h�x�� �N�<�� �E�R�� �>393,394]. �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��ST2 

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�_���•�a���^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z���q�b�g�g�b�d�Z�f�b���K�K�A�����a�h�d�j�_�f�Z���•�a���q�h�e�h�\�•�q�h�x���k�l�Z�l�l�x�����h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�d�m�j�•�g�g�y�f���� �\�`�b�\�Z�g�g�y�f�� �Z�e�d�h�]�h�e�x���� �:�=���� �g�b�j�d�h�\�h�x�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x����

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �1�J���� �P�>��2 �•��MASLD [395�@���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���j�•�\�g�•�� �V�6�7���� �d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �•�a��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �r�e�m�g�h�q�d�•�\�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �l�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=��

[283,384,389]. 

�>�_�y�d�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�•�� �j�•�\�g�•��ST���� �\�b�s�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�]�h�k�l�j�b�f �1�F���� �]�h�k�l�j�h�x�� �l�Z�� �o�j�h�g�•�q�g�h�x �K�G �•�� �g�Z�\�•�l�v�� �a�•�� �k�f�_�j�l�g�•�k�l�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �p�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�e�b�� �•�a�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �k�_�j�p�y���� �a�g�b�`�_�g�g�y�f���N�<, 

�g�_�c�j�h�]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b�� �>347]. �J�•�\�_�g�v��sST���� �a�j�h�k�l�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�l�y�`�d�h�k�l�•���i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-�������� �Z���l�Z�d�h�`���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f  �Z�i�Z�j�Z�l�m���r�l�m�q�g�h�€�� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�€�� �e�_�]�_�g�v�� ���R�<�E), 

�l�j�h�f�[�h�a�h�f�� �•�� �k�f�_�j�l�g�•�k�l�x�� �\�•�^��COVID-19 [396]. �A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b��American 

College of Cardiology/American Heart Association (ACC/AHA) �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��ST���� �y�d���i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �h�p�•�g�d�b�� �j�b�a�b�d�m�� �n�•�[�j�h�a�m��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z �•���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���k�_�j�p�y���•���\�d�j�Z�c���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���^�e�y���`�b�l�l�y���i�h�^�•�c��

[353]. �I�h�j�h�]�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�� �s�h�^�h�� �K�G��

�[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���g�Z���j�•�\�g�•���������g�]���f�e [347,353].  

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �c�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�m���k�b�k�l�_�f�m����

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���k�_�j�p�_�\�h�]�h���k�l�j�_�k�m���•���l�j�Z�\�f�b�����a�h�d�j�_�f�Z���g�Z�l�j�•�c�m�j�_�l�b�q�g�b�c���i�_�i�l�b�^���%�����%�1�3�����•��

�k�_�j�p�_�\�b�c���l�j�h�i�h�g�•�g ���F�7�Q���� �[�m�e�b�� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �\�� �i�_�j�_�e�•�d�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\��

COVID-19 [347,397]. �H�^�g�Z�d�����a���f�_�l�h�x���d�j�Z�s�h�€���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�����i�j�h�]�g�h�a�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y����

�Z���h�l�`�_���c���e�•�d�m�\�Z�g�g�y �j�Z�a�h�f���•�a���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�f�b���k�e�•�^���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��sS�L�����•��
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vWF���� �y�d�b�c�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �]�_�g�_�a�•�� �l�j�h�f�[�h�a�•�\�� �\�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�€��COVID-19 

[353,398]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �k�l�j�•�f�d�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �]�e�•�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �j�h�a�r�b�j�x�x�l�v�k�y��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �]�e�•�d�Z�g�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �j�h�e�•�� �\�•�^�� �•�g�•�p�•�Z�p�•�€�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �^�h��

�j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �\�j�h�^�`�_�g�h�]�h�� �l�Z�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �•�f�m�g�•�l�_�l�m�� �>399�@���� �1�� �\�� �p�v�h�f�m�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �\�Z�`�e�b�\�m��

�m�\�Z�]�m�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-������ �y�d�b�c�� �}����-�]�Z�e�Z�d�l�h�a�b�^�a�\�
�y�a�m�x�q�b�f�� �[�•�e�d�h�f���� �s�h��

�k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�b�f�b�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�� �l�Z�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �l�Z��

�n�•�[�j�h�a�•�����s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�€���l�Z���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���E�R, 

�Z���l�Z�d�h�`���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o���[�e�y�r�h�d���>383,400,401�@�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f, 

�a�h�d�j�_�f�Z�����:�=, �K�G �•�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f�� �>400,401,402�@���� �<�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �j�h�d�b�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��

�]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �i�_�\�g�m�� �j�h�e�v���m �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���:�= �l�Z�� �&�2�9�,�'-19 

[383]���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �\�b�s�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���K�G �•��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�€ �g�b�j�h�d���>400,401,402]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•���\�`�_���\�•�^�h�f�h�����s�h���]�Z�e�_�d�l�b�g-�����f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f���j�Z�g�g�•�o���a�f�•�g��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�����a�h�d�j�_�f�Z�����c�h�]�h���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����i�j�h�l�_���c�h�]�h���i�h�j�h�]�h�\�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���\�Z�j�•�x�x�l�v���m��

�r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �>401�@���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a���K�G �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�•�e�v�r�_�� ������ �g�]���f�e�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�\�k�y�� �\�b�s�b�c�� �j�b�a�b�d�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�• [400]. �L�Z�d�h�`��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �k�d�Z�j�`�b�e�b�k�y�� �g�Z�� �a�Z�^�b�r�d�m���� �\�f�•�k�l�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�m�\��

�a�g�Z�q�g�h�� �\�b�s�b�f�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �]�h�k�l�j�h�x�� �k�_�j�p�_�\�h�x�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�\�� �a�•��

�k�f�_�j�l�g�•�k�l�x���\�i�j�h�^�h�\�` �����f�•�k�y�p�•�\���>403]. �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �s�_�� �[�j�Z�d�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-3, 

�:�=�����h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�b���a�f�•�g�Z�f�b���\���f�•�h�d�Z�j�^�•���>402]. 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �^�•�}�� �y�d�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c��

�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �\�b�k�h�d�b�f�� �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�h�f�� �•�� �l�y�`�d�•�k�l�x��COVID-������ �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v�� �>404�@���� �A�h�d�j�_�f�Z���� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�•�e�v�r�_��

������������ �g�]���f�e�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�b�a�b�d �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�� �^�e�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x�� �>405,406�@���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �&�2�9�,�'-������ �c�� �:�=�� �•��

�\�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����f�Z�e�b���\�b�s�b�c���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���]�h�k�l�j�h�]�h���j�_�k�i�•�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��
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�^�b�k�l�j�_�k-�k�b�g�^�j�h�f�m�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�b�� �\�� �R�<�E�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �a�� �&�2�9�,�'-������ �a�� �:�=�� �•��

�g�b�a�v�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-������ �P�•�� �^�Z�g�•�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���f�h�`�m�l�v���f�Z�l�b���i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���&�2�9�,�'-19 �• �:�=����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�s�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�Z�`�d�h�]�h��

�i�_�j�_�[�•�]�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���l�Z���k�f�_�j�l�g�h�k�l�•���>406�@�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �f�Z�j�d�_�j�h�f�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���E�R �•�� �K�G�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o��

�k�l�Z�^�•�y�o���:�=�����i�j�h�l�_�����p�_���i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

 

1.7 �K�m�q�Z�k�g�b�c�� �i�h�]�e�y�^�� �g�Z�� �_�l�•�h�e�h�]�•�x���� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a���� �q�b�g�g�b�d�b�� �j�b�a�b�d�m�� �•��

�k�m�q�Z�k�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�l�_�Z�l�h�l�b�q�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �i�_�q�•�g�d�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�x�� �a��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�x���^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x 

 

�G�_�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�Z�� �`�b�j�h�\�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z�� �i�_�q�•�g�d�b�� ���G�:�@�O�I) - �p�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y�����1�J���� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�x���� �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�x�� �l�Z��

�^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�x���� �l�h�f�m�� �c�h�]�h�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �i�_�q�•�g�d�h�\�b�c�� �i�j�h�y�\�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h��

�k�b�g�^�j�h�f�m [23,407]���� �A�� �q�Z�k�h�f�� �l�_�j�f�•�g�� �G�:�@�O�I�� �a�Z�a�g�Z�\�� �_�\�h�e�x�p�•�€���� �i�j�h�\�•�^�g�•�� �n�Z�o�•�\�p�•��

�i�j�b�c�r�e�b�� �^�h�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �[�•�e�v�r�� �i�j�b�c�g�y�l�g�b�f�� �}�� �l�_�j�f�•�g��«metabolic associated fatty 

liver disease» (MAFLD�������h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�g���}���[�•�e�v�r���\�k�_�h�k�y�`�g�b�f [408,409]. �M�������������j�h�p�•���g�Z��

�d�h�g�]�j�_�k�•�� �?�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�_�q�•�g�d�b�� ��EASL, European Association  

for the Study of the Liver���� �[�m�e�h�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�� �l�_�j�f�•�g�� �©�k�l�_�Z�l�h�l�b�q�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z�� �i�_�q�•�g�d�b����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�x���^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�ª����MASLD, metabolic dysfunction-associated 

steatotic liver disease) [22]. 

MASLD �}���g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�
�y���\���j�h�a�\�b�g�m�l�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o��

�•�� �\�j�Z�`�Z�}�� �i�h�g�Z�^�� ������ ���� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �l�Z�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a���1�J���� �y�d�Z�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f��

�q�b�g�g�b�d�h�f���j�b�a�b�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m���P�>��2 �l�b�i�m���l�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���F�K [408,410]. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��MASLD �l�Z���1�J �l�•�k�g�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �Z�� �p�b�l�h�d�•�g�b�� �l�Z��

�Z�^�b�i�h�d�•�g�b�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �n�m�g�d�p�•�€���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c��

�[�Z�e�Z�g�k���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �•�f�m�g�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v [411,412]. �Q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�d�Z�a�m�x�l�v��

�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�h�d�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �l�Z��MASLD �•�a�� �i�h�k�b�e�_�g�b�f��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �l�Z�� �k�m�[�d�e�•�g�•�q�g�b�f�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f [413,414]���� �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �l�Z��
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�1�J�� �i�_�q�•�g�d�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �a��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\-�f�•�r�_�g�_�c�� �^�e�y�� �^�•�€�� �•�g�k�m�e�•�g�m [415]���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m��MASLD �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����d�h�l�j�• �k�m�l�l�}�\�h �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y���a���h�`�b�j�•�g�g�y�f���q�_�j�_�a���l�•�k�g�b�c���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���a��

�1�J [416,417]. �;�e�b�a�v�d�h�� �������� ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���f�Z�x�l�v��MASLD �•�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v���:�= 

�a�g�Z�q�g�h���\�b�s�Z���k�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��MASLD�����g�•�`���k�_�j�_�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�h�i�m�e�y�p�•�€ [56,21]. 

�I�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v��MASLD �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�q�Z�k�l�h�l�b�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �h�`�b�j�•�g�g�y [418,419]. MASLD �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �h�^�g�•�}�x�� �•�a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o��

�i�j�b�q�b�g�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•�� �h�o�h�i�e�x�}�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j��

�o�\�h�j�h�[�� �i�_�q�•�g�d�b�� �\�•�^�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �^�h�� �k�l�_�Z�l�h�]�_�i�Z�l�b�l�m���� �n�•�[�j�h�a�m�� �Z�[�h�� �p�b�j�h�a�m [420,421]. 

�G�_�a�\�Z�` �Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �}�� �^�h�k�b�l�v�� �[�Z�]�Z�l�h�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �k�l�h�k�h�\�g�h��MASLD, 

�l�h�q�g�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �p�•�}�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �k�_�j�_�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�\�•�^�h�f�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���[�•�h�i�k�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b���� �o�h�q�Z�� �€�€�� �f�h�`�g�Z��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�l�b�� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b [421,422]���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�_�e�b�d�m��

�i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v��MASLD�����d�j�Z�s�_���j�h�a�m�f�•�g�g�y���€�€���i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�€���f�Z�}���\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y��

�k�m�q�Z�k�g�h�€�� �f�_�^�b�p�b�g�b [423]. MASLD �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x���F�K �•��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�b�f�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �\�•�^�•�]�j�Z�}��

�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m���� �i�j�h�l�_�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �^�Z�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�a�j�h�a�m�f�•�e�b�f [416,417]. 

�<�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��MASLD �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �q�b�g�g�b�d�•�\��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �^�_�f�h�]�j�Z�n�•�€���� �]�_�g�_�l�b�q�g�•�� �k�o�b�e�v�g�h�k�l�•�� �c��

�f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z [471,425]. �< �h�k�g�h�\�• �j�h�a�\�b�l�d�m MASLD �e�_�`�b�l�v �g�Z�^�f�•�j�g�_��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\�� �m�� �i�_�q�•�g�p�•���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m��

�\�\�_�^�_�g�g�y���\�b�\�_�^�_�g�g�y�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l�� �q�_�j�_�a�� �a�f�•�g�b�� �k�i�h�k�h�[�m�� �`�b�l�l�y���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a��

�\�b�k�h�d�b�f�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�f�� �_�g�_�j�]�•�€���� �]�•�i�h�^�b�g�Z�f�•�}�x�� �l�Z���F�K [421,426]���� �G�Z�^�f�•�j�g�_��

�i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �\�•�e�v�g�b�o�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l�� �\�� �i�_�q�•�g�p�•�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �\�b�k�h�d�h�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�€��

�^�•�}�l�b���� �i�h�k�b�e�_�g�h�]�h�� �e�•�i�h�e�•�a�m�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �l�Z�� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�]�h�� �e�•�i�h�]�_�g�_�a�m���� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k 

�y�d�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �\�b�\�_�^�_�g�g�y���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�f�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l�� �l�Z�� �k�_�d�j�_�p�•�}�x���O�K��

�E�I�G�S���� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�b�� �^�e�y�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���L�= [427,428]. 

�G�Z�k�b�q�_�g�•���`�b�j�g�•���d�b�k�e�h�l�b���\���i�_�q�•�g�p�• �i�h�k�b�e�x�x�l�v���e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v���•���h�d�b�k�g�_�g�g�y���e�•�i�•�^�•�\����

�s�h�� �s�_�� �[�•�e�v�r�_�� �i�h�]�e�b�[�e�x�}�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k�� �m�� �i�_�q�•�g�p�• [429]. �<�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h��
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�g�_�a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��MASLD �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �a�f�•�g�Z�f�� �d�b�r�d�h�\�h�]�h��

�f �•�d�j�h�[�•�h�f�m���� �Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�b�r�d�h�\�h�€�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•���� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �l�j�Z�g�k�e�h�d�Z�p�•�y�� �l�Z��

�a�f�•�g�b�� �k�d�e�Z�^�m�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�_�i�Z�l�b�l�m���� �•�g�•�p�•�Z�p�•�€�� �n�•�[�j�h�a�g�b�o�� �a�f�•�g���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�j�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �€�o��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v [430]. 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��MASLD �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�_�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �e�•�i�•�^�•�\�� �\��

�i�_�q�•�g�p�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�_�i�Z�l�h�p�_�e�x�e�y�j�g�h�€�� �e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�•�� �•�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�x��

�]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\ [431,432]���� �I�h�r�d�h�^�`�_�g�•�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�b�� �i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �m�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��

�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �\�j�h�^�`�_�g�m�� �•�f�m�g�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �•�� �k�i�j�b�y�x�l�v��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �\�b�^�•�e�y�l�b�k�y�� �\�� �d�j�h�\�� �^�e�y��

�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y [433]���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�� �f�•�j�m�� �l�h�]�h���� �y�d�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�b��

�i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�m�x�l�v�k�y���L�=���� �k�_�d�j�_�p�•�y���O�K���E�I�G�S�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �Z�� �<�@�D���� �d�h�l�j�•�� �a�� �g�b�o��

�\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y���� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �\�j�h�^�`�_�g�b�c�� �•�f�m�g�•�l�_�l�� �q�_�j�_�a�� �7�/�5���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y [471,434]. 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �l�e�•��MASLD �e�h�d�Z�e�v�g�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�Z��

�•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�y�� �m�� �k�m�^�b�g�g�•�c���� �g�b�j�d�h�\�•�c�� �•�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �i�j�b�k�d�h�j�x�}�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [435]. �H�d�j�•�f���l�h�]�h�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h��MASLD �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f��

�`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b�� �\�f�•�k�l�h�f�� �e�_�i�l�b�g�m�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�b�h�x�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�����d�h�l�j�•���l�_�`���[�_�j�m�l�v���m�q�Z�k�l�v���\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�= [436,437]. 

�1�k�g�m�x�l�v�� �^�h�d�Z�a�b���� �s�h��MASLD �f�h�`�_�� �•�g�^�m�d�m�\�Z�l�b�� �k�b�k�l�_�f�g�m�� �1�J���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���� �i�h�k�b�e�x�x�q�b�� �a�\�m�`�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g�� �•�� �a�Z�l�j�b�f�d�m�� �\�h�^�b�� �l�Z�� �g�Z�l�j�•�x 

[56,438]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �k�_�d�j�_�p�•�y���O�K���E�I�G�S�� �k�i�j�b�y�}�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�f�m��

�\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�x�� �<�@�D�� �•�� �d�_�j�Z�f�•�^�m�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �d�j�h�\�h�h�[�•�]���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�k�b�]�g�Z�e�v�g�b�o���r�e�y�o�•�\���•�g�k�m�e�•�g�m���l�Z���\�•�^�•�]�j�Z�}���i�j�b�q�b�g�g�m���j�h�e�v���m���j�h�a�\�b�l�d�m���1�J [439]. 

�A�Z�� �m�f�h�\�� �1�J�� �g�Z�^�e�b�r�d�b�� �<�@�D���� �y�d�•�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �`�b�j�h�\�h�x�� �l�d�Z�g�b�g�h�x���� �k�i�j�b�y�x�l�v��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�x���_�d�l�h�i�•�q�g�b�o���`�b�j�h�\�b�o���\�•�^�d�e�Z�^�_�g�v�����i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�c���`�b�j�����`�b�j���g�Z�\�d�h�e�h��

�g�b�j�d�h�\�b�o���k�b�g�m�k�•�\�������a�[�•�e�v�r�m�x�q�b���j�b�a�b�d���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [440,441]. 

�<�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��MASLD �g�Z�^�e�b�r�h�d�� �<�@�D�� �•�� �e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v��

�i�h�k�b�e�x�x�l�v�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k�� �m�� �i�_�q�•�g�p�• [442,443]���� �>�h�\�_�^�_�g�h, �s�h MASLD 

�\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�h�k�b�e�_�g�_�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�_�d�j�_�p�•�x���=�P �q�_�j�_�a�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��
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�f�_�l�•�h�g�•�g�m���•���i�h�j�m�r�_�g�g�y���j�_�f�_�l�b�e�x�\�Z�g�g�y���]�h�f�h�p�b�k�l�_�€�g�m���\���i�_�q�•�g�p�•�����Z���h�l�`�_�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a��MASLD �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v���=�P �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �y�d�b�c���} �h�k�g�h�\�g�b�f�� �•�g�^�m�d�l�h�j�h�f��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m [444,445]. 

�<�•�^�h�f�h�����s�h���i�_�q�•�g�d�Z���}���h�k�g�h�\�g�b�f���f�•�k�p�_�f���_�e�•�f�•�g�Z�p�•�€���$�>�0�$�����y�d�b�c���}���_�g�^�h�]�_�g�g�b�f��

�•�g�]�•�[�•�l�h�j�h�f��NOS [56,446]���� �/�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �d�h�l�j�•�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �$�>MA 

�Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �l�Z�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �d�j�h�\�h�i�e�b�g�m�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= [447,448]. �<�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �h�k�•�[�� �a��MASLD �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�n�m�g�d�p�•�€�� �H�1�2�6�� �m�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�Z�o���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�h�x��

�i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���1�2���l�Z���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���1�2-�a�Z�e�_�`�g�h�€���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�p�•�€ [449,450]. �G�Z �^�h�^�Z�l�h�d����

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �k�_�d�j�_�p�•�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �J�:�: �K���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m�� �1�1���� �f�h�`�_��

�i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b���a�\�m�`�_�g�g�y���k�m�^�b�g [451].  

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h MASLD �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a�� �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�h�f�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z���� �Z��

�^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���a���j�h�a�\�b�l�d�h�f���l�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f��MASLD [452]�����>�h�\�_�^�_�g�h����

�s�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�b�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �n�h�j�f�m�}�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g����

�j�_�]�m�e�x�x�q�b�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�x�� �•�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �•�f�m�g�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g [453]���� �H�d�j�•�f��

�^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�m����MASLD �l�•�k�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�x�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �•��

�f�h�`�_�� �g�Z�\�•�l�v�� �i�_�j�_�^�m�\�Z�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�x�� �d�b�r�d�h�\�h�]�h�� �[�Z�j�
�}�j�m���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [454,455]. 

�1�k�g�m�x�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �d�h�l�j�•�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���a�\�¶�y�a�h�d��MASLD �l�Z���:�= [56]. �J�•�a�g�•��

�\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �]�_�g�•�\���� �i�j�b�q�_�l�g�b�o�� �^�h�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �e�•�i�•�^�•�\�� �m�� �i�_�q�•�g�p�•����

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �]�_�g�_�l�b�q�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �j�b�a�b�d�m��MASLD [421,456]���� �A�h�d�j�_�f�Z�� �]�_�g�� �$�'�,�3�2�4����

�y�d�b�c�� �d�h�^�m�}�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� �•�� �j�_�]�m�e�x�}�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m���� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y �a��

�i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��MASLD �•�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€ [457]���� �=�_�g��GCKR (�j�_�]�m�e�y�l�h�j��

�]�e�x�d�h�d�•�g�Z�a�b�����k�l�b�f�m�e�x�}�� �k�_�d�j�_�p�•�x�� �•�g�k�m�e�•�g�m����-�d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b�� �l�Z��

�•�g�^�m�d�m�}�� �k�b�g�l�_�a�� �]�e�•�d�h�]�_�g�m�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b [458]. �=�_�g�� �0�%�2�$�7���� ���[�•�e�h�d�� ����– �\�f�•�k�g�b�c��

�f�_�f�[�j�Z�g�h�a�\�¶�y�a�m�x�q�b�c���^�h�f�_�g���H-�Z�p�b�e�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�b�����[�_�j�_���m�q�Z�k�l�v���\���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�•���e�•�i�•�^�•�\��

�m�� �i�_�q�•�g�p�•���� �d�Z�l�Z�e�•�a�m�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �n�h�k�n�Z�l�b�^�b�e�•�g�h�a�b�l�h�e�m���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �d�e�•�l�b�g�g�b�o��

�f�_�f�[�j�Z�g [459]. �<�Z�j�•�Z�g�l���]�_�g�m���0�%�2�$�7�����U�V���������������&�!���7���i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���•�a���k�o�b�e�v�g�•�k�l�x���^�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m��MASLD �•���l�y�`�d�•�k�l�x���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y [460]. �G�_�s�h�^�Z�\�g�h���^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���d�•�e�v�d�Z��
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�i�h�e�•�f�h�j�n�•�a�f�•�\�� �]�_�g�m�� �+�6�'�����%������ ������-�[�_�l�Z-�]�•�^�j�h�d�k�b�k�l�_�j�h�€�^�^�_�]�•�^�j�h�]�_�g�Z�a�Z 13) 

�\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�g�m�� �j�h�e�v�� �i�j�b�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�•�� �i�_�q�•�g�d�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a��

�a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �:�e�:�L���� �:�k�:�L���� �a�f�_�g�r�_�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�i�_�q�•�g�d�b���� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�_�i�Z�l�h�p�_�e�x�e�y�j�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �•�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�€���l�Z���g�_�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�€���o�\�h�j�h�[���i�_�q�•�g�d�b [421,461]. 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�b�y�\�b�e�b�����s�h���i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v��MASLD �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�j�h�k�l�Z�}���a��

�\�•�d�h�f [418,462]�����H�d�j�•�f���l�h�]�h�����s�h���e�•�l�g�•�c���\�•�d���}���q�b�g�g�b�d�h�f���j�b�a�b�d�m���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���`�b�j�m���\��

�i�_�q�•�g�p�•�����\�•�g���l�Z�d�h�`���a�[�•�e�v�r�m�}���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���k�f�_�j�l�g�h�k�l�•���•���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��

�m���e�x�^�_�c���i�h�o�b�e�h�]�h���\�•�d�m [421,463]. 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�_�y�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �\�i�e�b�\�� �k�l�Z�l�•�� �g�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �•�� �i�_�j�_�[�•�]��

MASLD �}�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f���� �h�^�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �`�•�g�h�d���� �Z�� �•�g�r�•��– 

�q�h�e�h�\�•�d�•�\���m���i�h�r�b�j�_�g�h�k�l�•��MASLD [421]. 

�<�� �h�k�l�Z�g�g�• �j�h�d�b�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m�� �i�j�b�^�•�e�y�x�l�v�� �\�i�e�b�\�Z�f�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�� �o�\�h�j�h�[�b�� �i�_�q�•�g�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z��MASLD [421,456]���� �Q�b�k�e�_�g�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���� �s�h�� �]�•�i�_�j�d�Z�e�h�j�•�c�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��

�]�•�i�h�^�b�g�Z�f�•�}�x�� �k�i�j�b�q�b�g�b�e�b�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �f�•�`�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�f�� �l�Z�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b�� �_�g�_�j�]�•�€���� �s�h����

�k�\�h�}�x �q�_�j�]�h�x �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �1�J�� �•��MASLD [464,465]���� �I�j�b��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��MASLD �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�h�g�b�� �\�•�^�^�Z�\�Z�e�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�m��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�x���€�`�•���a���g�b�a�v�d�b�f���\�f�•�k�l�h�f���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����\�b�k�h�d�b�f���\�f�•�k�l�h�f���g�Z�l�j�•�x���l�Z��

�`�b�j�m�� �•�� �f�_�g�r�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�\�•�`�b�o�� �h�\�h�q�•�\�� �l�Z�� �n�j�m�d�l�•�\ [466]���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h����

�s�h���p�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���f�Z�e�b���g�b�`�q�b�c���j�•�\�_�g�v���n�•�a�b�q�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���•���^�h�\�r�b�c���q�Z�k���k�b�^�•�g�g�y�����g�•�`��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�•���h�k�h�[�b [465]. 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\�� �d�m�j�•�g�g�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�[�•�]��MASLD [467]���� �>�_�y�d�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�h�\�h�^�y�l�v�����s�h���d�m�j�•�g�g�y���f�h�`�_���i�j�b�r�\�b�^�r�m�\�Z�l�b���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y��MASLD, 

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �e�•�i�h�]�_�g�g�•�� �r�e�y�o�b�� �\�� �i�_�q�•�g�p�• [468]���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v����

�s�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�_�� �i�h�\�•�l�j�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��MASLD���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�j�h�\�h�d�m�}��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c���k�l�j�_�k���l�Z���1�J��[469]. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�W�X�G�\�� �R�I�� �W�K�H�� �/�L�Y�H�U��

(EASL), European Association for the Study of Diabetes (EASD), European 

Asso�F�L�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�W�X�G�\�� �R�I�� �2�E�H�V�L�W�\�� ���(�$�6�2���� �•�a�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��MASLD, 
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�m�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �1�J�� �l�Z���Z�[�h���F�K �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�x�� �g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��MASLD. 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�c���i�e�Z�g���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���o�\�h�j�b�o���\�d�e�x�q�Z�}���Z�g�Z�e�•�a���i�_�q�•�g�d�h�\�b�o���n�_�j�f�_�g�l�•�\��

�l�Z���M�A�>���i�_�q�•�g�d�b [22]�����I�j�h�l�_���g�Z�\�•�l�v���i�j�b���j�_�l�_�e�v�g�h�f�m���h�[�k�l�_�`�_�g�g�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��MASLD 

�e�b�r�_�� �m�� ������ ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�j�Z�g�k�Z�f�•�g�Z�a���� �Z�� �f�_�l�h�^�b��

�m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�y�\�b�l�b��MASLD �e�b�r�_�� �i�j�b�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�•��

�g�_�� �f�_�g�r�_�� �g�•�`�� ������ ���� �`�b�j�m �\�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o [470,471,472]���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o�� �l�_�k�l�•�\�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �e�b�r�_��

�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �s�h�^�h�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�y�� �€�€�� �m�j�Z�`�_�g�g�y����

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�o�� �•�a�h�l�h�i�g�b�o�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �l�_�k�l�•�\�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���a�^�Z�l�g�h�k�l�•���i�_�q�•�g�d�b���}���\�d�j�Z�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f [22,473].  

�M�� ���������� �j����P. �.�U�X�P�E�L�H�J�H�O�� �•�� �k�i�•�\�Z�\�l���� �m�i�_�j�r�_�� �h�i�b�k�Z�e�b��13 �K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�b�c��

�^�b�o�Z�e�v�g�b�c�� �l�_�k�l�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b [474]. 13�K-�F�>�L�� �^�Z�}��

�a�f�h�]�m�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��MASLD �\�b�y�\�e�y�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �a�f�•�g�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�€�� �}�f�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b 

[471,475,476]�����>�h���l�h�]�h���`�����f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�b�c���l�_�k�l���}���g�Z�c�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�r�b�f���f�_�l�h�^�h�f���h�p�•�g�d�b��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b���� �Z�� �c�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �a�•�� �r�d�Z�e�h�x��Child-

Pugh [477].  

�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��13�K-�F�>�L �^�e�y�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�m�� �^�h�a�m��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�� �•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m [478]���� �<��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�Z�� �}�f�g�•�k�l�v�� �i�_�q�•�g�d�b�� ���q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�h�€�� �^�h�a�b��
13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���\�i�j�h�^�h�\�` �������� �o�\���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ����-������ ������ �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��100 % 

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�b�o�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �•�� �}�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�h�x�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\����

�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h�� �l�_�k�l�m [24,477,478]���� �>�j�m�]�b�f�� �i�Z�j�Z�f �_�l�j�h�f�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�•�g�_�l�b�d�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��13�K-�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���}���q�Z�k���\�•�^���i�j�b�c�h�f�m���k�m�[�k�l�j�Z�l�m���^�h���i�•�d�m���_�e�•�f�•�g�Z�p�•�€��13�K�H2 

�m���\�b�^�b�o�m�\�Z�g�h�f�m���i�h�\�•�l�j�•�����A�k�m�\���i�•�d�m���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���\�•�^���������^�h���������o�\���k�\�•�^�q�b�l�v��

�i�j�h���j�h�a�\�b�l�h�d���`�b�j�h�\�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b [473,479].  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����13�K-�F�>�L�� �}�� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�� �l�_�k�l�h�f���� �y�d�b�c�� �^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �\��

�j�_�`�b�f�•�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �•�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�c �^�e�y�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��

�`�b�j�h�\�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x�� �i�_�q�•�g�d�b [475,478]���� �A�Z�]�Z�e�h�f���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��13�K-�F�>�L�� �m��
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�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�b���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���f�•�d�j�h�k�h�f�Z�e�v�g�m���^�b�k�n�m�g�d�p�•�x��

�i�_�q�•�g�d�b�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���^�e�y���k�l�_�Z�l�h�a�m���l�Z���n�•�[�j�h�a�m [480]. 

 

�������� �:�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�� �•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c�� �k�b�g�^�j�h�f��– �i�j�_�^�b�d�l�h�j�b��

�\�Z�`�d�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b�������������� 

 

�M�� ���������� �j�h�p�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�� ��COVID-�������� �k�i�j�b�q�b�g�b�\ �d�j�b�a�m�� �\�� �k�n�_�j�•�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h��

�a�^�h�j�h�\�
�y���� �j�•�a�d�h �i�h�]�•�j�r�b�\�r�b�� �i�_�j�_�[�•�]�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����a�h�d�j�_�f�Z��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v, �s�h�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �k�f�_�j�l�•�� �[�e�b�a�v�d�h�� �r�_�k�l�b�� �f�•�e�v�c�h�g�•�\ 

�e�x�^�_�c���m���\�k�v�h�f�m���k�\�•�l�•�� �>138,481]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h���\�o�•�^�g�b�f�b���\�h�j�h�l�Z�f�b���^�e�y���\�•�j�m�k�m���6�$�5�6-

CoV-�����}���_�i�•�l�_�e�•�c���^�b�o�Z�e�v�g�b�o���r�e�y�o�•�\���•���l�j�Z�\�g�h�]�h���d�Z�g�Z�e�m�����I�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���6�$�5�6-CoV-2 

�\�� �d�e�•�l�b�g�b�� �e�x�^�b�g�b�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �^�h���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g-

�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�m-���� ���:�I�N-�������� �y�d�b�c�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �P�_�c�� �n�_�j�f�_�g�l�� �i�j�b�k�m�l�g�•�c�� �\�� �Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�b�o�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o��

�e�_�]�_�g�v���� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g���� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o�����g�b�j�d�Z�o�����Z��

�l�Z�d�h�`�� �_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �l�j�Z�\�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�m�� �>138]. �I�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�j�m�k�m�� �6�$�5�6-C�hV-���� �\��

�d�e�•�l�b�g�b�� �q�_�j�_�a�� �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� �:�I�N-���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m�� �\�� �j�h�[�h�l�•�� �J�:�:�K�� �a��

�i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\���� �s�h�� �c�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �:�L��

[376]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �6�$�5�6-�&�h�9-���� �i�j�y�f�h�� �Z�[�h�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �m�j�Z�`�Z�}�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•��

�d�e�•�l�b�g�b���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�b�n�m�a�g�h�]�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�€�l�m���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y����

�]�•�i�_�j�d�h�Z�]�m�e�y�p�•�€���� �l�j�h�f�[�h�a�•�\���� �y�d�•���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v��

�\ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �•�� �K�K�A [482�@���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���?�>�� �q�_�j�_�a���o�j�h�g�•�q�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z���m�j�Z�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x����

�h�k�d�•�e�v�d�b���•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�y �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�•�\�� �6�$�5�6-�&�h�9-���� �i�h�j�m�r�m�}���n�m�g�d�p�•�x �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�c��

�•���k�i�j�b�q�b�g�y�}���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c���k�l�j�_�k [483]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �i�h�f�•�`�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �k�m�^�b�g��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v �i�j�y�f�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�•�j�m�k�m�� �6�$�5�6-CoV-������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\����

�a�h�d�j�_�f�Z�����7�1�)-�.�����,�/-1��, IL-6, IL-7, IL -8, IL-9, IL-���������d�h�e�h�g�•�}�k�l�b�f�m�e�x�x�q�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z��

�]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª�� �a��

�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�f�b���g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b���^�e�y���h�j�]�Z�g�•�a�f�m �i�Z�p�•�}�g�l�Z���>376]. 
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�H�^�g�•�}�x�� �•�a�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�o �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�c���� �y�d�Z�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�Z�� �&�2�9�,�'-

���������[�m�e�Z���:�=�����y�d�Z �}���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���j�b�a�b�d�m���l�y�`�d�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b�� �>481]. �K�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �l�y�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f��COVID-19, �:�= �[�m�e�Z��

�a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�Z �m 28,8 ������ �Z�� �i�j�b�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���o�\�h�j�b�o �^�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�v�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€��

�l�_�j�Z�i�•�€ – �m��53 ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �>138�@���� �< �•�g�r�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�b 

�k�m�i�m�l�g�•�f�b���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b COVID-19 �[�m�e�b���:�= (49,7 %), �P�>����28,3 %) �l�Z���1�O�K����27,8 

%) [484�@�����Z �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���:�= �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�h�k�y �a 2,5-�d�j�Z�l�g�b�f���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���j�b�a�b�d�m���l�y�`�d�h�]�h��

�i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b [138,485]. �F�m�e�v�l�b�n�Z�d�l�h�j�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\���� �s�h���q�h�e�h�\�•�q�Z���k�l�Z�l�v���� �\�•�d���k�l�Z�j�r�_�������� �j�h�d�•�\�� �•�� �:�=���[�m�e�b���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�b��

�q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �\�Z�`�d�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-19. �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b��

�\�b�k�h�d�h�x�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�x�� �:�=�� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�h�o�b�e�h�]�h�� �\�•�d�m���� �€�o�� �\�b�k�h�d�h�x��

�k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�•�k�l�x���^�h���\�•�j�m�k�m��SARS-C�hV-�����l�Z���k�o�b�e�v�g�•�k�l�x���^�h���\�Z�`�d�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���[�m�^�v-

�y�d�b�o�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �>486]. �K�v�h�]�h�^�g�•�� �\�`�_�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �^�_�y�d�•�� �a��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �•�f�m�g�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �k�i�•�e�v�g�b�f�b�� �y�d�� �^�e�y�� �:�=���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y��

COVID-�������� �a�h�d�j�_�f�Z, �m�� �e�x�^�_�c�� �i�h�o�b�e�h�]�h�� �•�� �k�l�Z�j�_�q�h�]�h�� �\�•�d�m�����L�Z�d�h�`�� �•�k�g�m�}�� �[�_�a�e�•�q��

�^�h�d�Z�a�•�\���� �y�d�•�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �:�=�� �a�� �•�f�m�g�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �l�Z��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f���k�l�j�_�k�h�f���a���j�h�a�\�b�l�d�h�f���?�>���>487,488].  

�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�Z�g�^�_�f�•�€��COVID-19 �h�`�b�j�•�g�g�y�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�g�_�� �g�h�\�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �j�b�a�b�d�m��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b��[489�@�����K�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��COVID-

19���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�b�� �R�<�E���� ������ ���� �h�k�•�[�� �f�Z�e�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y��[490]���� �Z�� �i�j�b��

�j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�f�m���Z�g�Z�e�•�a�•���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���h�`�b�j�•�g�g�y���f�h�`�_���[�m�l�b���q�b�g�g�b�d�h�f�����d�h�l�j�b�c��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�y�`�d�•�k�l�v�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�•�d�m�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=��[491,492]. 

�K�m�l�l�}�\�b�c���a�\�
�y�a�h�d���f�•�`���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y���•���\�b�k�h�d�h�x���k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�•�k�l�x���^�h��

�•�g�n�_�d�p�•�€��SARS-CoV-2 �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� �^�h��

�:�I�N -2 �g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z�o�� �d�e�•�l�b�g�� �[�j�h�g�o�h�e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �h�k�•�[�� �a�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �f�Z�k�h�x��

�l�•�e�Z�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �[�•�e�v�r�h�f�m�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�x�� �\�•�j�m�k�m��SARS-�&�h�9-���� �\��

�d�e�•�l�b�g�b [493]. 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �s�h �\�•�k�p�_�j�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�m�}���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€ �• 

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c���k�l�j�_�k�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���l�Z�d�h�`���i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���a���\�b�k�h�d�h�x��

�[�Z�a�h�\�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �j�_�p�_�i�l�h�j�Z��IL-6���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��
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�g�b�a�v�d�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•��– �f�_�l�Z�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��[494]. �I �h�j�h�q�g�_�� �d�h�e�h�� �f�•�`�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f��

�\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�f�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���^�b�k�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�h�\�Z�g�b�f�b�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�f�b���• 

�f�_�l�Z�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �c�f�h�\�•�j�g�h���� �f�h�`�_ �k�i�j�b�y�l�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �•�g�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �6�$�5�6-CoV-������ �s�h�� �c�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h �j�h�a�\�b�l�d�m�� �=�J�>�K�� �l�Z��

�i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �&�2�9�,�'-19 [495]. �A�]�•� �̂g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �f�_�l�Z-�Z�g�Z�e�•�a�m����

�s�h�^�h���\�i�e�b�\�m���F�K���g�Z���i�j�h�]�g�h�a���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h����

�s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�m�i�m�l�g�v�h�]�h�� �F�K�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �a�[�•�e�v�r�m�}�� �j�b�a�b�d��

�d�h�j�h�l�d�h�k�l�j�h�d�h�\�h�€�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �������� ����[496]. �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �f�_�l�Z-�Z�g�Z�e�•�a��

�h�[�k�_�j�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h��MAFLD �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f��

�q�b�g�g�b�d�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�Z�`�d�h�€�� �n�h�j�f�b��COVID-�������� �Z�� �k�_�j�_�^�� �^�h�j�h�k�e�b�o�� �a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��MAFLD �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�Z�`�d�h�€�� �n�h�j�f�b��COVID-������ �m�� ���� �j�Z�a�•�\��

�[�•�e�v�r�Z�����g�•�`���\���h�k�•�[���[�_�a��MAFLD [497].  

 

�J�_�a�x�f�_ 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �:�=���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y�� �l�Z�� �1�J�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �y�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �F�K�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �I�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �:�=�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �g�_�� �j�h�a�d�j�b�l�b�c, �o�h�q�Z�� �^�h�[�j�_�� �\�•�^�h�f�•�� �h�k�g�h�\�g�•��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�����<�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �•�k�g�m�}�� �\�_�e�b�d�Z�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v��

�i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �j�•�\�g�•�\��HOMA-IR �^�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �l�h�q�h�d�� �1�J���a�� �f�_�l�h�x 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �s�h �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �:�=���� �1�O�K����

�g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�����P�>��2 �l�b�i�m���l�Z���•�g�r�b�o���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v��  

�F�_�l�h�^�b�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�y�\�b�l�b�� �k�l�_�Z�l�h�a�� �i�j�b��

�g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�•�� �[�•�e�v�r�_�� ������ ���� �`�b�j�m�� �\�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o���� �Z�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�d�b��

�[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� �•�� �^�Z�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�v�� �f�h�` �g�Z�� �e�b�r�_��

�h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �s�h�^�h�� �n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �k�l�m�i�_�g�y�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�_�q�•�g�d�b����

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�•�� �l�_�k�l�b�� �g�_�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�p�•�g�b�l�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�_�j�\����

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��13C-�F�>�L�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�x�� �h�p�•�g�b�l�b�� �k�l�m�i�•�g�v��

�^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �f�Z�k�m���� �>�e�y��
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�j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��MASLD �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �}�� �h�p�•�g�d�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b��

�i�•�^���q�Z�k���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�K�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�:�=���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���_�l�Z�i�h�f���^�e�y���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���i�h�^�•�c����

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �?�D�=�� �Z�[�h�� �?�o�h�D�=�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �f�Z�x�l�v�� �g�b�a�v�d�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �Z�� �€�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�f�Z�e�h�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �Z�[�h�� �e�_�]�_�g�_�\�b�f�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b����

�l�h�f�m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �\�� �d�j�h�\�•��(sST������ �]�Z�e�_�d�l�b�g-3), �f�h�`�_��

�[�m�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z����

�D�j�•�f�� �l�h�]�h�����]�Z�e�_�d�l�b�g-3 �j�Z�a�h�f�� �•�a��sST���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �^�e�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•���:�=���� �Z�e�_�� �c�� �\�� �y�d�h�k�l�•��

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h���f�Z�j�d�_�j�Z���K�K�A���•���l�y�`�d�h�k�l�•���&�2�9�,�'-19. 

�I�b�l�Z�g�g�y�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���� �h�^�g�Z�d�� �g�_��

�^�h�� �d�•�g�p�y�� �j�h�a�d�j�b�l�•�� �^�_�y�d�•�� �e�Z�g�d�b�� �^�Z�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19. �L�Z�d�h�`��

�g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�� �m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �j�h�e�•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���l�Z��

�q�b�g�g�b�d�•�\�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �•�f�m�g�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v����

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�€�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-19 �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�f. 

�K�v�h�]�h�^�g�•���Z�d�l�b�\�g�h���^�b�k�d�m�l�m�}�l�v�k�y���j�h�e�v���\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR������ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���•���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��

�\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���� �i�j�h�l�_�� �€�o�� �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���f�Z�e�h�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�x�� 

�M�k�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �\�b�s�_�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �k�m�q�Z�k�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v���g�Z�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�F�:�L�?�J�1�:�E�B �L�:���F�?�L�H�>�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y 

 

2.1  �F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y���l�Z���^�b�a�Z�c�g���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �d�e�•�g�•�q�g�•�c �[�Z�a�• �E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h 

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �>�Z�g�b�e�Z�� �=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h�����p�_�g�l�j�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �•��

�p�_�g�l�j �k�_�j�p�y���l�Z���k�m�^�b�g���<�I���©�E�•�d�Z�j�g�y���K�\�y�l�h�]�h���I�Z�g�l�_�e�_�c�f�h�g�Z�ª���D�G�I���©�����l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_��

�f�_� �̂b�q�g�_���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���f�����E�v�\�h�\�Z�ª �\�i�j�h�^�h�\�`��������4-2024 �j�j. �<�•�^�[�•�j���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o��

�^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\���� �y�d�•�� �m�\�•�c�r�e�b���^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�h �i�j�h�\�_�^�_�g�h �g�Z�� �[�Z�a�•��

�E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h���h�[�e�Z�k�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m�� �k�e�m�`�[�b�� �d�j�h�\�• �•�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �i�h�e�•�d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y��

�D�G�I���©�����l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_���f�_�^�b�q�g�_���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���f���� �E�v�\�h�\�Z�ª. �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�\�b�d�h�g�m�\�Z�e�h�k�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���_�l�b�q�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\���=�_�e�v�k�•�g�k�v�d�h�€���^�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€���<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�€��

�f�_�^�b�q�g�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �©�?�l�b�q�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b�� �m��

�y�d�h�k�l�•���h�[�¶�}�d�l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�ª (1964, 2004, 2013), �D�h�g�\�_�g�p�•�€���J�Z�^�b���/�\�j�h�i�b���i�j�h���a�Z�o�b�k�l��

�i�j�Z�\�� �•�� �]�•�^�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �[�•�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �f�_�^�b�p�b�g�b 

(1997) �l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�d�h�g�•�\���M�d�j�Z�€�g�b ���G�Z�d�Z�a���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���‹�����������\�•�^�������������������������j������

�‹�� �������� �\�•�^������������������������ �j������ �‹�� �������� �\�•�^������������������������ �j����. �D�h�f�i�e�_�d�k��� �̂•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\��

�i�h�]�h�^�`�_�g�b�c�� �a�� �[�•�h�_�l�b�q�g�h�x�� �d�h�f�•�k�•�}�x�� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���•�f�_�g�•���>�Z�g�b�e�Z���=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b ���i�j�h�l�h�d�h�e���‹�������\�•�^������������������������

�j�h�d�m���� �<�k�•�� �m�q�Z�k�g�b�d�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�h�•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �i�j�h�� �h�k�g�h�\�g�•��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���l�Z���f�h�`�e�b�\�•���j�b�a�b�d�b���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�>�•�Z�]�g�h�a���:�= �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h���g�Z�d�Z�a�m�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �h�o�h�j�h�g�b��

�a�^�h�j�h�\�¶�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹�� �������� �\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m���©�M�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �i�j�h�l�h�d�h�e��

�i�_�j�\�b�g�g�h�€���� �_�d�k�l�j�_�g�g�h�€�� �l�Z�� �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� ���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b����

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y�ª���>498], �‹�� 1581 �\�•�^��12.09.2024 �j�h�d�m���M�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h 

�i�j�h�l�h�d�h�e�m �i�_�j�\�b�g�g�h�€ �l�Z �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b �©�=�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�Z���o�\�h�j�h�[�Z��

(�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�y)» [499], �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z��

�d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�\���l�Z �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z���a���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€����ESC/ESH) [9].  
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�>�•�Z�]�g�h�a���h�`�b�j�•�g�g�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b���a�]�•�^�g�h���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���<�H�H�A���l�Z���g�Z�d�Z�a�m���F�H�A��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �‹ 4������ �©�I�j�h���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���K�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���©�H�`�b�j�•�g�g�y�� �m��

�^�h�j�h�k�e�b�o�ª���\�•�^���������������������� �j�h�d�m [500], �a�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���1�F�L�����Z���l�Z�d�h�`���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o����

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���s�h�^�h���\�_�^�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���h�`�b�j�•�g�g�y�f���>501]. 

�>�•�Z�]�g�h�a�� �G�:�@�O�I�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�Z�d�Z�a�m�� �F�H�A �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹�� ��������

�\�•�^�� ���������������������� �j�h�d�m���©�M�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �i�j�h�l�h�d�h�e�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€���� �\�l�h�j�b�g�g�h�€��

���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b���� �g�_�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�b�c���k�l�_�Z�l�h�]�_�i�Z�l�b�l�ª�� �>502], 

�a�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b��EASL, EASO, EASD [22]. �I�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�g�b�f��

�k�l�_�Z�l�h�]�_�i�Z�l�b�l�h�f���m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�_���\�d�e�x�q�Z�e�b�� 

�>�•�Z�]�g�h�a�� �&�2�9�,�'-������ �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 

�i�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �a�f�b�\�•�\�� �a�� �j�h�l�h- �•�� �g�h�k�h�]�e�h�l�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�e�•�f�_�j�Z�a�g�h�€�� �e�Z�g�p�x�]�h�\�h�€ �j�_�Z�d�p�•�€�� �l�Z��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�f�� �j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �l�Z���Z�[�h���D�L �h�j�]�Z�g�•�\�� �]�j�m�^�g�h�€�� �d�e�•�l�d�b�� �^�e�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y��

�^�•�Z�]�g�h�a�m���&�2�9�,�'-�i�g�_�\�f�h�g�•�€���i�h�f�•�j�g�h�]�h���Z�[�h���\�Z�`�d�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�j�h�l�h�d�h�e�m��

�©�G�Z�^�Z�g�g�y���f�_�^�b�q�g�h�€ �^�h�i�h�f�h�]�b���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b����COVID-�������ª���a�•��

�a�f�•�g�Z�f�b���a�]�•�^�g�h���a���G�Z�d�Z�a�Z�f�b���F�H�A�����g�Z�d�Z�a���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^���������d�\�•�l�g�y�������������j�h�d�m���‹����������

�•�a���a�f�•�g�Z�f�b���•���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�b�����\�g�_�k�_�g�b�f�b���g�Z�d�Z�a�Z�f�b���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������‹������������

�\�•�^�������������������������‹���������������\�•�^��������������2���������‹���������������\�•�^�������������������������‹���������������\�•�^������������������������

�‹�� ������������ �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ������������ �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ���������� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ���������� �\�•�^��

���������������������� �‹�� �������������\�•�^������������������������ �‹�� �������������\�•�^������������������������ �‹�������������� �\�•�^������������������������ �‹��

�����������\�•�^�������������������������‹���������� [503]. 

�D�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� �\�d�e�x�q�_�g�g�y�� �^�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�b���� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�h�g�Z�^�� ������ �j�h�d�•�\����

�^�•�Z�]�g�h�a�� �:�=�� �\�_�j�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���a�]�•�^�g�h�� �a�� �M�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�� �i�j�h�l�h�d�h�e�h�f�� �F�H�A��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c��ESC/ESH; �g�Z�^�f�•�j�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �l�•�e�Z�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �Z�e�•�f�_�g�l�Z�j�g�h�]�h��

�]�_�g�_�a�m�����i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� �^�•�Z�]�g�h�a��COVID-19; �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� 

�i�•�^�i�b�k�Z�g�g�y���^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�€���a�]�h�^�b���i�Z�p�•�}�g�l�Z���g�Z���m�q�Z�k�l�v���m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� 

�D�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�b�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�h�€�� �l�Z��

�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�€�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�� �Z�g�Z�f�g�_�a�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �\�•�j�m�k�g�h�]�h�� �]�_�i�Z�l�b�l�m����

�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�h�]�h�� �a��HBV-, HCV-, HDV-�•�g�n�_�d�p�•�y�f�b���� �Z�\�l�h�•�f�m�g�g�h�]�h���� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�]�h�� �•��

�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h���]�_�i�Z�l�b�l�•�\�����O�K�G���N�D��IV NYHA�����l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�b�o���•�r�_�f�•�q�g�b�o���Z�l�Z�d�����•�g�k�m�e�v�l�m����

�j�_�n�j�Z�d�l�_�j�g�h�€���•���\�l�h�j�b�g�g�h�€���:�=�����]�h�k�l�j�h�€���k�_�j�p�_�\�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�����i�_�j�_�g�_�k�_�g�h�]�h���]�h�k�l�j�h�]�h��
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�d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m���f�_�g�r�_�������f�•�k�y�p�•�\���l�h�f�m�����`�b�l�l�}�\�h���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o �i�h�j�m�r�_�g�v���j�b�l�f�m��

�l�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v�� �d�e�Z�i�Z�g�•�\�� �k�_�j�p�y�����n�•�[�j�h�a�m�x�q�h�]�h 

�Z�e�v�\�_�h�e�•�l�m���� �i�g�_�\�f�h�n�•�[�j�h�a�m���� �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m���� �•�g�r�b�o �_�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �\�Z�j�•�Z�g�l�•�\ �i�g�_�\�f�h�g�•�€��

���[�Z�d�l�_�j�•�h�e�h�]�•�q�g�Z, �]�•�i�h�k�l�Z�l�b�q�g�Z��; �P�>�����o�j�h�g�•�q�g�h�€���g�b�j�d�h�\�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

�s�b�l�h�i�h�^�•�[�g�h�€�� �a�Z�e�h�a�b���� �•�g�r�b�o�� �^�_�d�h�f�i�_�g�k�h�\�Z�g�b�o�� �k�h�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�•�\����

�e�•�f�n�h�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o���� �Z�\�l�h�•�f�m�g�g�b�o �c�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�c�j�h�i�k�b�o�•�q�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��

�\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �d�h�f�i�e�Z�}�g�k�� �f�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�h�f�� �l�Z�� �e�•�d�Z�j�_�f���� �\�Z�]�•�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �e�Z�d�l�Z�p�•�€�� 

�\�•�^�f�h�\�Z���i�Z�p�•�}�g�l�Z���\�•�^���m�q�Z�k�l�•���m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���l�Z���m���i�•�^�i�b�k�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�€���a�]�h�^�b�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �y�d���h�^�g�h�f�h�f�_�g�l�g�_�� �i�Z�k�b�\�g�_�� �i�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�_�� �d�h�]�h�j�l�g�_. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h��� �̂h �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �[�m�e�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �c�� �^�b�a�Z�c�g��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����j�b�k�������������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 2.1 – �>�b�a�Z�c�g���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

470 �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �•�a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����a���y�d�b�o��90 – �a��COVID -19.  
�D�h�g�l�j�h�e�v��– 60 �i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\ 

���a�[�•�j���k�d�Z�j�]�����Z�g�Z�f�g�_�a�m�����a�Z�]�Z�e�v�g�_���n�•�a�b�d�Z�e�v�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y����
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���[�Z�a�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���•���[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h �Z�g�Z�e�•�a�m���d�j�h�\�•�����?�D�=�����?�o�h�D�=�� 

�1 �a�Z�\�^�Z�g�g�y 
�H�p�•�g�d�Z���n�Z�d�l�h�j�•�\��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m��
�l�Z���1�J (n=187�����d�h�g�l�j�h�e�v 12). 

�H�p�•�g�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��13�K-
�F�>�L���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��
(n=34, �d�h�g�l�j�h�e�v� ����) 

�1�1 �a�Z�\�^�Z�g�g�y 
�H�p�•�g�d�Z���\�f�•�k�l�m��sST�����•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�a���:�=���•���g�Z� �̂\�Z�]�h�x �Z�[�h��
�h�`�b�j�•�g�g�y�f���• �g�Z���l�e�•��

COVID-19 (n=101�����a��
�y�d�b�o����1 �a��COVID-19; 

�d�h�g�l�j�h�e�v� ����) 

�1�1�1 �a�Z�\�^�Z�g�g�y 
�H�p�•�g�d�Z���\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�j�]�•�g�Z�a�b����

NO �l�Z��H2S �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•; L-
�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�j�]�•�g�Z�a�b����NOS, iNOS �l�Z��

�kNOS �\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��
�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���g�Z���l�e�•��

COVID-19 (n=79�����a���y�d�b�o���������a��
COVID-19�����d�h�g�l�j�h�e�v� ����) 

IV  �a�Z�\� �̂Z�g�g�y 
�H�p�•�g�d�Z���p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h���i�j�h�n�•�e�x��

(IL-1������IL-8, IL-32�.�����m��
�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��
�h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���g�Z���l�e�•��COVID-19 
(n=75�����a���y�d�b�o���������a��COVID-19; 

�d�h�g�l�j�h�e�v� ����)  

V �a�Z�\�^�Z�g�g�y 
�H�p�•�g�d�Z��LTB4 �l�Z��IL-6 �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���• 
�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�c���g�Z �l�e�•��COVID-19 
(n=���������a���y�d�b�o���������a��

COVID-19) 

VI  �a�Z�\� �̂Z�g�g�y 
�A�f�•�g�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m����

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m��TLR4 �•���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��
�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���•���g�Z� �̂\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �g�Z���n�h�g�•��
�Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€ 

(n=76) 
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2.2. �D�e�•�g�•�q�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�>�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���h�[�k�l�_�`�_�g�h��470 �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���1-�1�1�1���k�l�Z�^�•�€��

1-���� �k�l�m�i�_�g�y�� �\�•�d�h�f���\�•�^�� ������ �^�h�� ������ �j�h�d�•�\�� ���k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�•�d�� ���������� ± ���������� �j�h�d�•�\�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �1�F�L��29,46 ± 0,36 �d�]���f2. �K�_�j�_�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[ �a�� �:�=�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�h��

�h�[�k�l�_�`�_�g�h��90 �o�\�h�j�b�o �•�a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �i�g�_�\�f�h�g�•�}�x (COVID-19). �>�e�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���j�_�n�_�j�_�g�l�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �g�h�j�f�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �[�m�e�b��

�h�[�k�l�_�`�_�g�•��60 �i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���\�h�e�h�g�l�_�j�•�\ �•�a���k�_�j�_�^�g�•�f�� �\�•�d�h�f������������ ± 2,02 �j�h�d�•�\. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���m���l�Z�[�e�b�p�• 2.1. 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ��.1 – �A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f��(n=470) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d �Q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y�� (%) 

�K�l�Z�l�v 
�q�h�e�h�\�•�d�b 259 (55,1 %) 

�`�•�g�d�b 211 (44,9 %) 

�K�l�Z�^�•�y���:�= 

�1���k�l�Z�^�•�y 17 (3,6 %) 

�1�1���k�l�Z�^�•�y 349 (74,3 %) 

�1�1�1���k�l�Z�^�•�y 104 (22,1 %) 

�K�l�m�i�•�g�v���:�= 

�����k�l�m�i�•�g�v 191 (40,6 %) 

�����k�l�m�i�•�g�v 232 (49,4 %) 

�����k�l�m�i�•�g�v 47 (10,0 %) 

�K�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�c��

�j�b�a�b�d 

�K�_�j�_�^�g�•�c 14 (3,0 %) 

�<�b�k�h�d�b�c 36 (7,7 %) 

�>�m�`�_���\�b�k�h�d�b�c 420 (89,3 %) 

�K�_�j�_�^�g�y��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���:�= 

�>�h�������j�h�d�•�\ 102 (21,7 %) 

5-�������j�h�d�•�\ 221 (47,0 %) 

�;�•�e�v�r�_���������j�h�d�•�\ 147 (31,3 %) 

�1�F�L�� 

25,0-�����������d�]���f2 261 (55,5 %) 

30,0–34,9 �d�]���f2 132 (28,1 %) 

35,0–39,9 �d�]���f2 73 (15,5 %) 

�•�������������d�]���f2 4 (0,9 %) 
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�I�j�b�q�b�g�h�x���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�m�e�b�����g�_�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�b�c �]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�b�c���d�j�b�a����

�g�b�a�v�d�b�c�� �d�h�f�i�e�Z�}�g�k���� �g�_�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �:�=�����i�e�Z�g�h�\�Z��

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�y���m���p�_�g�l�j���l�_�j�Z�i�•�€���a���f�_�l�h�x���^�h�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����^�e�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a��COVID-19 – 

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �d�h�\�•�^-�i�g�_�\�f�h�g�•�€���� �G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �k�d�Z�j�]�Z�f�b�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a��

�i�j�b�\�h�^�m�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�h�]�h�� �d�j�b�a�m�� �[�m�e�b�����]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v�� �a�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �\��

�i�h�l�b�e�b�q�g�•�c���^�•�e�y�g�p�• (94,9 %)�����a�Z�]�Z�e�v�g�Z���k�e�Z�[�•�k�l�v (81,3 %)�����^�b�k�d�h�f�n�h�j�l���a�Z���]�j�m�^�b�g�h�x 

(14,5 %)�����\�•�^�q�m�l�l�y���k�_�j�p�_�[�b�l�l�y (13,2 %)�����•�g�d�h�e�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y���a�h�j�m���m���\�b�]�e�y�^�•���©�f�m�r�h�d�ª��

�Z�[�h���k�i�Z�e�Z�o�•�\�� �i�_�j�_�^���h�q�b�f�Z (11,7 �������� �g�m�^�h�l�Z��������8 %), �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�_���[�e�x�\�Z�g�g�y (2,6 %). 

�K�_�j�_�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f  �g�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�d�m��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���h�k�h�[�b �•�a�� �1�1�� �k�l�Z�^�•�}�x�� �:�=�� ��������3 �������� ���� �k�l�m�i�_�g�_�f�� ����9,4 �������� �^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�b�f��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� ��������3 �������� �k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �j�h�d�•�\�� ����7,0 ������ �l�Z�� �a�� �1�F�L�� �������� - ���������� �d�]���f2 (55,5 %). 

�I�Z�p�•�}�g�l�b �a���:�=���•���g�Z� �̂\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-19 �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���k�d�Z�j�`�b�e�b�k�y���g�Z��

�a�Z�^�b�r�d�m�� ��������2 �������� �d�Z�r�_�e�v�� ����6,7 �������� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �l�•�e�Z�� �^�h��

�k�m�[�n�_�[�j�b�e�v�g�b�o-�n�_�[�j�b�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� ����8,9 �������� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�e�Z�[�d�•�k�l�v�� ��32,2 %), 

�\�l�j�Z�l�m���g�x�o�m�����������������������g�m�^�h�l�m���[�e�x�\�Z�g�g�y��������8 ���������^�•�Z�j�_�x����3,47 %). 

 �I�h�f�•�`�� �•�g�r�b�o�� �g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�b�y�\�e�y�e�b�����o�j�h�g�•�q�g�_�� �h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v�� ��������2 %), 

�i�_�i�l�b�q�g�m�� �\�b�j�Z�a�d�m�� �r�e�m�g�d�Z�� �Z�[�h�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�i�Z�e�h�€�� �d�b�r�d�b�� ��������7 %), �`�h�\�q�g�h�d�Z�f�¶�y�g�m��

�o�\�h�j�h�[�m��������15 ���������k�_�q�h�d�Z�f�¶�y�g�m���o�\�h�j�h�[�m����������0 %), �o�j�h�g�•�q�g�b�c���i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l������������������������

�\�Z�j�b�d�h�a�g�m���o�\�h�j�h�[�m���\�_�g���g�b�`�g�•�o���d�•�g�p�•�\�h�d��������3 %). 

�I�_�j�r�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h���h�p�•�g�d�m �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���m �������� �h�k�•�[���� �y�d�b�o�� �]�j�m�i�m�\�Z�e�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a��

�d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �1CEP-ATP III [504]���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x���m�� �g�b�o��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�i�m���h�`�b�j�•�g�g�y�����\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h���y�d���H�L���!�����������k�f���^�e�y���q�h�e�h�\�•�d�•�\�����!���������k�f��

�^�e�y���`�•�g�h�d�� 

�j�•�\�g�y���L�=���•�����������f�f�h�e�v���e�� 

�j�•�\�g�y���O�K���E�I�<�S�������������������f�f�h�e�v���e���^�e�y���q�h�e�h�\�•�d�•�\�������������������f�f�h�e�v���e���^�e�y���`�•�g�h�d�� 

�j�•�\�g�y���:�L���•���������������•���������f�f���j�l�����k�l���� 

�j�•�\�g�y���]�e�x�d�h�a�b���\���i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_���•��5,6 �f�f�h�e�v���e�� 
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�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �q�b�k�e�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�k�l�j�Z�l�b�n�•�d�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i���� �Z�� �^�h�� ���� �]�j�m�i�b�� �m�\�•�c�r�e�h�� ������ �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o��

�\�h�e�h�g�l�_�j�•�\���� 

0-�Z���]�j�m�i�Z��–�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���F�K���\�•�^�k�m�l�g�•�����������i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[������ 

1-�Z���]�j�m�i�Z��– �g�Z�y�\�g�b�c�������d�h�f�i�h�g�_�g�l���F�K�����������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� 

2-�Z���]�j�m�i�Z��– �����d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���F�K�����������i�Z�p�•�}�g�l�•�\������ 

3-�y���]�j�m�i�Z��– 3-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�b�c���F�K�����������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� 

4-�Z���]�j�m�i�Z��- 4-�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�b�c���F�K�����������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� 

5-�Z���]�j�m�i�Z��– 5-�l�b���d�h�f �i�h�g�_�g�l�g�b�c���F�K�������� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\������ 

�D�j�b�l�_�j�•�}�f�� �i�j�_��̂•�Z�[�_�l�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�\�Z�`�Z�e�b �j�•�\�_�g�v���]�e�x�d�h�a�b���i�e�Z�a�f�b���g�Z�l�s�_��������-

�������� �f�f�h�e�v���e���>505]. �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�b���d�j�b�l�_�j�•�y�f�b���[�_�a�k�b�f�i�l�h�f�g�h�€���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€���[�m�e�b��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�_�q�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b���g�Z�l�s�_���m���s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_���^�\�h�o���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�o���m��

�q�h�e�h�\�•�d�•�\���• �×�������� �f�d�f�h�e�v���e���� �m�� �`�•�g�h�d��- �•�× �������� �f�d�f�h�e�v���e���� �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�b�o��

�d�e�•�g�•�q�g�b�o���h�a�g�Z�d�� 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �m�� ������ �h�k�h�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���c�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR < 2,7���� �•�� �G�H�F�:-IR > 2,77 [506]. 

�O�\�h�j�•�� �[�m�e�b�� �j�h�a�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �1�J���� �^�h���i�_�j�r�h�€ �]�j�m�i�b��

�m�\�•�c�r�e�h�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR < 

������������ �^�h���^�j�m�]�h�€ �]�j�m�i�b��– ������ �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z� �̂\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f��

�G�H�F�:-�,�5�� �!�� ������������ �L�Z�d�b�c�� �i�h�^�•�e�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�l�Z�g��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�j�b�� �\�b�[�h�j�•�� �j�_�`�b�f�m�� �]�•�i�h�e�•�i�•�^�_�f�•�q�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �^�e�y��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���P�>��2 �l�b�i�m�� 

�I�j�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�[�h�j�•�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y����

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h���:�L���•���Q�K�K���g�_���f�Z�e�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���k�_�j�_�^���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�]�j�m�i���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����l�Z�[�e�����������������<���l�h�c���`�_���q�Z�k�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L�����H�L���•���K�:�L���[�m�e�b���\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�\�b�s�b�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���^�j�m�]�h�€ �]�j�m�i�b���•�a���^�h�\�_�^�_�g�h�x���1�J�����j��< 0,05).  
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ��.2 – �>�_�f�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �l�Z�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������c���G�H�F�:-

IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�I�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� 

�G�H�F�:-IR < 2,77 

(n=45) 

�I�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h 

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� 

�G�H�F�:-IR > 2,77 

(n=36) 

P 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���:�=, �j�h�d�b 13,82 ± 9,40 17,63 ± 11,74 > 0,05 

�<�•�d�����j�h�d�b 59,0 (50,0;69,0) 55,9 (52,9;58,8) < 0,05 

�1�F�L�����d�]���f2 29,77 (28,35;31,19) 33,50 (31,67;35,33) < 0,01 

�H�L�����F�f 102,29 (99,55;105,03) 110,00 (104,00;121,25) < 0,01 

�K�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 137,62 (133,59;141,65) 144,86 (140,86;148,86) < 0,05 

�>�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 79,24 (76,41;82,07) 81,47 (78,04;84,90) > 0,05 

�Q�K�K�����m�^���o�\ 75,22 (72,38;78,06) 74,61 (70,82;78,40) > 0,05 

 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�m���k�m�f�Z�j�g�m���q�Z�k�l�d�m���k�l�Z�g�h�\�b�e�b���i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���f�Z�e�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L���\���f�_�`�Z�o��������-179 / 90-���������f�f���j�l���k�l�������l�Z�[�e���������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������ – �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f  �l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-�,�5�����������������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� 

�G�H�F�:-IR < 2,77 (n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� 

�G�H�F�:-IR > 2,77 (n=36) 

P 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L 

140-���������f�f���j�l�� �k�l�� 57,8 % 38,9 % < 0,05 

160-���������f�f���j�l�� �k�l�� 35,6 % 44,4 % > 0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y �l�Z�[�e�b�p�• 2.3 

�•���������f�f���j�l�� �k�l�� 2,2 % 16,7 % < 0,05 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L 

90-�������f�f���j�l�� �k�l�� 40,0 % 41,7 % > 0,05 

100-���������f�f���j�l�� �k�l�� 37,8 % 52,8 % > 0,05 

�•���������f�f���j�l�� �k�l�� 2,2 % 2,8 % > 0,05 

�I�m�e�v�k�h�\�b�c���:�L 

30-50 �f�f���j�l�� �k�l�� 33,3 % 22,2 % > 0,05 

�“�������f�f���j�l�� �k�l�� 66,7 % 77,8 % > 0,05 

 

�K�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���i�_�j�r�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� �g�Z�c�[�•�e�v�r�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�l�Z�g�h�\�b�e�b���i�Z�p�•�}�g�l�b���a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���:�L��������-159 / 90-�������f�f���j�l�� �k�l�������Z���l�Z�d�h�`��

�[�m�e�h�� �^�\�•�� �h�k�h�[�b�� ���������� ������ �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L�� �f�_�g�r�_�� �������� �f�f�� �j�l�� �k�l���� �•�� ����

�h�k�•�[������������ �������•�a���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L���f�_�g�r�_���������f�f���j�l���k�l�����<���l�h�c���`�_���q�Z�k�����k�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�^�j�m�]�h�€ �]�j�m�i�b���a���1�J���g�Z�c�[�•�e�v�r�_���[�m�e�h���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���j�•�\�g�_�f���:�L��������-179 / 100-�������� �f�f�� �j�l�� 

�k�l������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�\�� �e�b�r�_�� �h�^�b�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�� ���������� ������ �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L��

�f�_�g�r�_���������f�f���j�l�� �k�l�� 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �i�m�e�v�k�h�\�h�]�h�� �:�L�� ������-������ �f�f�� �j�l�� �k�l������ �q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� ������������ �������� �<�� �l�h�c�� �`�_��

�q�Z�k���� �j�•�\�_�g�v�� �i�m�e�v�k�h�\�h�]�h�� �:�L���“ ������ �f�f�� �j�l�� �k�l���� �q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR > 2,77 (77,8 %). 

�I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�Z�� �k�l�Z�^�•�}�x�� �:�=�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�Z�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���g�_���[�m�e�h���o�\�h�j�b�o���a���:�=���1���k�l�Z�^�•�€�����s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���•�a���l�j�b�\�Z�e�b�f���Z�g�Z�f�g�_�a�h�f��

�o�\�h�j�h�[�b�����[�•�e�v�r�_���������j�h�d�•�\�����l�Z���m�j�Z�`�_�g�g�y�f���h�j�]�Z�g�•�\-�f�•�r�_�g�_�c�����l�Z�[�e�������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ������ – �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �:�=�� �a�Z�� �k�l�Z�^�•�y�f�b���� �k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f��

�j�b�a�b�d�h�f���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-�,�5�����������������•��

�G�H�F�:-IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�: -IR < 2,77 (n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR > 2,77 (n=36) 

�J���1-�1�1 

�K�l�Z�^�•�y���:�= 

�1���k�l�Z�^�•�y - -  

�1�1���k�l�Z�^�•�y 77,8 % 69,4 % > 0,05 

�1�1�1���k�l�Z�^�•�y 22,2 % 30,6 % > 0,05 

�K�l�m�i�•�g�v���:�= 

�����k�l�m�i�•�g�v 51,1 % 25,0 % < 0,01 

�����k�l�m�i�•�g�v 42,2 % 55,6 % > 0,05 

�����k�l�m�i�•�g�v 6,7 % 19,4 % < 0,05 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c���j�b�a�b�d 

�G�b�a�v�d�b�c�� - - - 

�K�_�j�_�^�g�•�c�� 2,2 % - - 

�<�b�k�h�d�b�c�� 6,7 % 5,6 % > 0,05 

�>�m�`�_���\�b�k�h�d�b�c 91,1 % 94,4 % > 0,05 

 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR < 2,77 �1�1���k�l�Z�^�•�y���:�=��

�[�m�e�Z�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�Z�� �m�� ����,���� ���� �h�k�•�[���� �1�1�1��– �m�� ���������� ������ �<�� �l�h�c�� �`�_���q�Z�k���� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 

�G�H�F�:-IR > 2,77 �1�1�� �k�l�Z�^�•�y�� �:�=�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �m�� ���������� ������ �Z�� �1�1�1�� �k�l�Z�^�•�y��– �m�� ���������� ����

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•���i�h�f�•�`��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���h�^�g�h�j�•�^�g�•�k�l�v���j�h�a�i�h�^�•�e�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����I�j�b��

�h�p�•�g�p�•�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �:�=�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���G�H�F�:-IR < 2,77 �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� ����

�k�l�m�i�•�g�v�� �:�=�� ������������ �������� �Z�� �k�_�j�_�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���a �G�H�F�:-IR > 2,77 – ���� �k�l�m�i�•�g�v�� �:�=�� ������������

���������K�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR < 2,77 �����k�l�m�i�•�g�v��

�:�= �\�b�y�\�e�_�g�b�c���m ���������������h�k�•�[�����Z�������k�l�m�i�•�g�v��– �m�����������������M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���G�H�F�:-IR > 2,77 1 

�k�l�m�i�•�g�v���:�=���^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�h���m�����������������o�\�h�j�b�o�����Z�������k�l�m�i�•�g�v��– �m���������������� 
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�I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�f�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�\�h�o��

�]�j�m�i�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•. 92,6 % �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �f�Z�e�b�� �^�m�`�_��

�\�b�k�h�d�b�c�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v��

�m�i�j�h�^�h�\�`���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���������j�h�d�•�\���� 

�:�g�Z�e�•�a�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� �•�� �G�H�F�:-�,�5�� �!�� ���������� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h��

�^�h�f�•�g�Z�g�l�g�b�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �i�h�f�•�`�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �[�m�e�Z�� �1�O�K���� �a�g�Z�q�g�h�� �j�•�^�r�_�� �\��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���\�b�y�\�e�y�e�b���o�j�h�g�•�q�g�_���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���e�_�]�_�g�v�����i�_�i�l�b�q�g�m��

�\�b�j�Z�a�d�m���� �k�_�q�h�d�Z�f�¶�y�g�m�� �o�\�h�j�h�[�m���� �O�H�A�E���� �o�j�h�g�•�q�g�b�c�� �i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l���� �\�Z�j�b�d�h�a�g�m�� �o�\�h�j�h�[�m��

�\�_�g�� �g�b�`�g�•�o �d�•�g�p�•�\�h�d���� �I�j�h�l�_�� �g�_�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �q�Z�k�l�h�l�h�x��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-�,�5�����������������•���G�H�F�:-IR > 2,77 (�l�Z�[�e�� 2.5). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������ �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-�,�5�����������������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�D�h�f�h�j�[�•�^�g�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�y 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR < 2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR > 2,77 

(n=36) 

P 

�1�O�K 86,7 % 91,7 % > 0,05 

�O�H�A�E 8,9 % 11,1 % > 0,05 

�I�_�i�l�b�q�g�Z�� �\�b�j�Z�a�d�Z��

�r�e�m�g�d�Z�� �l�Z���Z�[�h��

�^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�i�Z�e�h�€���d�b�r�d�b 

6,7 % 8,3 % 

> 0,05 

�K�_�q�h�d�Z�f�¶�y�g�Z���o�\�h�j�h�[�Z 2,2 % 5,6 % > 0,05 

�O�j�h�g�•�q�g�b�c���o�h�e�_�p�b�k�l�b�l 8,9 % 8,3 % > 0,05 

�O�j�h�g�•�q�g�b�c���i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l 11,1 % 11,1 % > 0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.5 

�<�Z�j�b�d�h�a�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z�� �\�_�g��

�g�b�`�g�•�o���d�•�g�p�•�\�h�d 
2,2 % 1,8 % > 0,05 

 

�L�Z�d�h�`�� �[�m�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K-�F�>�L�����A���p�•�}�x���f�_�l�h�x���h�[�k�l�_�`�_�g�h��

�s�_�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z �k�l�_�Z�l�h�a�h�f�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•�� ������

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\�� 

�I�j�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h-

�Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�f�� �k�l�_�Z�l�h�a�h�f�� �i�_�q�•�g�d�b �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h��

�k�b�g�^�j�h�f�m���� �g�Z�^�f�•�j�g�m�� �f�Z�k�m�� �l�•�e�Z�� �q�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�1�F�L��– ������������ �“�� ���������� �d�]���f2���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�x�� ���A�O�K�� ���������� �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �O�K �E�I�<�S��

1,14 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� �O�K �E�I�G�S�� ���������� �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �L�=�� ���������� �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e������

�k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �:�e�:�L�� ������������ ± ���������� �H�^���e���� �•���:�k�:�L�� ��40,29 ± 1,79 

�H�^���e�����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����l�Z�[�e�� 2.6).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.6 – �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���•���k�l�_�Z�l�h�a�h�f���i�_�q�•�g�d�b 

�=�j�m�i�b 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z 

�]�j�m�i�Z 

(n=20) 

�I�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���•��

�k�l�_�Z�l�h�a�h�f���i�_�q�•�g�d�b 

(n=34) 

p-value 

�K�l�Z�l�v 
�q�h�e�h�\�•�d�b 11 (55,0 %) 25 (73,5 %) - 

�`�•�g�d�b 9 (45,0 %) 9 (26,5 %) - 

�1�F�L�����d�]���f2 23,66 ± 0,45 31,40 ± 0,75 �’  0,05 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�����f�f�h�e�v���e 4,88 ± 0,16 5,59 ± 0,22 �’  0,05 

�O�K �E�I�<�S�����f�f�h�e�v���e�� 1,15 ± 0,04 1,14 ± 0,05 �“ 0,05 

�O�K �E�I�G�S�����f�f�h�e�v���e 3,02 ± 0,18 3,50 ± 0,22 �“ 0,05 

�L�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b�����f�f�h�e�v���e 1,79 ± 0,14 2,07 ± 0,18 �“ 0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.6 

�:�e�:�L�����H�^���e 25,56 ± 1,38 38,53 ± 0,93 �’  0,05 

�:�k�:�L�����H�^���e 24,67 ± 0,1,56 40,29 ± 1,79 �’  0,05 

 

�A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �m�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���F�:�K�I  (55,9 %) 

�\�b�y�\�e�_�g�h�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� ��S�������� �m�� ������ �o�\�h�j�b�o�� ������������ ������– �h�a�g�Z�d�b�� �\�Z�`�d�h�]�h��

�k�l�_�Z�l�h�a�m�� ��S������ �•�� �m�� ���� ������������ ������– �h�a�g�Z�d�b�� �k�e�Z�[�d�h�]�h�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� ��S�������� �I�h�f�•�`�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�€�� �k�l�_�Z�l�h�f�_�l�j�•�€���� �h�a�g�Z�d��

�k�l�_�Z�l�h�a�m���g�_���\�b�y�\�e�_�g�h�� 

�>�j�m�]�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y���j�h�e�•��sST2 �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �h�p�•�g�p�•��

�e�•�\�h�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f: �i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=����-�����k�l�Z�^�•�€���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�I�•�k�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �1�F�F�E�R�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �^�\�•�� �]�j�m�i�b���� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a��

�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�a�� �h�a�g�Z�d�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� ���a�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���1�F�F�E�R�������������i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x��

�E�R�� ���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �1�F�F�E�R�� �i�h�g�Z�^�� ������ �]���f² �^�e�y�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\ �•�� ���� �]���f² �^�e�y�� �`�•�g�h�d������ �M�k�•�f��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �\�f�•�k�l�� �V�6�7���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �i�e�Z�a�f�•�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�f��

�f�_�l�h�^�h�f�����H�k�g�h�\�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�•������7. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ����7 – �H�k�g�h�\�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�_�a���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R���l�Z���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R 

�=�j�m�i�b���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o 

 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�_�a��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R 

(n=27) 

�=�j�m�i�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R 

(n=33) 

�J 

�<�•�d�����j�h�d�b 57,37 ± 3,71 69,52 ± 2,13 p �’������01 

�K�l�Z�l�v�����q�h�e�h�\�•�d�b������ 

            �`�•�g�d�b������ 

63,0 % 

37,0 % 

57,6 % 

42,4 % 
- 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.7 

�K�_�j�_�^�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�:�=�����j�h�d�b 
2,0 (0;5,0) 5,0 (4,0;5,0) p �’���������� 

�K�:�L�����f�f �j�l�� �k�l. 140,0 (140,0;150,0) 140,0 (140,0;140,0) p �“ 0,05 

�>�:�L�����f�f �j�l�� �k�l. 80,0 (80,0;90,0) 80,0 (70,0;90,0) p �“ 0,05 

�1�F�L, �d�]���f2 28,4 (21,3;37,1) 26,8 (25,1;34,1) p �“ 0,05 

�D�>�J���E�I�����k�f 3,3 (3,0;4,0) 4,3 (4,0;4,7) p �’���������� 

�D�>�J���E�R�����k�f 4,2 (4,0;4,5) 5,65 ± 0,13 p �’���������� 

�K�l�•�g�d�Z���E�R�����k�f 0,93 ± 0,03 1,2 (1,0;1,2) p �’���������� 

�F�R�I�����k�f 1,0 (0,9;1,1) 1,2 (1,1;1,3) p �’���������� 

�D�>�J���I�R�����k�f 2,2 (1,9;2,3) 2,3 (2,2;2,5) p �“ 0,05 

�N�< �E�R, % 60 (50,0;63,0) 54,70 ± 0,23 p �“ 0,05 

�1�F�F�E�R�����]���f2 77,6 (68,0;82,14) 148,10 ± 4,36 p �’���������� 

 

�M�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �=�E�R�� �[�m�e�h�� �[�•�e�v�r�_�� �h�k�•�[��

�k�l�Z�j�r�h�]�h���\�•�d�m���������������� �“��2,13; p �’�� ���������������Z���f�_�^�•�Z�g�Z���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���m���o�\�h�j�b�o���a��

�=�E�R���[�m�e�Z���\�b�s�h�x���l�Z���k�d�e�Z�^�Z�e�Z���������������������� �����������j�h�d�•�\���g�Z���i�j�h�l�b�\�Z�]�m���������������������������� �j�h�d�•�\���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�� �1�F�F�E�R�� ��p �’�� ������������ �G�_�� �[�m�e�h�� �\�•�^�f�•�q�_�g�h�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€��

�j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �K�:�L���� �>�:�L�� �l�Z�� �1�F�L�� ��p �“�� ���������������I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���?�o�h�D�=���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���D�>�J���E�I��

(p �’�����������������D�>�J���E�R����p �’�����������������k�l�•�g�d�b���E�R����p �’�����������������F�R�I����p �’���������������l�Z���1�F�F�E�R��

(p �’���������������\���]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���=�E�R�� 

�>�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b �c���^�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���^�j�m�]�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �h�[�k�l�_�`�_�g�h���������� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �1-�1�1�1�� �k�l�Z�^�•�€���� ��-���� �k�l�m�i�_�g�y���� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x��

�f�Z�k�h�x���l�•�e�Z���Z�[�h���h�` �b�j�•�g�g�y�f���a���k�_�j�_�^�g�•�f���\�•�d�h�f������������ �“�������������j�h�d�•�\�����]�j�m�i�Z��I�������������i�Z�p�•�}�g�l��

�\�•�d�h�f�������������� �“�� ���������� �j�h�d�•�\�� �a���:�=���1-�1�1�1���k�l�Z�^�•�€���� ��-���� �k�l�m�i�_�g�x���� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 ���]�j�m�i�Z��II ) (�l�Z�[�e����2.8).  
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.8 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b, 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��I 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��II  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�l�Z��COVID-19 

(n=41) 

�J-value 

�<�•�d (�j�h�d�b) 38,72 ± 1,46 66,85 ± 1,65 68,81 ± 1,56 
�j���D-I < 0,01 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II > 0,05 

�@�•�g�d�b 11 (61,1 %) 20 (51,3 %) 16 (40,0 %) - 

�Q�h�e�h�\�•�d�b 7 (38,9 %) 19 (48,7 %) 24 (60,0 %) - 

�1�F�L�����d�]���f2 24,09 ± 0,32 30,95 ± 0,61 31,38 ± 0,66 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c��

�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 
118,89 ± 2,16 146,28 ± 4,22 145,12 ± 3,77 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c��

�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 
72,78 ± 1,35 86,28 ± 2,43 89,76 ± 1,90 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�Q�K�K�����m�^�Z�j�•�\���o�\ 71,61 ± 0,91 80,41 ± 2,62 88,95 ± 1,64 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��

�l�•�e�Z�����ƒ�K 
36,60 ± 0,01 36,59 ± 0,01 37,98 ± 0,12 

�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

SpO2, % 98,11 ± 0,18 98,04 ± 0,87 89,36 ± 1,34 
�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

 

�>�h �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���m�\�•�c�r�e�h���������^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\���[�_�a��

�d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �o�\�h�j�•�[���� �[�_�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �l�Z�� �:�=�� �\��

�Z�g�Z�f�g�_�a�•�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �\�•�d�h�f�� ������������ �“�� ���������� �j�h�d�•�\�����G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����m�k�•���i�Z�p�•�}�g�l�b �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i�b���h�d�j�•�f���:�=���f�Z�e�b���g�Z�^�\�Z�]�m���Z�[�h��
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�h�`�b�j�•�g�g�y���� �K�_�j�_�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �1�F�L�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�� �g�_�� �f�Z�e�b��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b�� �1�� �k�l�m�i�_�g�x�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �K�Z�l�m�j�Z�p�•�y��

�[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�b�`�q�h�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b��II  ���j���’�� ���������������\ �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �q�Z�k�l�h�l�Z��

�k�_�j�p�_�\�b�o�� �k�d�h�j�h�q�_�g�v�� ���Q�K�K���� �•�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �l�•�e�Z�� �[�m�e�b�� �\�b�s�b�f�b�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�h�k�h�[�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �•�� �]�j�m�i�b��I���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �:�L�� �g�_�� �f�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�€��

�j�•�a�g�b�p�•�� ���j���“�� ���������������h�k�d�•�e�v�d�b�� �m�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �:�=�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �]�•�i�h�l�_�g�a�b�\�g�m�� �l�_�j�Z�i�•�x����

�I�j�h�l�_���� �i�h�f�•�`  �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �]�j�m�i�b��II  �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�•��

�d�h�e�b�\�Z�g�g�y���:�L�� 

�S�h�^�h�� �]�_�g�^�_�j�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �j�•�a�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e����

�k�_�j�_�^�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j����

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€���l�_�j�Z�i�•�€�� �•�� �k�f�_�j�l�_�c���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a��COVID-

���������o�h�q�Z���c���^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���q�h�e�h�\�•�d�b���•���`�•�g�d�b���h�^�g�Z�d�h�\�h���q�Z�k�l�h���i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v���•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�x��

SARS-CoV-2 [138]���� �L�h�f�m�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �g�_�� �Z�d�p�_�g�l�m�}�l�v�k�y�� �m�\�Z�]�Z�� �g�Z�� �]�_�g�^�_�j�g�b�o��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�y�o���^�h�k�e�•� �̂` �m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �k�_�j�_�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�� �[�m�e�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �\�� �h�k�•�[�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i���� �o�h�q�Z��

�i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-������ �\�•�^�f�•�q�_�g�_�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j�������������� �•�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �]�j�m�i�b��I ���j�������������� ���l�Z�[�e���� ��.9). �I�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y�� �a��COVID-������ �f�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �[�m�e�h�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� �������� ������������ ������������x 109���e��

�L�Z�d�•�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��COVID-19 

�f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b���l�b�f���n�Z�d�l�h�f�����s�h���[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���o�\�h�j�b�o���f�Z�e�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c��

�Z�[�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �a�g�b�`�_�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�R�H�?�� �������������� �“�� ���������� �f�f���]�h�^������ �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �g�h�\�h�€��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���i�g�_�\�f�h�g�•�€���>138,507].  
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.9 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�����_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�����e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���•���R�H�?���\���h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b, �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��I 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��II  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�l�Z��COVID-19 

(n=41) 

�j 

�=�_�f�h�]�e�h�[�•�g�����]/�e 145,33 ± 2,64 137,08 ± 3,76 126,90 ± 3,06 
�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

�?�j�b�l�j�h�p�b�l�b,  

x 1012/�e 
4,99 ± 0,11 4,83 ± 0,10 4,56 ± 0,13 

�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �“���������� 
�j��I-II �“���������� 

�E�_�c�d�h�p�b�l�b, 

x 109/�e 
6,9 (4,73;10,58) 7 (4,9;8,21) 9,2 (5,7;10,8) 

�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  < 0,05 
�j��I-II �“���������� 

�R�H�?, �f�f���]�h� ̂ 7,89 ± 0,61 8,43 ± 0,41 31,83 ± 2,28 
�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

 

�D�j�•�f���l�h�]�h�����a�Z���k�_�j�_�^�g�•�f���j�•�\�g�_�f���]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•���]�j�m�i�b �l�_�`���g�_���\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y�����o�h�q�Z��

�i�h�f�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�e�x�d�h�a�b�� �\�_�g�h�a�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �g�Z�l�s�_�� �[�m�e�b��

�g�_�k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�_���g�Z�[�e�b�`�_�g�•���^�h���\�_�j�o�g�v�h�€���f�_�`�•���g�h�j�f�b�������������� �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� ���l�Z�[�e����

2.10������ �H�k�d�•�e�v�d�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�}�x�� �^�•�Z�]�g�h�a�� �P�>�� �g�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�\�k�y���� �f�b��

�i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•�� �g�Z�l�s�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f��

�•�g�n�_�d�p�•�c�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€ �a�Z�e�h�a�b�� �i�j�b��COVID-19. �>�_�s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �:�e�:�L�� �•�� �:�k�:�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-������ �k�i�j�b�q�b�g�_�g�•�� �y�d�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �m�� �p�b�o�� �h�k�•�[����

�l�Z�d�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b���� �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c��
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�k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� ���������������� �“��4�������� �f�d�f�h�e�v���e������ �L�Z�d�h�`�� �\�� �h�[�h�o��

�]�j�m�i�Z�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �\�•�^�f�•�q�_�g�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�_�q�h�\�b�g�b���� �������� ± 0,48 

�f�f�h�e�v���e�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•�� ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e��– �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��COVID-19. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.10 – �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�h�\�•�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��I 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��II  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 (n=41) 

�j 

�=�e�x�d�h�a�Z��

�d�j�h�\�•, �f�f�h�e�v���e 
4,49 ± 0,14 5,50 ± 0,08 5,91 ± 0,10 

�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �“���������� 
�j��I-II �“���������� 

�:�k�:�L�����H�^���e 
20,85 

(14,17;30,12) 

30,4  

(24,5;44,25) 

35,9  

(19,53;61,85) 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“��������5 

A�e�:�L�����H�^���e 
17,5 

(8,92;27,75) 

35,8 

(25,73;43,25) 

39,4  

(19,03;54) 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�D�j�_�Z�l�b�g�•�g, 

�f�d�f�h�e�v���e 
80,11 ± 1,59 116,51 ± 4,17 122,83 ± 4,45 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“��������5 

�K�_�q�h�\�b�g�Z, 

�f�f�h�e�v���e 
6,51 ± 0,28 9,27 ± 0,48 12,14 ± 0,84 

�j���D-I �’��������5 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’��������5 

 

�I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€�� ���f�•�`��

�]�j�m�i�Z�f�b��I �•��II �����^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•���i�h�f�•�`���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����h�^�g�Z�d���k�_�j�_�^�g�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m���� �O�K�� �E�I�G�S�� �[�m�e�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v��

(�l�Z�[�e����2.11������ �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �k�_�j�_�^�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �O�K�� �E�I�<�S�� �[�m�e�Z�� �\�� �f�_�`�Z�o��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��(1,75 ± 0,10 

�f�f�h�e�v���e���� �•�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��
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COVID-������ ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e������ �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �L�=�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�e�h����

�f�_�`�•�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

COVID-�������� �Z���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�m�e�h���[�•�e�v�r�_���g�Z�[�e�b�`�_�g�_��

�^�h�� �\�_�j�o�g�v�h�€�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �g�h�j�f�b�� ���������� �f�f�h�e�v���e������ �;�_�a�m�f�h�\�g�h���� �l�Z�d�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�•��

�a�m�f�h�\�e�_�g�•�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �a�•��

�k�l�Z�l�b�g�Z�f�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.11 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �\�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��

COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��I 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��II  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=41) 

�j 

�O�h�e�_�k�l�_�j�b�g��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�����f�f�h�e�v���e 
4,35 ± 0,07 6,11 ± 0,15 6,21 ± 0,15 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�O�K���E�I�<�S����

�f�f�h�e�v���e 
1,84 ± 0,06 1,75 ± 0,10 1,61 ± 0,13 

�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�O�K���E�I�G�S����

�f �f �h�e�v���e 
2,84 ± 0,11 3,67 ± 0,14 3,61 ± 0,13 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�L�=�����f�f�h�e�v���e 1,34 ± 0,11 1,67 ± 0,09 1,76 ± 0,07 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�]�h�j�l�Z�e�v�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���d�j�h�\�•���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���h�[�h�o���]�j�m�i 

�\�•�^�f�•�q�_�g�_�� �g�_�k�m�l�l�}�\�_�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �I�Q�� ���j���“�� �������������•�� �k�m�l�l�}�\�_��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �I�1�� ���j�� ���� ������������(�l�Z�[�e����2.12). �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� �[�m�e�h�� �\�b�s�_��



125 
 

�g�h�j�f�b�� ������������ �“�� ���������� �]���e������ �Z�e�_�� �g�_�k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�f, �g�•�`���\�� �h�k�•�[�� �a���]�j�m�i�b��II  (6,21 ± 0,68 

�]���e������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.12 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b�����K�J�;�����n�_�j�b�l�b�g�m����D-�^�b�f�_�j�•�\���l�Z��IL-�����\��

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z���1 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z���1�1 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=41) 

�j 

�I�Q�����k�� 12,69 ± 0,31 14,80 ± 1,74 13,86 ± 0,47 
�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �“���������� 
�j��I-II �“���������� 

�I�1������ 98,58 ± 5,10 86,93 ± 4,94 85,40 ± 3,20 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�F�G�< 1,01 ± 0,03 1,09 ± 0,03 1,11 ± 0,04 
�j���D-I �“���������� 
�j���D-II  �“���������� 
�j��I-II �“���������� 

�N�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����]���e 3,56 ± 0,17 6,21 ± 0,68 4,68 ± 0,35 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �“���������� 

�K�J�;�����f�]���e 3,03 ± 0,26 10,92 ± 0,93 44,02 ± 4,38 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

�N�_�j�b�l�b�g�����f�d�]���e 
63 

(58,25;72,5) 
96 (85;150,5) 

647,5 

(434,5;847,25) 

�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

D-�^�b�f�_�j�b�����f�]���e 
0,21 

(0,11;0,3) 

0,87 

(0,52;1,03) 
17,5 (8,6;28) 

�j���D-I �’���������� 
�j �D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 

IL-6�����i�]���f�e 0,54 ± 0,13 15,09 ± 1,53 42,07 ± 5,08 
�j���D-I �’���������� 
�j���D-II  �’���������� 
�j��I-II �’���������� 
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�L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �[�m�e�h��

�k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�_�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �K�J�;�� �������������� �“�� ���������� �f�]���e���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���’�����������������Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y���a��COVID-�������k�_�j�_�^�g�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���K�J�;���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z���������������“�������������f�]���e�����s�h���[�m�e�h���\���q�h�l�b�j�b���j�Z�a�b���[�•�e�v�r�_�����g�•�`��

�m���]�j�m�i�•���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z COVID-19. 

�J�•�\�_�g�v���n�_�j�b�l�b�g�m���\�� �d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-

������ �[�m�\�� �k�m�l�l�}�\�h�� �j�Z�a�•�\�� �[�•�e�v�r�b�c�� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•���1 (������������ ���������������� ���������������� �f�d�]���e�� �i�j�h�l�b��

96 (85; �������������� �f�d�]���e������ �s�h�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�b�� �\�Z�`�d�h�f�m�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

�•�g�n�_�d�p�•�€�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�€��SARS-CoV-2. 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�b���h�p�•�g�p�• �\�f�•�k�l�m��D-�^�b�f�_�j�•�\�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�� 

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-������ �€�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �[�m�e�Z�� �k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�Z�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���1 ���j���’������������. 

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-�������j�•�\�_�g�v��IL-

���� �[�m�\�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� ��42,07 ± ���������� �i�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �h�k�•�[ �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�������������“�������������i�]���f�e������ 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �?�o�h�D�=�� ���l�Z�[�e����2.13���� �\�� �m�k�•�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�\�b�y�\�e�_�g�•�� �a�f�•�g�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �:�=���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �F�R�I���� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b��

�E�R���� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�x�� �E�I�� �•�� �I�R���� �s�h���k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�i�e�b�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �g�Z�� �k�l�Z�g��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �L�Z�d�h�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-19 

�\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y���k�m�l�l�}�\�_���a�g�b�`�_�g�g�y���N�<��– �������������“�����������������i�j�h�l�b���������������“�����������������m���]�j�m�i�•���1 

(p ���� ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���F�F�E�R��– 

266,86 ± �����������]���i�j�h�l�b�����������������“���������������]���m���]�j�m�i�•��I (p �����������������l�Z���1�F�F�E�R�������������� ± 4,00 

�i�j�h�l�b�����������������“�������������m���]�j�m�i�•��I (p < 0,05). 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.13 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=��

�•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��I 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��II  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�l�Z��COVID-19 

(n=41) 

�j 

�E�I, �k�f 3,58 ± 0,11 4,26 ± 0,11 4,66 ± 0,09 
�j���D-I < 0,01 
�j���D-II < 0,01 
�j��I-II  > 0,05 

�E�R, �k�f 4,91 ± 0,13 5,20 ± 0,13 5,62 ± 0,14 
�j���D-I > 0,05 
�j���D-II  < 0,05 
�j��I-II> 0,05 

�F�R�I , c�f  0,95 ± 0,02 1,15 ± 0,02 1,20 ± 0,02 
�j���D-I < 0,01 
�j���D-II  < 0,01 
�j��I-II  > 0,05 

�A�K�E�R 0,96 ± 0,01 1,04 ± 0,01 1,08 ± 0,02 
�j���D-I > 0,05 
�j���D-II < 0,01 
�j��I-II  > 0,05 

�I�R , �k�f 2,14 ± 0,04 2,69 ± 0,05 2,83 ± 0,06 
�j���D-I < 0,01 
�j���D-II < 0,01 
�j��I-II  > 0,05 

�N�<, % 58,17 ± 1,61 45,40 ± 2,12 37,87 ± 1,58 
�j���D-I < 0,01 
�j���D-II < 0,01 
�j��I-II  < 0,05 

�F�F�E�R, �] 170,87 ± 5,45 224,77 ± 10,28 266,86 ± 9,90 
�j���D-I < 0,05 
�j���D-II < 0,01 
�j��I-II  < 0,05 

�1�F�F�E�R 89,15 ± 2,47 106,08 ± 4,47 126,53 ± 4,00 
�j���D-1 > 0,05 
�j���D-2 < 0,01 
�j��1-2 < 0,05 

�<�L�K 0,40 ± 0,01 0,41 ± 0,01 0,40 ± 0,01 
�j���D-I > 0,05 
�j���D-II > 0,05 
�j��I-II  > 0,05 

 

�L�j�_�l�} �a�Z�\�^�Z�g�g�y �^�h�k�e�•� �̂` �_�g�g�y �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m����

�Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO2- �l�Z��H2S �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�• �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�l�Z���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a��COVID-19. 
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�>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �]�j�m�i�b��III  �m�\�•�c�r�e�h�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �1-�1�1�1�� �k�l�Z�^�•�€���� ��-���� �k�l�m�i�_�g�x���� �a��

�g�Z�^�f�•�j�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a���k�_�j�_�^�g�•�f�� �\�•�d�h�f�������������� �“�� ���������� �j�h�d�•�\�� ���l�Z�[�e����

2.14�������=�j�m�i�Z��IV �\�d�e�x�q�b�e�Z���������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���\�•�d�h�f���������������“�����������j�h�d�•�\���a���:�=���1-�1�1�1���k�l�Z�^�•�€������-

���� �k�l�m�i�_�g�x���� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �l�•�e�Z�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`��COVID-19 –

�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x���� �>�h�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o �h�k�•�[�� �m�\�•�c�r�e�h�� ������

�^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\�� �[�_�a�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �o�\�h�j�h�[���� �[�_�a���i�•�^�\�b�s�_�g�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m���l�Z���:�=���\���Z�g�Z�f�g�_�a�• �•�a���k�_�j�_�^�g�•�f���\�•�d�h�f��48,32 �“�������������j�h�d�•�\�����L�Z�d�b�c��

�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �i�h�� �\�•�d�m�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �l�b�f���� �s�h��

�h�k�h�[�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h �•�� �e�•�l�g�v�h�]�h�� �\�•�d�m�� �[�•�e�v�r�� �k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�•�� �^�h�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�•�e�v�r�� �l�y�`�d�b�o�� �n�h�j�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m��

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>138]. �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �m�k�•��

�i�Z�p�•�}�g�l�b �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i�b���h�d�j�•�f���:�=���f�Z�e�b���g�Z�^�\�Z�]�m���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�1�F�L���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i���g�_���f�Z�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€���j�•�a�g�b�p�•��

�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b�� �1�� �k�l�m�i�_�g�x�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �������������� �“�� ���������� �d�]���f2 �•�� ������������ �“�� ���������� �d�]���f2). 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L���g�_���f�Z�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���a�g�Z�q�b�f�h�€���j�•�a�g�b�p�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���m�k�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=��

�h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �]�•�i�h�l�_�g�a�b�\�g�m�� �l�_�j�Z�i�•�x���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �y�d�•�k�g�b�c�� �i�•�^�[�•�j��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �K�Z�l�m�j�Z�p�•�y�� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�b�`�q�h�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b��IV  ���j���’�� ���������������\��

�l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �k�_�j�p�_�\�b�o�� �k�d�h�j�h�q�_�g�v�� �•�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �l�•�e�Z�� �[�m�e�b �\�b�s�b�f�b�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �•�� �]�j�m�i�b��III . �<�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �g�_�� �Z�d�p�_�g�l�m�}�l�v�k�y��

�m�\�Z�]�Z�� �g�Z�� �]�_�g�^�_�j�g�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�y�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b����

�^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �q�h�e�h�\�•�d�b�� �•�� �`�•�g�d�b�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�� �q�Z�k�l�h�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�x��SARS-

CoV-������ �i�j�h�l�_���� �a�]�•�^�g�h�� �a��� �̂Z�g�b�f�b�� �j�•�a�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �k�_�j�_�^�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y��

�\�b�s�b�c���j�•�\�_�g�v���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�c���m���k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�����]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�c���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€��

�l�_�j�Z�i�•�€���•���k�f�_�j�l�_�c�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a��COVID-19 [138]. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ������4 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �• 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n = 28) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19  

(n = 40) 

�J-value 

�<�•�d (�j�h�d�b) 48,32 ± 4,16 53,18 ± 2,30 63,83 ± 1,63 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

�@�•�g�d�b 12 (42,86 %) 17 (42,50 %) 21 (52,50 %) - 

�Q�h�e�h�\�•�d�b 16 (57,14 %) 23 (57,50 %) 19 (47,50 %) - 

�1�F�L�����d�]���f2 23,31 ± 0,40 30,08 ± 0,57 32,32 ± 0,82 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c��

�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 
127,32 ± 1,21 142,63 ± 2,31 148,87 ± 2,84 

�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c��

�:�L�����f�f���j�l�� �k�l�� 
80,71 ± 0,49 86,38 ± 1,30 89,50 ± 1,51 

�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�Q�K�K�����m�^�Z�j�•�\���o�\ 70,07 ± 1,64 78,95 ± 2,21 88,63 ± 2,40 
�j���D-III �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��

�l�•�e�Z�����ƒ�K 
36,60 ± 0,01 36,60 ± 0,01 37,97 ± 0,11 

�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

SpO2, % 98,23 ± 0,66 98,04 ± 0,87 90,05 ± 1,32 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �•�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y �a COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•���:�=�� �l�Z��COVID-19 
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�j�•�\�_�g�v���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���l�Z���_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���d�j�h�\�•���[�m�e�b���\���f�_�`�Z�o���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�����h�^�g�Z�d��

�i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �•�� �]�j�m�i�b��III  �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m��

�[�m�e�Z�� �f�_�g�r�h�x�� ���j�� �’�� ����0�������� �H�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z���� �s�h���\�f�•�k�l��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �[�m�\�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ����������x 109���e���� �L�Z�d�•��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��COVID-������ �f�h�`�g�Z��

�i�h�y�k�g�b�l�b�� �l�b�f�� �n�Z�d�l�h�f���� �s�h�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �o�\�h�j�b�o�� �f�Z�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �Z�[�h��

�g�Z�\�•�l�v�� �a�g�b�`�_�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �R�H�?��

(32,38 ± ���������� �f�f���]�h�^������ �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �g�h�\�h�€��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���i�g�_�\�f�h�g�•�€�����l�Z�[�e����������5) [138,507].  

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������5 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �•�� �R�H�?�� �\ 

�h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=28) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�=�_�f�h�]�e�h�[�•�g�����]/�e 146,72 ± 4,06 145,13 ± 3,06 137,65 ± 3,71 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �“���������� 
�j��III -IV �’���������� 

�?�j�b�l�j�h�p�b�l�b,  

x 1012/�e 
4,66 ± 0,09 4,76 ± 0,13 4,59 ± 0,11 

�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �“���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�E�_�c�d�h�p�b�l�b, 

x 109/�e 
5,66 ± 1,23 7,03 ± 0,29 7,76 ± 0,60 

�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �“���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�R�H�?, �f�f���]�h� ̂ 11,02 ± 0,93 8,35 ± 0,42 32,38 ± 2,26 
�j���D-III �“���������� 
�j �D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

 

�K�_�j�_�^�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�e�x�d�h�a�b�� �\�� �d�j�h�\�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �[�m�e�Z�� �\�� �f�_�`�Z�o��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���\�_�e�b�q�b�g�����h�^�g�Z�d�����k�_�j�_�^���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��COVID-�������j�•�\�_�g�v���]�e�x�d�h�a�b���\�_�g�h�a�g�h�€��
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�d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_���[�m�\���g�_�k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�_���g�Z�[�e�b�`�_�g�b�c���^�h���\�_�j�o�g�v�h�€���f�_�`�•���g�h�j�f�b���•���k�l�Z�g�h�\�b�\ 

5,89 �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �s�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y��

�i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€�� �a�Z�e�h�a�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �\�•�j�m�k��SARS-CoV-���� �f�Z�}�� �l�j�h�i�g�•�k�l�v�� �^�h��

�i�Z�j�_�g�o�•�f�Z�l�h�a�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� ���l�Z�[�e���� ������6������ �L�Z�d�h�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a��COVID-19 �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�•�^�\�b�s�_�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�k�:�L��

(35,9 ���������������� �������������� �H�^���e���� �•�� �:�e�:�L�������������� ���������������� �������� �H�^���e������ �s�h���f�h�`�_���[�m�l�b���g�Z�k�e�•�^�d�h�f��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�����<���l�h�c���`�_���q�Z�k�����\���h�[�h�o���]�j�m�i�Z�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���k�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�_�q�h�\�b�g�b��

�•���d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m���d�h�e�b�\�Z�e�Z�k�y���\���f�_�`�Z�o���g�h�j�f�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������6 – �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�h�\�•�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b����

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=28) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�=�e�x�d�h�a�Z��

�d�j�h�\�•, �f�f�h�e�v���e 
4,65 ± 0,32 4,98 ± 0,27 5,89 ± 0,26 

�j���D-III �“��,05 
�j���D-IV�“��,05 
�j III -IV�“�������� 

�:�k�:�L�����H�^���e 24,51 ± 2,96 
30,4  

(24,5;44,25) 

35,9  

(19,53;61,85) 

�j���D-III �’�������� 
�j���D-IV�’�� ,05 
�j��III -IV�“������5 

A�e�:�L�����H�^���e 16,76 ± 1,86 
35,8 

(25,73;43,25) 

39,4  

(19,03;54) 

�j���D-III �’�� ,05 
�j���D-IV�’�������� 
�j��III -IV�“�������� 

�D�j�_�Z�l�b�g�•�g, 

�f�d�f�h�e�v���e 
78,26 ± 2,76 102,15 ± 3,08 103,35 ± 4,84 

�j���D-III �’�������� 
�j���D-IV�’0,05 
�j��III -IV�“������5 

�K�_�q�h�\�b�g�Z, 

�f�f�h�e�v���e 
4,68 ± 0,76 6,26 ± 0,32 8,63 ± 0,82 

�j���D-III �“��,05 
�j���D-IV�’�� ,05 
�j��III -IV�’������5 
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�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€�� ���f�•�`��

�]�j�m�i�Z�f�b��III  �•��IV ���� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�h�f�•�`�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�m�e�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �l�_�j�Z�i�•�y�� �k�l�Z�l�b�g�Z�f�b����

�K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �A�O�K���� �O�K�� �E�I�G�S�� �[�m�e�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �H�^�g�Z�d����

�k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�f�•�k�l�� �O�K�� �E�I�<�S�� �[�m�\�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �•�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �\��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e������

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���L�=���g�_���\�b�o�h�^�b�e�b���a�Z���f�_�`�•���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �l�Z�[�e����

2.17). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.17 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b���\���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y �a��

COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=28) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�O�h�e�_�k�l�_�j�b�g��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�����f�f�h�e�v���e 
4,36 ± 0,09 6,09 ± 0,11 6,00 ± 0,16 

�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV�“���������� 

�O�K���E�I�<�S�����f�f�h�e�v���e 1,84 ± 0,06 1,77 ± 0,06 1,59 ± 0,06 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV�’��0,05 
�j��III -IV�“���������� 

�O�K���E�I�G�S����

�f�f�h�e�v���e 
2,84 ± 0,06 3,68 ± 0,07 3,54 ± 0,08 

�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�L�=�����f�f�h�e�v���e 1,32 ± 0,05 1,68 ± 0,06 1,62 ± 0,05 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 
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�H�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�]�h�j�l�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-������ �^�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�_�k�m�l�l�}�\�_�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �I�Q�� ���j���“�� �������������l�Z�� �F�G�<�� ���j���“�� �������������g�Z�� �n�h�g�•�� �g�_�k�m�l�l�}�\�h�]�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���I�1�����j�������������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��IV (�l�Z�[�e����2.18). �L�Z�d�h�`�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-������ �k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m �[�m�e�h���g�_�k�m�l�l�}�\�h��

�f�_�g�r�b�f�� ������������ �“�� ���������� �]���e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�������������“�������������]���e���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.18 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b�����K�J�;�����n�_�j�b�l�b�g�m����D-�^�b�f�_�j�•�\���l�Z��IL-�����\��

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=28) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�I�Q�����k�� 12,02 ± 0,38 12,28 ± 0,70 13,82 ± 0,65 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �“���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�I�1������ 97,89 ± 2,84 86,15 ± 4,76 88,46 ± 4,83 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�F�G�< 1,06 ± 0,03 1,10 ± 0,04 1,13 ± 0,06 
�j���D-III  �“���������� 
�j���D-IV �“���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�N�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����]���e 3,44 ± 0,58 5,92 ± 0,70 4,77 ± 0,21 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

�K�J�;�����f�]���e 1,99 ± 0,04 16,54 ± 2,08 77,32 ± 4,18 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D- IV�’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

�N�_�j�b�l�b�g�����f�d�]���e 78,27 ± 4,08 112,76 ± 7,54 580,78 ± 29,32 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.18 

D-�^�b�f�_�j�b�����f�]���e 0,18 ± 0,01 1,03 ± 0,02 9,83 ± 0,34 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

IL-6�����i�]���f�e 0,52 ± 0,03 15,09 ± 1,53 39,95 ± 5,82 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �’���������� 

 

 �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y�� �k�m�l�l�}�\�_�� �[�•�e�v�r�b�c��

�\�f�•�k�l �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �K�J�;�� �������������� �“�� ���������� �f�]���e������ �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�b�k�h�d�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x����

�<�b�y�\�e�_�g�•���\�b�k�h�d�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���n�_�j�b�l�b�g�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��

COVID-������ ���������������� �“�� ������������ �f�d�]���e���� �i�j�h�l�b�� �������������� �“�� ���������� �f�d�]���e�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b��III , 

�s�h���l�Z�d�h�`���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�����y�d�_���k�i�j�b�q�b�g�_�g�_��SARS-CoV-2.  

 �G�Z���^�h�^�Z�l�h�d���� �g�Z���n�h�g�•���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�b�c 

�\�f�•�k�l��D-�^�b�f�_�j�•�\�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�b�k�h�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �f�Z�k�b�\�g�h�]�h��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �c�� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�c���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h 

�[�•�e�v�r�b�c�� �\�f�•�k�l �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª��- IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��COVID-19 (�������������“�������������i�]���f �e).  

 �I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �?�o�h�D�=�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�x�� �E�I�� �•�� �I�R���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x��

�F�R�I�� �\�� �]�j�m�i�Z�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[ (�l�Z�[�e���� ������9)���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h�����m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�_�� �k�_�j�_�^�g�}��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���N�< �E�R – 38,68 ± 2,10 % �i�j�h�l�b��49,73 ± 2,58 ���� �m���]�j�m�i�•���a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (p < 0,01)�����G�_���[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �F�F�E�R���� �1�F�F�E�R�� �•�� �<�L�K�� ���j�� �!�� �������������� �o�h�q�Z�� �k�_�j�_� �̂g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�F�F�E�R���[�m�e�b���k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�•�����g�•�`���\���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����j������������5). 
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�L�Z�[�e�b�p�y��������9 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �•�� �\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���: �= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�E�I, �k�f 3,58 ± 0,11 4,24 ± 0,13 4,60 ± 0,12 
�j���D-III< 0,01 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV>0,05 

�E�R, �k�f 4,91 ± 0,13 5,15 ± 0,14 5,36 ± 0,18 
�j���D-III> 0,05 
�j���D-IV> 0,05 
�j��III -IV>0,05 

�F�R�I , c�f  0,95 ± 0,02 1,14 ± 0,02 1,16 ± 0,02 
�j���D-III< 0,01 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV>0,05 

�A�K�E�R 0,96 ± 0,01 1,03 ± 0,01 1,05 ± 0,02 
�j���D-III< 0,05 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV>0,05 

�I�R , �k�f 2,14 ± 0,04 2,62 ± 0,05 2,85 ± 0,09 
�j���D-III< 0,01 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV<0,05 

�N�< �E�R, % 58,17 ± 1,61 49,73 ± 2,58 38,68 ± 2,10 
�j���D-III> 0,05 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV<0,01 

�F�F�E�R, �] 170,87 ± 5,45 215,40 ± 9,21 233,94 ± 10,07 
�j���D-III< 0,05 
�j���D-IV< 0,01 
�j��III -IV>0,05 

�1�F�F�E�R 89,15 ± 2,47 107,28 ± 5,44 113,40 ± 5,37 
�j���D-III> 0,05 
�j���D-IV< 0,05 
�j��III -IV>0,05 

�<�L�K 0,40 ± 0,01 0,41 ± 0,01 0,40 ± 0,01 
�j���D-III> 0,05 
�j���D-IV> 0,05 
�j��III -IV>0,05 

 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� �l�b�o���k�Z�f�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�h�€�� �l�Z��

�Z�j�]�•�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �>�Z�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �l�b�f���� �s�h�� �•�k�g�m�x�l�v�� �i�_�\�g�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �•��

�p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �d�j�h�\�•�� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �e�•�f�n�h�p�b�l�b��
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�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �h�^�g�•�c�� �n�Z�a�•�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� ��G0������ �e�_�]�d�h��

�d�m�e�v�l�b�\�m�x�l�v�k�y���� �g�_�� �^�•�e�y�l�v�k�y�� �\���a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v��

�]�_�g�_�l�b�q�g�b�c�� �]�_�f�h�k�l�Z�a�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �L�Z�d�h�`�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�b�c��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �]�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �€�o�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �r�\�b�^�d�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b �g�Z�� �[�m�^�v-�y�d�•��

�a�f�•�g�b���]�_�f�h�k�l�Z�a�m���\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �Z���f�h�^�m�e�y�p�•�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���_�g�a�b�f�•�\�� �m���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���g�Z�k�l�Z�}��

�j�Z�g�•�r�_�����g�•�`���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y���f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���c���[�•�h�o�•�f�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���>508]. 

�Q�_�l�\�_�j�l�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�� �h�p�•�g�d�m �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x���m 

������ �h�k�•�[ �a���:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���•�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�Z �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•��

COVID -���������>�h���]�j�m�i�b���d�h�g�l�j�h�e�x���m�\�•�c�r�e�h���������i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\�����A�]�•�^�g�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x���� �Z�� �k�Z�f�_�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���&�2�9�,�'-���������[�m�\���g�_�k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�b�f���q�_�j�_�a���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�•�e�v�r�� �l�y�`�d�b�o�� �n�h�j�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m��

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����l�Z�[�e����2.20�������M�k�•���h�[�k�l�_�`�_�g�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���f�Z�e�b���g�Z�^�\�Z�]�m���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�����i�j�h��

�s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y���1�F�L�����������������“���������� �d�]���f2 �\���h�k�•�[���]�j�m�i�b��V �•��31,38 ± 0,66 

�d�]���f2 �m�� �o�\�h�j�b�o�� �]�j�m�i�b VI. �K�Z�l�m�j�Z�p�•�y�� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�b�`�q�h�x�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��VI  

(p < �������������� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �Q�K�K�� �l�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �l�•�e�Z�� �[�m�e�b�� �\�b�s�b�f�b�� ���S ���� ������������ �g�Z�� �n�h�g�•��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b�����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���h�k�h�[�Z�f�b���]�j�m�i�b��V�����I�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L���g�_���f�Z�e�b��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���a�g�Z�q�b�f�h�€���j�•�a�g�b�p�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���h�k�h�[�b���a�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���g�Z���]�•�i�h�l�_�g�a�b�\�g�•�c���l�_�j�Z�i�•�€�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.20 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �l�Z��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n = 20) 

�=�j�m�i�Z V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 34) 

�=�j�m�i�Z��VI 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�•���&�2�9�,�'��-19 

(n = 41) 

p 

�<�•�d�����j�h�d�b 36,85±2,18 64,91 ± 1,63 68,81 ± 1,56 
�j �D-V�’������1 
�j �D-VI�’������1 
�j V-VI�“�������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.20 

�1�F�L�����d�]���f2 23,69±0,42 31,08 ± 0,65 31,38 ± 0,66 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

SpO2, % 98,85±0,93 97,84 ± 0,28 85,24 ± 0,82 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L���� 

�f�f���j�l�����k�l���� 
126,73±3,48 142,65 ± 4,48 145,12 ± 3,77 

�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���: �L, 

�f�f���j�l�����k�l�� 
82,51±2,12 83,53 ± 2,45 89,76 ± 1,90 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�Q�K�K�����m�^�Z�j�•�\���o�\ 81,76±5,24 75,35 ± 2,11 88,95 ± 1,64 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�•�e�Z����

°C 
36,62±0,37 36,60 ± 0,10 37,96 ± 0,81 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h 

�[�•�e�v�r�Z�� �k�_�j�_�^�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�� ���j���’�� ���������������g�_�k�m�l�l�}�\�h �f�_�g�r�Z 

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� ���j���!�� ������������ �g�Z���n�h�g�•���\�b�k�h�d�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �R�H�?�����j���’�� ������������

�\�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�` �b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �&�2�9�,�'-19 (�l�Z�[�e���� ��.21������ �<�h�^�g�h�q�Z�k����

�g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �f�Z�k�b�\�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��SARS-CoV-���� �\�f�•�k�l��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �\�� �d�j�h�\�•�� �d�h�e�b�\�Z�\�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �L�Z�d�•�� �i�Z�j�Z�^�h�d�k�Z�e�v�g�•��

�a�f�•�g�b�� �\�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �y�d�� �•�f�m�g�h�k�m�i�j�_�k�b�\�g�b�f 

�\�i�e�b�\�h�f��COVID-�������� �l�Z�d�� �•�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�l�Z�j�r�h�]�h�� �Z�[�h��

�i�h�o�b�e�h�]�h���\�•�d�m���>351]. 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.21 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �•�� �R�H�?�� �\��

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �c�� �\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n = 20) 

�=�j�m�i�Z��V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 34) 

�=�j�m�i�Z��VI  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�•���&�2�9�,�'-19 

(n = 41) 

p-value 

�=�_�f�h�]�e�h�[�•�g, �]���e 145,36 ± 4,24 133,56 ± 3,96 122,37 ± 3,18 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

�?�j�b�l�j�h�p�b�l�b����× 

 1012���e 
4,65 ± 0,08 4,82 ± 0,11 4,56 ± 0,13 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�“�������� 
�jV-VI�“�������� 

�R�H�?�����f�f���]�h�^ 10,51 ± 0,92 8,0 (7,0; 9,25) 31,0 (22,0; 42,0) 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’������1 
�jV-VI�’�������� 

�E�_�c�d�h�p�b�l�b����× 

109���e 
5,65 ± 1,22 7,1 (5,42; 8,52) 9,2 (5,7; 10,8) 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�•�d�_�f�•�€�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•��

���j���!�����������������<�•�^�f�•�q�_�g�_���k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�_���f�_�^�•�Z�g�g�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y���:�e�:�L��(35,1 (17,0; �������������H�^���e) 

�•���:�k�:�L��(�������������������������������������H�^���e) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���• COVID-

������ �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���’�� ���������� �•�� �]�j�m�i�h�x��V ���j �’  0,05)���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m��

�o�\�h�j�b�o�� �]�j�m�i�b��VI  �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y �[�•�e�v�r�_�� �k�_�j�_�^�g�} �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m��

(122,83 ± 4,45 �f�d�f�h�e�v���e; �j�� �!�� ������������ �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x��V) �•�� �k�_�q�h�\�b�g�b��

(12,14 ± 0,�������f�f�h�e�v���e; �j���’���������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x��V) (�l�Z�[�e����2.22). 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.22 – �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�h�\�•�� �\���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b���c���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z �i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n = 20) 

�=�j�m�i�Z��V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 34) 

�=�j�m�i�Z��VI 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�•���&�2�9�,�'-19 

(n = 41) 

p-value 

�=�e�x�d�h�a�Z����

�f�f�h�e�v���e 
4,63 ± 0,33 5,51±0,09 5,91 ± 0,10 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�:�e�:�L�����H�^���e 17,06 ± 1,84 18,7 (12,25; 34,9) 35,1 (17,0; 55,7) 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

�:�k�:�L�����H�^���e 23,97 ± 2,78 21,5 (16,0; 30,65) 29,6 (25,1; 49,0) 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’������5 
�jV-VI�’������5 

�D�j�_�Z�l�b�g�•�g����

�f �d�f�h�e�v���e 
77,96 ± 2,49 115,71 ± 4,77 122,83 ± 4,45 

�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�K�_�q�h�\�b�g�Z����

�f�f�h�e�v���e 
4,57 ± 0,73 9,55 ± 0,52 12,14 ± 0,84 

�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

 

�G�_�� �[�m�e�h�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�y�\�e�_�g�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �k�_�j�_�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i��V �•��VI  (�l�Z�[�e����2.23������ �M��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b��VI  �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �g�_�k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�b�c�� �\�f�•�k�l�� �A�O�K�� ��6,21 ± 0,14 

�f�f�h�e�v���e������ �O�K�� �E�I�G�S�� ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �•�� �L�=�� ������������ �“�� ���������� �f�f�h�e�v���e���� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.23 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �\�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y �a��

COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n = 20) 

�=�j�m�i�Z��V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f  

(n = 34) 

�=�j�m�i�Z��VI 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�•���&�2�9�,�'-19 

(n = 41) 

p-value 

�A�O�K�����f�f�h�e�v���e 4,34 ± 0,08 5,96 ± 0,16 6,21 ± 0,14 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�O�K���E�I�<�S����

�f�f�h�e�v���e 
1,25 ± 0,02 1,12 ± 0,05 1,05 ± 0,04 

�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“����05 

�O�K���E�I�G�S����

�f�f�h�e�v���e 
2,83 ± 0,06 3,53 ± 0,16 3,71 ± 0,09 

�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�L�=�����f�f�h�e�v���e 1,31 ± 0,05 1,99 ± 0,17 2,06 ± 0,14 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

 

�H�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�]�h�j�l�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-������ �^�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���g�_�k�m�l�l�}�\�h �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�j�m�i�b��V �f�_�g�r�•���k�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b �I�Q�����j���“�����������������I�1�����j���“���������������g�Z���n�h�g�•��

�g�_�a�g�Z�q�g�h �[�•�e�v�r�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �F�G�<�����j���“��������������(�l�Z�[�e����2.24). �L�Z�d�h�`�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-�������f�_�^�•�Z�g�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m���[�m�e�h���g�_�k�m�l�l�}�\�h��

�f�_�g�r�b�f���������������������������������������]���e�������g�•�`���m���]�j�m�i�b��V ���������������������������������������]���e������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.24 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b�����K�J�;�����n�_�j�b�l�b�g�m����D-�^�b�f�_�j�•�\���l�Z��IL-�����\��

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n = 20) 

�=�j�m�i�Z��V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 34) 

�=�j�m�i�Z��VI 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�•���&�2�9�,�'-19 

(n = 41) 

p-value 

�I�Q�����k�� 12,02 ± 0,38 14,80 ± 1,80 13,88 ± 0,46 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�“�������� 
�jV-VI�“�������� 

�I�1������ 97,89 ± 2,84 87,45 ± 5,09 85,22 ± 3,29 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�“�������� 

�F�G�< 1,06 ± 0,03 1,09 ± 0,03 1,11 ± 0,04 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�“�������� 
�jV-VI�“�������� 

�N�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����]���e 3,43 ± 0,76 4,97 (4,02; 6,92) 4,8 (3,92; 5,32) 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�“�������� 
�jV-VI�“�������� 

�K�J�;�����f�]���e 2,62 ± 0,24 10,5 (7,25; 14,0) 37,0 (22,75; 59,76) 
�j �D-V�“�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’������1 

�N�_�j�b�l�b�g�����f�d�]���e 67,45 ± 4,28 
96,0 (85,0; 

148,25) 

648,0 (452,0; 

844,0) 

�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

D-�^�b�f�_�j�b, �f�]���e 0,25 ± 0,01 0,75 (0,49; 1,04) 18,0 (8,0; 28,0) 
�j �D-V�’�������� 
�j �D-VI�’�������� 
�jV-VI�’�������� 

 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���m���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-������ �[�m�e�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�b�s�•��

�k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �K�J�;���� �n�_�j�b�l�b�g�m�� �l�Z��D-�^�b�f�_�j�•�\���� �s�h�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �f�Z�k�b�\�g�h�]�h��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v�� �i�j�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c�� �o�\�h�j�h�[�•���� �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�•�^�f�•�q�_�g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �f�_�^�•�Z�g�g�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �K�J�;��(���������� �������������� ������������ �f�]���e)���� �Z�� �\��
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�h�k�•�[�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-19 – �^�h�� ���������� ���������������� �������������� �f�]���e�����M��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �n�_�j�b�l�b�g�m�� �d�j�h�\�•�� �[�m�e�b��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �[�•�e�v�r�b�f�b�� ������������ �������������� ���������������� �f�d�]���e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x���� �Z�e�_�� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�b�f�b���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-���������������������������������������������������f�d�]���e���� 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �?�o�h�D�= �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•��

�i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���F�F�E�R�����j���’���������������l�Z���1�F�F�E�R��(�j���’������������ (�l�Z�[�e����������5)�����F�•�`��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� ���f�•�`��V �•��VI���� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �E�I�����j���“�� ���������������E�R�� ���j���“�� ������������ �F�R�I  (�j���“�� ���������������A�K�E�R��

���j �“ ���������������I�R�����j���“�����������������N�<���E�R�����j���“���������������l�Z���<�L�K�����j���“���������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ����25 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �\ 

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �c�� �\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�` �b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��V 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��VI 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

�E�I, �k�f 3,58 ± 0,11 4,45 ± 0,11 4,54 ± 0,09 
�j���D-V < 0,01 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 

�E�R, �k�f 4,91 ± 0,13 5,34 ± 0,14 5,65 ± 0,15 
�j���D-V> 0,05 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 

�F�R�I , c�f  0,95 ± 0,02 1,17 ± 0,02 1,20 ± 0,03 
�j���D-V< 0,01 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 

�A�K�E�R 0,96 ± 0,01 1,04 ± 0,02 1,09 ± 0,02 
�j���D-V< 0,05 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 

�I�R , �k�f 2,14 ± 0,04 2,76 ± 0,07 2,78 ± 0,05 
�j���D-V< 0,01 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•��2.25 

�N�< �E�R, % 58,17 ± 1,61 39,91 ± 2,21 39,94 ± 1,70 
�j���D-V < 0,01 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI> 0,05 

�F�F�E�R, �] 170,87 ± 5,45 235,49 ± 11,07 279,64 ± 10,59 
�j���D-V< 0,01 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI< 0,01 

�1�F�F�E�R 89,15 ± 2,47 110,03 ± 4,94 128,03 ± 3,99 
�j���D-V< 0,05 
�j���D-VI< 0,01 
�j��V-VI< 0,01 

�<�L�K 0,40 ± 0,01 0,39 ± 0,01 0,39 ± 0,01 
�j���D-V> 0,05 
�j���D-VI> 0,05 
�j��V-VI> 0,05 

 

�M�� �i�¶�y�l�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �\�f�•�k�l��LTB4 �l�Z��IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x�����A�]�•�^�g�h�� �a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�•�d���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x���� �Z���k�Z�f�_���:�=���l�Z��

COVID-������ ���]�j�m�i�Z��VIII ������ �[�m�\�� �[�•�e�v�r�b�f�� ���S�� ���� �������������� �q�_�j�_�a�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�•�e�v�r�� �l�y�`�d�b�o�� �n�h�j�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m��

�]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����l�Z�[�e����2.26�������K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L���\���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���k�\�•�^�q�b�e�b���i�j�h��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���g�Z�^�\�Z�]�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��VII  �l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y���1���k�l�m�i�_�g�x��– �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��

VIII ���� �K�Z�l�m�j�Z�p�•�y�� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�b�`�q�h�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��VIII  ���S�� ���� �������������� �\�� �l�h�c��

�q�Z�k���y�d���Q�K�K���•���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�•�e�Z���[�m�e�b���\�b�s�b�f�b�����S������ ������������ �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���h�k�h�[�Z�f�b��

�]�j�m�i�b��VII �����K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���:�L���[�m�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�b�s�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-�������� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� ������ �i�Z�p�•�}�g�l�Z��

�]�j�m�i�b��VIII  �������������� ������ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L��

�\�•�^�����������^�h�����������f�f���j�l�����k�l���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y��2.26 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���d�e�•�g�•�q�g�h�]�h���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���c���\��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

n=20 

�=�j�m�i�Z��VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f  

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z 

COVID-19 

(n = 44) 

p 

�<�•�d�����j�h�d�•�\ 36,15 ± 2,02 41,28 ± 1,08 58,02 ± 1,40 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �’������1 

�1�F�L�����d�]���f2 24,30 ± 0,73 29,09 ± 0,75 31,01 ± 0,93 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �“������5 

SpO2, % 98,05 ± 0,17 97,72 ± 1,04 88,95 ± 0,75 
�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �’������1 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L���� 

�f�f���j�l�����k�l���� 
121,25 ± 2,83 141,13 ± 3,53 160,11 ± 5,55 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �’�������� 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L�� 

�f�f���j�l�����k�l�� 
77,25 ± 2,22 87,25 ± 2,23 92,27 ± 2,56 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �“������1 

�Q�K�K�����m�^�Z�j�•�\���o�\ 71,15 ± 2,03 78,56 ± 1,69 90,23 ± 1,68 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’0,01 
�jVII -VIII �’������1 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��

�l�•�e�Z�����ƒ�& 
36,60 ± 0,10 36,60 ± 0,10 37,98 ± 0,12 

�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �’������5 
�jVII -VIII �’������5 

 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v��

�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�� �\�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �d�h�e�b�\�Z�\�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �i�j�h�l�_�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�� �[�m�\�� �^�_�s�h��

�a�g�b�`�_�g�b�f�����j���’�����������������G�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�m�l�l�}�\�b�o���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� ���j���“�� ���������������F�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �R�H�?�� �[�m�e�h�� �k�m�l�l�}�\�h��

�[�•�e�v�r�b�f�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �g�Z�� �n�h�g�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b��(�j�� �’�� �������������•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�h��
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30 (22,0; ������������ �f�f���]�h�^�� �i�j�h�l�b�� �f�_�^�•�Z�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�]�j�m�i�b��VII  - �������� ������������ ������������ �f�f���]�h�^���� �L�Z�d�h�`�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c��

�i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �\�f�•�k�l�m�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �d�j�h�\�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h��

COVID-������ �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �Z�[�h�� �a�g�b�`�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•�����l�Z�[�e������.27).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.27 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �•�� �R�H�?�� �\��

�h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �c�� �\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n=20) 

�=�j�m�i�Z��VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID -19 

(n = 44) 

p 

�=�_�f�h�]�e�h�[�•�g�����]���e 145,36 ± 4,24 148,82 ± 2,59 137,25 ± 2,89 
�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’������1 

�?�j�b�l�j�h�p�b�l�b����× 

 1012���e 
4,65 ± 0,08 4,68 ± 0,10 4,58 ± 0,11 

�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �“�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�R�H�?�����f�f���]�h�^ 10,51 ± 0,92 6,0 (4,0; 10,0) 30 (22,0; 40,0) 
�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’������1 

�E�_�c�d�h�p�b�l�b����× 

109���e 
5,65 ± 1,22 7,07 ± 0,34 7,35 (5,4; 8,9) 

�j �D-VII �“0,05 
�j �D-VIII �“�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•�� �g�Z�l�s�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �]�e�•�d�_�f�•�€�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� �“�� ����������

�f�f�h�e�v���e�����Z���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���n�h�g�•���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b���f�_�^�•�Z�g�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���[�m�e�h����������

�������������� ���������� �f�f�h�e�v���e�� ���j���’�� ���������������s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �m�j�Z�`�m�x�q�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�•�j�m�k�m��
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SARS-CoV-�����Z�[�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���g�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€��

�a�Z�e�h�a�b��[379] (�l�Z�[�e����2.28).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.28 – �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�h�\�•�� �\���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b���c���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I �h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n=20) 

�=�j�m�i�Z��VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID -19 

(n = 44) 

p 

�=�e�x�d�h�a�Z����

�f�f�h�e�v���e 
4,63 ± 0,33 5,47 ± 0,23 5,7 (4,77; 6,7) 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’�������� 

�: �e�:�L�����h�^���e 17,06 ± 1,84 26,1 (17,93; 34,7) 32,1 (20,6; 53,9) 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�:�k�:�L�����h�^���e 23,97 ± 2,78 22,6 (20,75 32,5) 28 (20,2; 41,0) 
�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�D�j�_�Z�l�b�g�•�g����

�f�d�f�h�e�v���e 
77,96 ± 2,49 93,0 (82,0;104,25) 99,85 ± 3,08 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�K�_�q�h�\�b�g�Z����

�f�f�h�e�v���e 
4,57 ± 0,73 6,8 (5,12; 7,87) 7,2 (5,5; 8,3) 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

 

 �<�•�^�f�•�q�_�g�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�_���f�_�^�•�Z�g�g�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y���:�e�:�L��– 32,1 (20,6; 

�������������H�^���e���•���:�k�:�L –  ���������������������������������H�^���e���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���• 

COVID-������ �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j���’�� ���������������G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�f�•�`�]�j�m�i�h�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�e�:�L���� �:�k�:�L���� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �•��



147 
 

�k�_�q�h�\�b�g�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�` �b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �o�\�h�j�b�o�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19. 

�I�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€�� ���f�•�`��

�]�j�m�i�Z�f�b��VII  �•��VIII ���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �i�j�h�l�_��

�k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m���� �O�K�� �E�I�G�S�� �• �L�=�� �[�m�e�b�� �\�� �f�_�`�Z�o��

�]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�l�Z�l�b�g�•�\�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �h�[�h�o���]�j�m�i�����l�Z�[�e����2.29). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.29 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� �\�� �h�k�•�[�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y �a��

COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n=20) 

�=�j�m�i�Z��VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID -19 

(n = 44) 

p 

�O�h�e�_�k�l�_�j�b�g��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c, 

�f�f�h�e�v���e 

4,34 ± 0,08 6,15 ± 0,10 6,57 ± 0,11 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�O�K �E�I�<�S����

�f�f�h�e�v���e 
1,85 ± 0,05 1,18 ± 0,05 1,08 ± 0,04 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�O�K �E�I�G�S����

�f�f�h�e�v���e 
2,83 ± 0,06 3,92 ± 0,09 4,14 ± 0,10 

�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“0,05 

�L�=�����f�f�h�e�v���e 1,31 ± 0,05 1,85 ± 0,07 2,01 ± 0,06 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

 

 �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �f�_�^�•�Z�g�g�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z���������������������������������������]���e�����s�h���[�m�e�h���k�m�l�l�}�\�h���f�_�g�r�_�����j���’�����������������g�•�`��



148 
 

�m���o�\�h�j�b�o���a �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x���a���k�_�j�_�^�g�•�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�������������“�������������]���e�����L�Z�d�h�`��

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z���n�h�g�•��COVID-�������\�•�^�f�•�q�_�g�_���k�m�l�l�}�\�_�����j���’���������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x��

VII  �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���K�J�;�������������������������������������������f�]���e���i�j�h�l�b�������������������������������������f�]���e������

�n�_�j�b�l�b�g�m�� ���������������� �“�� ��7�������� �f�d�]���e�� �i�j�h�l�b�� ������������ �“�� ���������� �f�d�]���e���� �l�Z��D-�^�b�f�_�j�•�\��

(18,57 ± ���������� �f�]���e�� �i�j�h�l�b�� ���������� �“�� ���������� �f�]���e���� �s�h���� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �y�d�_�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�� �\�_�e�b�d�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b�h�j�]�Z�g�g�b�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€��

(�l�Z�[�e����2.30). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.30 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m���� �K�J�;���� �n�_�j�b�l�b�g�m����D-�^�b�f�_�j�•�\�� �\�� �h�k�•�[��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n=20) 

�=�j�m�i�Z VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID -19 

(n = 44) 

p 

�N�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����]���e 3,43 ± 0,76 4,67 (3,75; 5,68) 5,69 ± 0,26 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’�������� 

�K�J�;�����f�]���e 1,87 ± 0,04 11,5 (6,6; 16,0) 36,0 (21,25; 74,0) 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’�������� 

�N�_�j�b�l�b�g�����f�d�]���e 66,12 ± 5,16 98,79 ± 8,93 568,26 ± 27,97 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �’�������� 

D-�^�b�f�_�j�b�����f�]���e 0,22 ± 0,01 0,88 ± 0,02 18,57 ± 3,74 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII�’�������� 

 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �?�o�h�D�=�� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�\�h�o�� �]�j�m�i���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f�� �N�<���� �y�d�Z�� �[�m�e�Z��
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�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�b�`�q�h�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 

(p < ���������������i�j�h�l�_���a�g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���m���f�_�` �Z�o���j�_�n�_�j�_�g�l�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�����l�Z�[�e����2.31).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y��2.31 – �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���h�k�•�[���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€��

�]�j�m�i�b���c���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v, 

(n=18) 

�=�j�m�i�Z��VII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n = 40) 

�=�j�m�i�Z��VIII  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��

COVID-19 

(n = 44) 

 

 

p-value 

�E�I�����k�f 3,58 ± 0,11 3,70 ± 0,07 3,90 ± 0,06 
�j �D-VII �“���������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�E�R�����k�f 4,91 ± 0,13 4,65 ± 0,09 4,86 ± 0,10 
�j �D-VII �“�������� 
�j �D-VIII �“�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�F�R�I�����k�f 0,95 ± 0,02 1,19 ± 0,06 1,15 ± 0,06 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �“0,05 
�jVII -VIII �“�������� 

�A�K�E�R�����k�f 0,96 ± 0,01 1,09 ± 0,03 1,14 ± 0,02 
�j �D-VII �’������1 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �“�������� 

�I�R�����k�f 2,14 ± 0,04 2,31 ± 0,03 2,42 ± 0,02 
�j �D-VII �’������1 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �’0,05 

�N�< �E�R, % 58,17 ± 1,61 61,87 ± 1,33 56,14 ± 1,26 
�j �D-VII �“0,05 
�j �D-VIII �“0,05 
�jVII -VIII �’0,05 

�F�F�E�R, �] 170,87 ± 5,45 193,36 ± 8,07 209,72 ± 8,10 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’������1 
�jVII -VIII �“�������� 

�1�F�F�E�R 89,15 ± 2,47 106,53 ± 5,64 113,06 ± 4,75 
�j �D-VII �’�������� 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 

�<�L�K 0,40 ± 0,01 0,47 ± 0,02 0,48 ± 0,02 
�j �D-VII �“0,05 
�j �D-VIII �’�������� 
�jVII -VIII �“�������� 
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�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b�� �r�h�k�l�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �h�p�•�g�d�m��

�\�f�•�k�l�m�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� ��Toll-like �j�_�p�_�i�l�h�j�b�� ������ �\�•�k�n�Z�l�b�g���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1���� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�b�o��

���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �\�� �i�_�j�_�[�•�]�m���:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•��

�h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�m�� �l�_�j�Z�i�•�x�� �a�]�•�^�g�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c �•��

�i�_�j�_�[�m�\�Z�e�b���m���p�_�g�l�j�•���l�_�j�Z�i�•�€���i�•�^���q�Z�k���i�e�Z�g�h�\�h�€���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���a���f�_�l�h�x���^�h�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y. 

�I �Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�m�e�h���j�h�a�^�•�e�_�g�h���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b�����]�j�m�i�Z��IX – 

�h�k�h�[�b���� �y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���� �]�j�m�i�Z��X – �h�k�h�[�b���� �y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m 

�a�]�•�^�g�h���k�m�q�Z�k�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���>499]. 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �n�•�a�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��

�l�Z�� �`�b�l�l�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �j�•�a�g�b�p�•�� �a�Z�� �‰�_�g�^�_�j�g�b�f�� �l�Z�� �\�•�d�h�\�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f���� �Z��

�l�Z�d�h�`���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���1�F�L�����j �“ 0,05)�����L�Z�d�h�`���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���l�Z��� �̂•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d���[�m�e�b���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�b�s�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �]�j�m�i�b��X���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L��

(p �’  0,05) (�l�Z�[�e����������2).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y��������2 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���‰�_�g�^�_�j�g�h-�\�•�d�h�\�b�o���l�Z���n�•�a�b�d�Z�e�v�g�b�o���^�Z�g�b�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�=�j�m�i�Z��IX  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

�=�j�m�i�Z��X 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�g�_���^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

P 

�K�l�Z�l�v�� 
�Q�h�e�h�\�•�q�Z, % 57,6 (19) 56,8 (21) - 

�@�•�g�h�q�Z, % 42, 4 (14) 43,2 (16) - 

�<�•�d�����j�h�d�b 61,52 ± 1,77 62,17 ± 1,19 �j �“ 0,05 

�1�F�L�����d�]���f2 26,53 ± 0,44 27,13 ± 0,48 �j���“���������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�Q�K�K�����m�^�Z�j�•�\���o�\ 83,84 ± 3,56 85,29 ± 2,78 �j���“���������� 

�K�:�L�����f�f���j�l���k�l�� 129,35 ± 2,03 170,31 ± 2,65 �j���’���������� 

�>�:�L�����f�f���j�l���k�l�� 81,45 ± 1,49 96,30 ± 2,63 �j���’ 0,05 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�j�h�\�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �k�_�j�_�^�g�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �•�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���g�_���\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y���k�_�j�_�  ̂�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o���]�j�m�i�����j���“������������ (�l�Z�[�e����

2.33)���� �L�Z�d���g�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�€���j�•�a�g�b�p�•���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �I�Q�����I�1����

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m���l�Z���F�G�<�����j���“���������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��������3 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���d�j�h�\�•���•���d�h�Z�]�m�e�h�]�j�Z�f�b��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�=�j�m�i�Z��IX  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

�=�j�m�i�Z��X 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

(n=38) 

P 

�?�j�b�l�j�h�p�b�l�b����× 1012���e 4,40 ± 0,15 4,45 ± 0,11 �j���“ 0,05 

�=�_�f�h�]�e�h�[�•�g�����]���e 124,22 ± 5,09 134,59 ± 3,83 �j���“���������� 

�E�_�c�d�h�p�b�l�b����× 109���e 7,39 ± 0,48 7,15 ± 0,32 �j���“���������� 

�L�j�h�f�[�h�p�b�l�b����× 109���e 240,79 ± 17,63 252,09 ± 17,58 �j���“���������� 

�I�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�c���q�Z�k�����k 12,95 ± 0,65 12,77 ± 0,26 �j���“���������� 

�I�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�b�c���•�g�^�_�d�k����

% 
103,08 ± 4,09 98,24 ± 4,57 

�j���“���������� 

�N�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����]���e 4,2 (3,4;5,6) 3,8 (3,3;5,3) �j���“���������� 

�F�G�< 1,01 (0,97;1,2) 1,05 ± 0,03 �j���“���������� 
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�K�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �:�k�:�L���� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �•�� �k�_�q�h�\�b�g�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y�� �\��

�h�[�k�l�_�` �_�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �h�k�•�[�� ���j���“�� ������������ ���l�Z�[�e���� ������4)���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•���^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�_��

�f�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �:�e�:�L�� ���j���’�� �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �g�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�a�g�Z�q�_�g�v���A�O�K�����O�K���E�I�<�S�����O�K���E�I�G�S���•���L�=�����j���“�����������������D�j�•�f���l�h�]�h�����k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h��

�m�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�g�b���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�e�h�k�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �h�l�j�b�f�Z�g�h�€��

�e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��������4 – �I �h�d�Z�a�g�b�d�b���[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h �Z�g�Z�e�•�a�m���d�j�h�\�•���•���e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�=�j�m�i�Z��IX  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

�=�j�m�i�Z��X 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f, �y�d�•���g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

P 

�:�e�:�L�����h�^���e 26,1 (15,2;44,3) 17,2 (12,5;23,2) �j���’ 0,05 

�:�k�:�L�����h�^���e 25,0 (16,7;40,5) 24,9 (17,9;36,9) �j���“ 0,05 

�D�j�_�Z�l�b�g�•�g�����f�f�h�e�v���e 98 (87;113) 94,85 ± 3,78 �j���“���������� 

�K�_�q�h�\�b�g�Z�����f�f�h�e�v���e 7,1 (5,2;9,1) 7,13 ± 0,41 �j���“���������� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g����

�f�f�h�e�v���e 
5,28 ± 0,11 5,93 ± 0,11 �j���“���������� 

�O�K���E�I�<�S�����f�f�h�e�v���e 1,19 ± 0,04 1,14 ± 0,04 �j���“���������� 

�O�K���E�I�G�S�����f�f�h�e�v���e 3,95 ± 0,09 3,94 ± 0,10 �j���“���������� 

�L�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b�����f�f�h�e�v���e 1,71 ± 0,07 1,79 ± 0,06 �j���“���������� 
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�I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L���� �g�_��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�����l�Z�[�e����������5). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������5 – �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

�=�j�m�i�Z��IX  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

(n=38) 

�=�j�m�i�Z��X 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�� 

(n=38) 

�j 

�E�I, �k�f 4,22 ± 0,12 4,27 ± 0,10 �j��> 0,05 

�E�R, �k�f 4,93 ± 0,18 4,95 ± 0,16 �j��> 0,05 

�F�R�I , c�f  1,19 ± 0,05 1,25 ± 0,05 �j��> 0,05 

�A�K�E�R 1,07 ± 0,03 1,13 ± 0,03 �j��> 0,05 

�I�R , �k�f 2,52 ± 0,08 2,62 ± 0,08 �j��> 0,05 

�N�< �E�R, % 49,60 ± 4,27 52,43 ± 3,78 �j��> 0,05 

�F�F�E�R, �] 213,75 ± 14,03 236,28 ± 15,59 �j��> 0,05 

�1�F�F�E�R 117,83 ± 5,47 123,04 ± 6,07 �j��> 0,05 

�<�L�K 0,44 ± 0,02 0,46 ± 0,02 �j��> 0,05 

 

�M�k�•���i�Z�p�•�}�g�l�b���h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a�]�•�^�g�h���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c��ESH/ESC ���������� �j�h�d�m 

[9]. �>�e�y �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �:�=�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �•�g�]�•�[�•�l�h�j�� �Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h��

�n�_�j�f�_�g�l�m�� ���1�:�I�N���� �Z�[�h �[�e�h�d�Z�l�h�j�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\�� �Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m�� �1�1�� ���;�J�:) �\�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€�� �•�a��

�[�e�h�d�Z�l�h�j�Z�f�b �d�Z�e�v�p�•�}�\�b�o�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� ���;�D�D�����q�b�� �l�•�Z�a�b�^�g�b�o���l�•�Z�a�b�^�h�i�h�^�•�[�g�b�o���^�•�m�j�_�l�b�d�•�\����

�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l���l�Z���^�h�a�m�\�Z�g�g�y �i�•�^�[�b�j�Z�e�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�����\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���i�h�d�Z�a�b��

�l�Z�� �i�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�b�� �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���� �A �f �_�l�h�x�� �]�•�i�h�e�•�i�•�^�_�f�•�q�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �i�j�b�a�g�Z�q�Z�e�b��
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�j�h�a�m�\�Z�k�l�Z�l�b�g�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�� �\�� �^�h�a�•��1���� �f�]�� �Z�[�h�� ������ �f�]�� �g�Z�� �^�h�[�m���� �>�h�a�m���j�h�a�m�\�Z�k�l�Z�l�b�g�m��

�i�j�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���O�K���E�I �G�S, 

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���\�•�^�k�h�l�h�d���a�g�b�`�_�g�g�y�����g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�v�h�\�h�]�h���j�•�\�g�y���� 

�I�Z�p�•�}�g�l�b���a�� �F�:�K�I �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h���j�h�e�•���f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�i�h�k�h�[�m��

�`�b�l�l�y�����j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �a�\�b�q�h�d���� �g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y�� �\��

�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�p�•���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� 

�I�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �a�]�•�^�g�h�� �a��

�g�Z�d�Z�a�h�f�� �F�H�A�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ���������� �©�I�j�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �i�j�h�l�h�d�h�e�m��

�©�G�Z�^�Z�g�g�y���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b����COVID-�������ª���a�•��

�a�f�•�g�Z�f�b���a�]�•�^�g�h���a���G�Z�d�Z�a�Z�f�b���F�H�A�����g�Z�d�Z�a���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^���������d�\�•�l�g�y�������������j�h�d�m���‹����������

�•�a���a�f�•�g�Z�f�b���•���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�b�����\�g�_�k�_�g�b�f�b���g�Z�d�Z�a�Z�f�b���F�H�A���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������‹������������

�\�•�^�������������������������‹���������������\�•�^�������������������������‹���������������\�•�^�������������������������‹���������������\�•�^������������������������

�‹�� ������������ �\�•�^�� ���������������������� �‹�� �������������\�•�^�� ���������������������� �‹�� ���������� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ���������� �\�•�^��

���������������������� �‹�� �������������\�•�^������������������������ �‹�� �������������\�•�^������������������������ �‹�������������� �\�•�^������������������������ �‹��

�����������\�•�^�������������������������‹���������� [503]. 

 

2.3. �F�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

2.3.1  �A�Z�]�Z�e�v�g�h�d�e�•�g�•�q�g�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�h�\�g�_��

�d�e�•�g�•�q�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� ���k�d�Z�j�]�b���� �^�_�l�Z�e�v�g�b�c�� �a�[�•�j�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m���� �i�h�\�g�_�� �n�•�a�b�d�Z�e�v�g�_��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �•�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �\�b�f�•�j�b���� �f�Z�k�Z�� �l�•�e�Z�� ���f�_�^�b�q�g�b�f�b�� �\�Z�]�Z�f�b���� �d�]������ �a�j�•�k�l��

���j�h�k�l�h�f�•�j�h�f���� �k�f)���� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�h�\�h�x���k�l�j�•�q�d�h�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���H�L���l�Z���H�K�����J�_�l�_�e�v�g�h���[�m�e�b��

�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �k�d�Z�j�]�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �h�]�e�y�^�m�� �•�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �a�•�[�j�Z�g�b�c��

�Z�g�Z�f�g�_�a�� �o�\�h�j�h�[�b�� �l�Z�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�Z �h�k�g�h�\�g�Z�� �i�j�b�q�b�g�Z�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€. �I�•�^�� �q�Z�k��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�]�e�y�^���i�Z�p�•�}�g�l�Z���a�•���a�\�_�j�l�Z�g�g�y�f���m�\�Z�]�b��

�g�Z���d�h�e�•�j���r�d�•�j�b�����g�Z�[�m�o�Z�g�g�y���r�b�c�g�b�o���\�_�g�����o�Z�j�Z�d�l�_�j���\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y���i�•�^�r�d�•�j�g�h�€���`�b�j�h�\�h�€��

�d�e�•�l�d�h�\�b�g�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �a�Z�^�b�r�d�b���� �i�Z�k�l�h�a�g�•�k�l�v�� �q�b�� �g�Z�[�j�y�d�b�� �g�Z�� �g�b�`�g�•�o��

�d�•�g�p�•�\�d�Z�o�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �h�a�g�Z�d�� �K�G�� �<�� �Z�g�d�_�l�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �i�_�j�_�e�•�d��

�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����y�d�•���i�j�b�c�f�Z�e�b���g�Z���Z�f�[�m�e�Z�l�h�j�g�h�f�m���_�l�Z�i�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a���f�_�l�h�x �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y��
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�p�•�e�v�h�\�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �:�L �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�e�b�� �g�Z�� �e�•�i�•�^�g�b�c�� �h�[�f�•�g��

���•�g�]�•�[�•�l�h�j�b���=�F�D-�D�h�:���j�_�^�m�d�l�Z�a�b�����n�•�[�j�Z�l�b�������A�\�_�j�l�Z�e�b���m�\�Z�]�m���g�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���r�d�•�^�e�b�\�b�o��

�a�\�b�q�h�d���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• �o�Z�j�q�h�\�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� ���d�j�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�j�b�c�h�f�•�\�� �€�`�•���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �l�Z���€�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j������ �n�•�a�b�q�g�m���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �Z�g�Z�f�g�_�a���s�h�^�h���g�Z�[�h�j�m���g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�€ 

�\�Z�]�b�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���p�b�j�d�Z�^�g�b�o���j�b�l�f�•�\�� 

�D�j�b�l�_�j�•�}�f�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �^�e�y�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\�� �\�\�Z�`�Z�e�b�� �H�L���•�� ���������k�f���� �Z��

�^�e�y�� �`�•�g�h�d���•�� �������k�f [94]���� �<�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �H�L�� �^�h�� �H�K�� �a�� �f�_�l�h�x��

�h�p�•�g�d�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �`�b�j�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� ���f�_�`�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��– �[�•�e�v�r�_�� ���������� �m�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\���•��

�[�•�e�v�r�_������������ �m���`�•�g�h�d������ �>�e�y���h�p�•�g�d�b���k�l�m�i�_�g�y���h�`�b�j�•�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���•�g�^�_�d�k���f�Z�k�b��

�l�•�e�Z �D�_�l�e�_�����1�F�L�� [92]�����y�d�b�c���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

�1�F�L�����d�]���f2����� ���f�Z�k�Z���l�•�e�Z�����d�]���������a�j�•�k�l�����f2)    (2.1) 

�^�_���1�F�L��– �•�g�^�_�d�k���f�Z�k�b���l�•�e�Z�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L���\���f�_�`�Z�o���������� - �����������d�]���f2 �\�\�Z�`�Z�e�b���g�h�j�f�h�x������������ - �����������d�]���f2 – 

�g�Z�^�f�•�j�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �l�•�e�Z����30,0 – ���������� �d�]���f����– �h�`�b�j�•�g�g�y�� �1�� �k�l�m�i�_�g�y���� �������� – ���������� �d�]���f����–

�h�`�b�j�•�g�g�y���1�1���k�l�m�i�_�g�y�����•�������������d�]���f����– �h�`�b�j�•�g�g�y���1�1�1���k�l�m�i�_�g�y�� 

�A�]�•�^�g�h�� �G�Z�d�Z�a�m�� �F�H�A�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �‹��1581 �\�•�^��12.09.2024 [499]���� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �:�L��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�v�� �m���k�i�h�d�h�€���� �i�•�k�e�y�� ��-�o�\�b�e�b�g�g�h�]�h�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �Z�m�k�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�f��

�f�_�l�h�^�h�f�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�� �l�h�g�h�f�_�l�j�h�f��Microlife �m�� �k�b�^�y�q�h�f�m�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z����

�<�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���:�L���l�j�b �j�Z�a�b���g�Z���h�[�h�o���j�m�d�Z�o���a���•�g�l�_�j�\�Z�e�h�f���\������– �����o�\�b�e�b�g�b�����\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b��

�k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���^�\�h�o�� �h�k�l�Z�g�g�•�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�]�•�^�g�h�� �i�j�h�l�h�d�h�e�m�� �l�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �(�6�+�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�•�\�g�•�\��

�K�:�L�� �l�Z�� �>�:�L���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �j�b�a�b�d�m���� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\-�f�•�r�_�g�_�c [9]. 

�<�b�^�•�e�y�e�b�� �g�b�a�v�d�b�c���� �i�h�f�•�j�g�b�c���� �\�b�k�h�d�b�c�� �l�Z �^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�b�c���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c�� �j�b�a�b�d. 

�I�•�^�j�Z�o�m�g�h�d�� �i�m�e�v�k�m�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�� �g�Z�� �i�j�h�f�_�g�_�\�•�c �Z�j�l�_�j�•�€���� �a�\�_�j�l�Z�x�q�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z��

�j�b�l�f�•�q�g�•�k�l�v�����g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���l�Z���k�b�e�m���i�m�e�v�k�h�\�h�€���o�\�b�e�•���� 

�I�_�j�d�m�l�h�j�g�_���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �k�_�j�p�y�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�_�j�o�•�\�d�h�\�b�c�� �i�h�r�l�h�\�o����

�f�_�`�•�� �\�•�^�g�h�k�g�h�€�� �•�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€ �k�_�j�p�_�\�h�€�� �l�m�i�h�k�l�•. �I�j�b�� �Z�m�k�d�m�e�v�l�Z�p�•�y�� �k�_�j�p�y����

�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����h�p�•�g�x�\�Z�e�b���k�_�j�p�_�\�•���l�h�g�b���l�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���r�m�f�•�\���a���f�_�l�h�x���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�a�g�Z�d��

�\�j�h�^�`�_�g�b�o�� �Z�[�h�� �g�Z�[�m�l�b�o�� �k�_�j�p�_�\�b�o�� �\�Z�^���� �I�_�j�d�m�l�h�j�g�_�� �•�� �Z�m�k�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�_�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y��

�e�_�]�_�g�v�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�l�m�i�e�_�g�g�y�� �i�_�j�d�m�l�h�j�g�h�]�h �a�\�m�d�m�� �^�e�y��
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�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�a�g�Z�d���K�G���l�Z���\�b�i�h�l�m���m���i�e�_�\�j�Z�e�v�g�b�o���i�h�j�h�`�g�b�g�Z�o�����h�k�e�Z�[�e�_�g�h�]�h���^�b�o�Z�g�g�y����

�o�j�b�i�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�� �k�m�i�m�l�g�v�h�€�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�i�Z�e�v�i�Z�p�•�€�� �`�b�\�h�l�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �[�m�e�Z�� �Z�d�p�_�g�l�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �j�h�a�f�•�j�Z�o�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•�� �k�_�e�_�a�•�g�d�b����

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���n�e�m�d�l�m�Z�p�•�€���a���f�_�l�h�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���\�b�i�h�l�m���\���q�_�j�_�\�g�•�c���i�h�j�h�`�g�b�g�•�����y�d���h�a�g�Z�d�b��

�K�G�� 

�M�k�•�f�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�f�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y �a�Z��

�f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�� �\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�f�m�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���<�I�� �©�E�•�d�Z�j�g�y�� �K�\�y�l�h�]�h��

�I�Z�g�l�_�e�_�c�f�h�g�Z�ª���D�G�I���©�����l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_���f�_�^�b�q�g�_���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y �f�����E�v�\�h�\�Z�ª : �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��

�Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�_�q�•���� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �d�j�h�\�•��(�: �e�:�L���� �:�k�:�L����

�]�e�x�d�h�a�Z���d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_�����d�j�_�Z�l�b�g�•�g�����k�_�q�h�\�b�g�Z�����i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�•���q�Z�k���l�Z���•�g�^�_�d�k�����a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g������ �e�•�i�•�^�g�b�c���k�i�_�d�l�j ���A�O�K�����O�K���E�I�G�S�����O�K���E�I�<�S�����L�=������HbA1C���� �G�H�F�:-

IR. �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���•�g�k�m�e�•�g�m����hsCRP, �n�_�j�b�l�b�g�m���� �'-�^�b�f�_�j�m�� �l�Z���K�J�;���\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y�� �a�Z��

�i�h�d�Z�a�Z�f�b �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �j�_�Z�]�_�g�l�•�\ �\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�f�m��

�\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���<�I���©�E�•�d�Z�j�g�y���K�\�y�l�h�]�h���I�Z�g�l�_�e�_�c�f�h�g�Z�ª. 

�<�f�•�k�l�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�j�g�m 

�n�h�j�f�m�e�m���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�� �•�� �]�_�f�Z�l�h�d�j�b�l�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m��

�]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�� �©�&�R�Q�Y�H�U�J�\�V�� �;���ª�� �n�•�j�f�b�� �©�&�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V��

�*�P�E�+�&�R���� �.�*�ª�� ���G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�m�� �j�_�Z�]�_�g�l�•�\�� �©�&�R�Q�Y�H�U�J�\�V�Š�� �;����

MainUnit». 

�>�_�y�d�•�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•���� �:�k�:�L����

�:�e�:�L���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� ���A�O���� �O�K �E�I�<�S���� �O�K �E�I�G�S���� �L�=���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�� �©�+�X�P�D�6�W�D�U�� �������ª�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�©�+�X�P�D�Q�*�P�E�+�ª�� ���G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �g�Z�[�h�j�•�\�� �j�_�Z�]�_�g�l�•�\��

«SPINREAC�7�Š�ª���n�•�j�f�b���©�6�S�L�Q�U�H�D�F�W���6���$���ª�����1�k�i�Z�g�•�y���� 

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �l�Z�� �k�_�q�h�\�b�g�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m��

�[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�� �©�+�X�P�D�6�W�D�U�� �������ª�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �©�+�X�P�D�Q�*�P�E�+�ª��

���G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�•�\�� �j�_�Z�]�_�g�l�•�\�� �©�6�3�,�1�5�(�$�&�7�Š�ª�� �n�•�j�f�b�� �©�6�S�L�Q�U�H�D�F�W��

�6���$���ª�����1�k�i�Z�g�•�y���� 
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�>�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�_�f�h�k�l�Z�a�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �g�Z�[�h�j�b�� �©�+�X�P�D�Q�ª��

���G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �d�h�Z�]�m�e�h�f�_�l�j�� �©�+�X�P�D�F�O�R�W�� �3�5�2�ª�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�©�+�X�P�D�Q�*�P�E�+�ª�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �'-�^�b�f�_�j�•�\�� �d�j�h�\�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �g�Z�[�h�j�b��

�©�'�'�L�P�H�U�$�F�F�X�%�L�Q�G�� �(�/�,�6�$�� �0�L�F�U�R�Z�H�O�O�V�ª�� �n�•�j�f�b�� �©�0o�Q�R�E�L�Q�G�ª�� ���K�R�:������ �Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�h�f�m�� �f�•�d�j�h�i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m��

�Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•���©�$�3�(���(�/�,�7�(�ª�����\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���©�'�D�V���6���5���/���ª�����1�l�Z�e�•�y���� 

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���K�J�; �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m��

�•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�h�f�m�� �f�•�d�j�h�i�e�Z�g�r�_�g�l�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�� �©�$�3�(�� �(�/�,�7�(�ª���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�n�•�j�f�b�� �©�'�D�V�� �6���5���/���ª�� ���1�l�Z�e�•�y���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�m�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\�� �©�KRP-�1FA». 

�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �K�J�; �m��

�i�_�j�r�b�c���^�_�g�v���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���l�_�k�l�k�b�k�l�_�f�m���K�V���KRP AccuBind® IFA, 

�\�b�j�h�[�g�b�d  «Mon�R�E�L�Q�G�� �,�Q�F���ª�� ���K�R�:������ �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �!�������� �f�d�]���f�e�� �j�h�a�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �y�d��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�b�k�h�d�h�]�h���j�b�a�b�d�m���s�h�^�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�<�f�•�k�l�� �n�_�j�b�l�b�g�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �•�f�m�g�h�o�_�f�h�e�x�f�•�g�•�k�p�_�g�l�g�h�f�m��

�Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�� �©�$�E�E�R�W�W�� �$�5�&�+�,�7�(�&�7�� �L���������6�5�ª���� �n�•�j�f�b�� �©�$�%�%�2�7�7�Š�ª�� ���K�R�:���� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x �g�Z�[�h�j�•�\�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\�� �©�$�5�&�+�,�7�(�&�7�� �)�H�U�U�L�W�L�Q�5�H�D�J�H�Q�W�.�L�W�ª�� �n�•�j�f�b��

�©�$�%�%�2�7�7�Š���,�5�(�/�$�1�'�ª�����K�R�:-�1�j�e�Z�g�^�•�y���� 

 �1�g�^�_�d�k���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

�G�H�F�$-IR = �•�g�k�m�e�•�g���g�Z�l�s�_�����f�d�F�H���f�e���
�]�e�x�d�h�a�Z���g�Z�l�s�_�����f�f�h�e�v���e�� / 22,5    (2.2) 

�^�_���G�H�F�$-IR – �•�g�^�_�d�k���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� 

�I �j�b���a�g�Z�q�_�g�g�•���G�H�F�$-�,�5���!�������������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���\�\�Z�`�Z�e�b���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�f�b�� 

 

2.3.2 �F�_�l�h�^�b�d�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���\�a�•�j�p�•�\���^�e�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

 

�M �i�_�j�r�m�� �^�h�[�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�e�Z�g�h�\�h�]�h���a�Z�[�h�j�m�� �\�_�g�h�a�g�h�€��

�d�j�h�\�•�� �•�a�� �e�•�d�l�v�h�\�h�€�� �\�_�g�b�� �\�j�Z�g�p�•�� �g�Z�l�s�_�� �i�•�k�e�y 12-�]�h�^�b�g�g�h�]�h�� �]�h�e�h�^�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h��

�g�Z�[�b�j�Z�e�b�� ���� �f�e�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�j�h�[�•�j�d�m�� �a�� �p�b�l�j�Z�l�h�f�� �g�Z�l�j�•�x�� �l�Z�� �a�� �]�_�e�_�f�� �•�� �Z�d�l�b�\�Z�l�h�j�h�f��

�a�]�h�j�l�Z�g�g�y�����Q�_�j�_�a�������]�h�^�b�g�b���i�•�k�e�y���a�Z�[�h�j�m���d�j�h�\���p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�`���������o�\���i�j�b��
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���������� �h�[�_�j�l�•�\�� �a�Z�� �o�\�b�e�b�g�m���� �>�Z�e�•�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�m�� �\�•�^�[�b�j�Z�e�b�� �\�� �_�i�_�g�^�h�j�n�b���� �a�Z�f �h�j�h�`�m�\�Z�e�b�� �•��

�a�[�_�j�•�]�Z�e�b���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���g�b�`�q�_��-�����ƒ�K���^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���Z�g�Z�e�•�a�•�\�� 

�E�•�a�Z�l�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�x�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x���� �^�h�� �d�j�h�\�•�� �a��

�]�_�i�Z�j�b�g�h�f�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� ������ ���� �`�_�e�Z�l�b�g�� �m�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� ��:���� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �i�j�b��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �����ƒ�K�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ����-������ �o�\�b�e�b�g�����^�e�y�� �n�j�Z�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���]�j�Z�^�•�}�g�l�� �]�m�k�l�b�g�b���n�•�d�h�e�m���•���\�_�j�h�]�j�Z�n�•�g�m�����k�m�f�•�r�•���y�d�b�o���\�� �h�[�¶�}�f�•����������

�f�e�� �l�Z�� �i�b�l�h�f�h�x�� �]�m�k�l�b�g�h�x�� ������������ �•�� ������������ �]���k�f3 �\�g�h�k�b�e�b�� �m�� �i�j�h�[�•�j�d�b�� �a�� �\�a�•�j�p�y�f�b����

�^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ���� �f�e�� �i�e�Z�a�f�b�� �a�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �•�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� ��0������ �h�[�_�j�l�•�\�� �a�Z��

�o�\�b�e�b�g�m�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �o�\�b�e�b�g���� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �^�\�•�� �n�j�Z�d�p�•�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��– �n�j�Z�d�p�•�y�� �f�•�`��

�i�e�Z�a�f�h�x�� �•�� �i�j�h�r�Z�j�d�h�f�� �a�� �i�b�l�h�f�h�x�� �]�m�k�l�b�g�h�x�� ������������ �]���k�f3 �[�m�e�Z�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�Z��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�f�b���� �Z�� �f�•�`�� �i�j�h�r�Z�j�d�Z�f�b�� ������������ �l�Z�� ������������ �]���k�f3 – �]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�Z�f�b�����>�Z�e�•��

�e�•�f�n�h�p�b�l�b�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �n�h�k�n�Z�l�g�h-�[�m�n�_�j�g�b�f�� �j�h�a�q�b�g�h�f���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �l�j�b�i�k�b�g�� �•��

�p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� ���������� �h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �o�\�b�e�b�g���� �l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b��

�[�m�n�_�j�g�b�f�� �j�h�a�q�b�g�h�f �•�� �j�_�k�m�k�i�_�g�^�m�\�Z�e�b�� �d�e�•�l�b�g�b�� �m�� �k�\�•�`�h�f�m�� �[�m�n�_�j�•�� �^�e�y�� �e�•�a�b�k�m�� �a��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� ����7 �d�e�•�l�b�g���f�e���� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� ����������

�h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m���\�i�j�h�^�h�\�`���s�_���������o�\�b�e�b�g���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•����-�����ƒ�K�����H�l�j�b�f�Z�g�b�c���e�•�a�Z�l��

�e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���a�[�_�j�•�]�Z�e�b���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��-�����ƒ�K�� 

 

2.3.3  �F�_�l�h�^�b�d�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�j�d�_�j�•�\���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ 

 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�a�Z�l�•�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �K�Z�d�Z�]�m�q�•�� �>509�@���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �[�•�e�h�d�� �m�� �a�j�Z�a�d�Z�o��

�k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �h�k�Z�^�`�m�\�Z�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�f�m�� ���� ���� �l�j�b�o�e�h�j�h�p�l�h�\�h�€��

�d�b�k�e�h�l�b�� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�b�� ������������ �h�[�_�j�l�•�\���o�\���\�i�j�h�^�h�\�` ������ �o�\����

�I �h�l�•�f�� �^�h �k�m�i�_�j�g�Z�l�Z�g�l�m�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� ������ ���� �]�•�^�j�h�d�k�b�^�� �g�Z�l�j�•�x���� ���������� �����.-�g�Z�n�l�h�e����

�j�h�a�\�_�^�_�g�h�]�h�� �\�� �_�l�Z�g�h�e�•���� �������� ���� �]�•�i�h�[�j�h�f�•�l�� �g�Z�l�j�•�x�� �l�Z�� ������ ���� �k�_�q�h�\�b�g�m�� �l�Z�� �^�h�[�j�_��

�i�_�j�_�f�•�r�m�\�Z�e�b���� �Q�_�j�_�a�� ������ �o�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� ��������

�g�f���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �k�m�f�•�r�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �l�Z�d�m�� �k�Z�f�m �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�_�Z�]�_�g�l�•�\���� �Z�e�_�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�k�m�i�_�j�g�Z�l�Z�g�l�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�m�� �\�h�^�m���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���f�d�f�h�e�v���e�� 
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�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �l�Z�� �e�•�a�Z�l�•�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �i�j�h�^�m�d�h�\�Z�g�h�€��

�k�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�� �h�i�b�k�Z�g�h �)���� �%�H�U�Q�D�U�G�L�� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f�b�� �f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�y�f�b�� �>510�@���� �J�_�Z�d�p�•�x��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���i�j�h�\�h�^�b�e�b�������� �f�F���o�e�h�j�b�^�h�f���f�Z�j�]�Z�g�p�x���\�� �������� �F���]�e�•�p�b�g�h�\�h�f�m���[�m�n�_�j�•�����S�+��

= 9,������ �\�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �o�\�� �i�j�b�� ����ºC. �G�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �_�l�Z�i�� �\�d�e�x�q�Z�\�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�x�� �a�� ���������� �F�� �/-

�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� ������ �o�\�� �a�Z�� �l�b�o�� �k�Z�f�b�o�� �m�f�h�\���� �J�_�Z�d�p�•�x�� �a�m�i�b�g�y�e�b�� ������ ���� �j�h�a�q�b�g�h�f�� �o�e�h�j�g�h�€��

�d�b�k�e�h�l�b�����[�•�e�h�d�����s�h���\�b�i�Z�\���\���h�k�Z�^�����p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b���i�j�b���������������h�[�_�j�l�•�\���o�\���������o�\�����>�e�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�_�q�h�\�b�g�b�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �k�m�f �•�r�� �d�h�g�p�_�g�l�j�h�\�Z�g�b�o�� �k�•�j�q�Z�g�h�€�� �l�Z�� �n�h�k�n�h�j�g�h�€��

�d�b�k�e�h�l�� ������������ �•�� �j�•�\�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� ������ �•�a�h�g�•�l�j�h�a�h�i�j�h�i�•�h�n�_�g�h�g�m���� �j�h�a�\�_�^�_�g�h�]�h�� �\�� �_�l�Z�g�h�e�•����

�A�j�Z�a�d�b�� �d�b�i�
�y�l�b�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` ������ �o�\�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� ������ºC �•�� �i�•�k�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� ���� = �������� �g�f������ �D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�� �i�j�h�[�•�j�d�Z�� �f�•�k�l�b�e�Z�� �l�•�� �k�Z�f�•��

�j�_�Z�d�l�b�\�b�����Z�e�_���^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�m���\�h�^�m���a�Z�f�•�k�l�v���k�b�j�h�\�Z�l�d�b���d�j�h�\�•�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���k�_�q�h�\�b�g�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���� �Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\��

�f�d�f�h�e�v���k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�l�_�€�g�m�����:�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�b�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b��

�g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�:� ���K�k�������L��× �K�i�j      (2.3) 

�^�_�� �:��– �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �K�k��– �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �k�_�q�h�\�b�g�b�� ���f�d�f�h�e�v���e������ �L��– �q�Z�k�� ��������

�o�\�������K�i�j��– �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���i�j�h�l�_�€�g�m�����f�]���f�e���� 

�<�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�m�� ���1�22-���� ���f�d�f�h�e�v���e������

�d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�l�m��NO �•�� �k�m�f�m�� �g�•�l�j�b�l�•�\��NO2 + NO3 (NOx) 

���f�d�f�h�e�v���e�������\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���\�•�^�p�_�g�l�j�b�n�m�]�h�\�Z�g�m���d�j�h�\���l�Z���j�_�Z�d�l�b�\���ˆ�j�•�k�k�Z [511�@�����>�e�y��

�p�v�h�]�h�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �^�_�i�j�h�l�_�€�g�•�a�Z�p�•�x�� �a�j�Z�a�d�•�\�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�f�� ����N �o�e�h�j�g�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �a��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�b�� ������������ �h�[�_�j�l�•�\���o�\���\�i�j�h�^�h�\�` ������ �o�\���� �J�_�Z�d�p�•�c�g�Z��

�k�m�f�•�r���\�d�e�x�q�Z�e�Z���g�Z�^�h�k�Z�^�h�\�m���j�•�^�b�g�m���������F���Z�f�•�Z�d�������������F���k�h�e�y�g�m���d�b�k�e�h�l�m�������� �����h�p�l�h�\�m��

�d�b�k�e�h�l�m�� �l�Z�� �j�_�Z�d�l�b�\�� �ˆ�j�•�k�k�Z���� �M�k�•�� �j�_�Z�]�_�g�l�b�� �]�h�l�m�\�Z�e�b�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�h�€��

�\�h�^�b���� �I�•�k�e�y�� �a�f�•�r�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z ������ �o�\�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�€�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �s�•�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�b��

�^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �������� �g�f���� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�b�c�� �j�h�a�q�b�g�� �f�•�k�l�b�\�� �l�•�� �k�Z�f�•�� �j�_�Z�]�_�g�l�b�� �l�Z��

�^�b�k�l�b�e�v�h�\�Z�g�m�� �\�h�^�m�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �k�m�i�_�j�g�Z�l�Z�g�l�m���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�m��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���f�d�f�h�e�v���e. 
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�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���]�•�^�j�h�]�_�g���k�m�e�v�n�•�^�m �\ �i�e�Z�a�f�•���d�j�h�\�•���i�j�h�\�h�^�b�e�b���a�Z��R.A. Dombkowski 

[512�@���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �m�� �^�h�k�e�•�^�g�•�� �i�j�h�[�b�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �� ���� �Z�p�_�l�Z�l�� �p�b�g�d�m���� �\�h�^�m����n-

�n�_�g�•�e�_�g�^�•�Z�f�•�g�� �•�� �o�e�h�j�b�^�� �a�Z�e�•�a�Z���� �I�_�j�_�f�•�r�m�\�Z�e�b�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�`  ���� �o�\�b�e�b�g��

�i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���� �>�Z�e�•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� ���� ���� �l�j�b�o�e�h�j�h�p�l�h�\�m�� �d�b�k�e�h�l�m����

�p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �i�j�b�� ���������� �h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m�����D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�� �i�j�h�[�m��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �k�o�_�f�h�x�� �^�h�� �^�h�k�e�•�^�g�h�€���� �i�j�h�l�_�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �i�e�Z�a�f�b�� �d�j�h�\�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

���������� �f�e�� �\�h�^�b�� �l�Z�� ���������� �f�e�� �j�h�a�q�b�g�m �Z�e�v�[�m�f�•�g�m���� �I�j�b�]�h�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�€�� �i�j�h�[�b��

�\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �l�Z�d�� �k�Z�f�h���� �y�d�� �•�� �^�h�k�e�•�^�g�h�€���� �Z�e�_�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �i�e�Z�a�f�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b��

�•�^�_�g�l�b�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f �j�h�a�q�b�g�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �������� �f�d�]���f�e�������?�d�k�l�b�g�p�•�x�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �i�j�b��

�^�h�\�`�b�g�•���o�\�b�e�•�����������g�f�����Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b���m���f�d�f�h�e�v���e�� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�^�b�k�f�m�l�Z�a�b ���K�H�>���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�• 

�k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�g�•�� �j�Z�^�b�d�Z�e�b�� �]�_�g�_�j�m�\�Z�e�b�� �\�� �������� �f�e�� �[�m�n�_�j�Z�� �7�U�L�V-�+�&�/�� �������� �f�F���� �S�+�� ������������

�y�d�b�c�� �f�•�k�l�b�\�� ������ �f�d�F����-�g�•�d�h�l�b�g�Z�f�•�^�Z�^�_�g�•�g�^�b�g�m�d�e�_�h�l�b�^�m�� ���\�•�^�g�h�\�e�_�g�Z�� �n�h�j�f�Z����

�1�$�'�+������ ������ �f�d�F�� �g�•�l�j�h�k�b�g�v�h�]�h�� �l�_�l�j�Z�a�h�e�•�x���� ������ �f�d�F�� �n�_�g�Z�a�b�g�m�� �f�_�l�h�k�m�e�v�n�Z�l�m�� �l�Z�� ������

�f�d�e�� �a�j�Z�a�d�Z�� �i�e�Z�a�f�b�� �>513�@���� �D�h�e�v�h�j�h�\�m�� �j�_�Z�d�p�•�x�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�g�b�o�� �j�Z�^�b�d�Z�e�•�\�� �•��

�g�•�l�j�h�k�b�g�v�h�]�h���l�_�l�j�Z�a�h�e�•�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���i�j�b���^�h�\�`�b�g�•���o�\�b�e�•���������� �g�f���� �:�d�l�b�\�g�•�k�l�v���K�H�> 

�\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���F�H�� 

�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �f�•�}�e�h�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�b�� ���F�I �H�����\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�g�Z�[�h�j�m�� �^�e�y�� �d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �F�I�H�� ��Abcam)���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �m��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�� �a�j�Z�a�d�b�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ������ �f�d�e�� �j�_�Z�d�p�•�c�g�h�€�� �k�m�f�•�r�•���� �i�_�j�_�f�•�r�m�\�Z�e�b�� �l�Z��

�•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �����ƒC �\�i�j�h�^�h�\�` ������ �o�\���� ���� �]�h�^�� �•�� ���� �]�h�^���� �i�•�k�e�y�� �q�h�]�h�� �h�^�j�Z�a�m�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b��

�k�l�h�i-�f�•�d�k�� �l�Z�� �j�_�Z�]�_�g�l���k�l�Z�g�^�Z�j�l��TNB���� �>�Z�e�•�� �i�_�j�_�f�•�r�m�\�Z�e�b�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �i�j�b��

�d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� ��-������ �o�\���� �<�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•��

�������� �g�f���� �:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �F�I�H�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�b�\�h�€���� �^�_��

�h�^�g�Z���h�^�b�g�b�p�y���F�I�H��– �p�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���F�I �H�����y�d�Z���]�•�^�j�h�e�•�a�m�}���k�m�[�k�l�j�Z�l���•���]�_�g�_�j�m�}���l�Z�m�j�b�g-

�o�e�h�j�Z�f�•�g���^�e�y���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�����������f�d�f�h�e�v��TNB �a�Z���o�\���i�j�b�������ƒC. 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�h�€�� �l�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� �i�_�j�f�_�Z�[�•�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �k�Z�i�h�g�•�g�h�f��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���d�j�h�\�•�����>�e�y���p�v�h�]�h���f�h�g�h�y�^�_�j�g�•���e�•�f�n�h�p�b�l�b���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���\�b�^�•�e�y�e�b��

�a�� �]�_�i�Z�j�b�g�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�\�•�`�h�h�l�j�b�f�Z�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �h�k�•�[���� �>�e�y�� �i�_�j�f�_�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€��
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�f�_�f�[�j�Z�g�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\�� �•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �€�o�� �_�g�a�b�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �e�•�f�n�h�p�b�l�b��

�•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �a�Z�� �i�h�f�•�j�g�h�]�h�� �k�l�j�m�r�m�\�Z�g�g�y���\ �������� ���� �j�h�a�q�b�g�•��

�k�Z�i�h�g�•�g�m���� �<�f�•�k�l�� �i�j�h�l�_�€�g�m�� �m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�j�g�•�c�� �k�m�f�•�r�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �E�h�m�j�•��

[508]. 

�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �1�2-�k�b�g�l�Z�a�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �\�f�•�k�l�h�f��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m [511]. �>�e�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �1�2S �l�Z�� �•NOS �]�h�l�m�\�Z�e�b�� �^�\�Z�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�c�g�•��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z. �1�g�d�m�[�Z�p�•�c�g�Z �k�m�f�•�r �f�•�k�l�b�e�Z: ������ �f�d�f�h�e�v���f�e���d�Z�e�•�x�� �]�•�^�j�h�n�h�k�n�Z�l�m 

�h�^�g�h�a�Z�f�•�s�_�g�h�]�h, �����f�d�f�h�e�v���f�e���f�Z�]�g�•�x���o�e�h�j�b�^�m���������f�d�f�h�e�v���f�e���d�Z�e�v�p�•�x���o�e�h�j�b�^�m�����^�e�y��

�•NOS �\�g�h�k�b�e�b�� �1�D-�?�>�L�:�� �m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ���� �f�d�f�h�e�v���f�e), ���� �f�d�f�h�e�v���f�e���G�:�>�N���G����2 

�f�d�f�h�e�v���f�e L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����j�G��– 7,0. �M �i�j�h�[�•�j�d�b���\�g�h�k�b�e�b���i�h�������f�e���•�g�d�m�[�Z�p�•�c�g�h�€���k�m�f�•�r�•���• 

���� �f�e�� �e�•�a�Z�l�m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�•�\���� �y�d�b�c �f�•�k�l�b�\ 500-���������� �f�d�]�� �i�j�h�l�_�€�g�m�� ���\ �g�Z�r�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m��– 

������ �f�d�e�������K�m�f�•�r���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b �i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�������ƒ�K���\�i�j�h�^�h�\�`������ �]�h�^�b�g�b�����<�g�_�k�_�g�g�y�f��

���������f�e�������g���j�h�a�q�b�g�m���o�e�h�j�g�h�€���d�b�k�e�h�l�b���j�_�Z�d�p�•�x���a�m�i�b�g�y�e�b �• �p�_�g�l�j�b�n�m�]�m�\�Z�e�b���i�j�b������������ 

�h�[�_�j�l�•�\�� �a�Z�� �o�\�b�e�b�g�m�� �\�i�j�h�^�h�\�`�������� �o�\�b�e�b�g. �A�� �d�h�`�g�h�€�� �i�j�h�[�•�j�d�b�� �\�•�^�[�b�j�Z�e�b���i�h������ �f�e��

�k�m�i�_�j�g�Z�l�Z�g�l�m�����\�g�h�k�b�e�b�� �i�h ���� �f�e�� ������ �f�F�� �j�h�a�q�b�g�m�� �^�•�Z�p�_�l�b�e�f�h�g�h�h�d�k�b�f�m���• �i�h������ �f�e��

�j�h�a�q�b�g�m�����y�d�b�c �f�•�k�l�b�\�� �k�m�f�•�r  – ������ �f�F�� �j�h�a�q�b�g�m�� �Z�g�l�b�i�•�j�b�g�m�� �l�Z�� ������ �f�d�F�� �j�h�a�q�b�g�m��

�a�Z�e�•�a�Z�� ���1�1���� �k�m�e�v�n�Z�l�m�� �m�� ���� �g�� �k�m�e�v�n�Z�l�g�•�c�� �d�b�k�e�h�l�•�����>�Z�e�•�� �k�m�f�•�r�� �d�b�i�¶�y�l�b�e�b�� �g�Z�� �\�h�^�y�g�•�c��

�[�Z�g�• �\�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �o�\�b�e�b�g, �Z���i�•�k�e�y�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �g�Z��

�k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�• �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �������� �g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�j�Z�n�•�d�Z���� �:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �1�2-�k�b�g�l�Z�a��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�� 

�:��� ���K1 �Z�[�h���K2 �����L��× �K�i�j       (2.4) 

� �̂_ �:�� – �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��NOS, iNOS, cNOS; C1 – �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m�� �i�j�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�m�f�•�r�•�� �a�� �d�Z�e�v�p�•�x�� �o�e�h�j�b�^�h�f���� �f�d�f�h�e�v���e�� C2 – 

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m�� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�m�f�•�r�•�� �a�� �1�Z-�?�>�L�:����

�f�d�f�h�e�v���e�� �L��– �q�Z�k�����������o�\�������& ���i�j��������- �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���i�j�h�l�_�€�g�m�����f�]���f�e��. 

�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v��NOS, iNOS, cNOS �\�b�j�Z�`�Z�e�b�� �m�� �f�d�f�h�e�v��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m���o�\���f�]��

�i�j�h�l�_�€�g�m�� 
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2.3.4  �F�_�l�h�^�b�d�b���•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

 

�J�•�\�_�g�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�l�h�d�•�g�m�� �,�/-������ �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\��Human IL -1 beta ELISA Kit  

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �n�•�j�f�b-�\�b�j�h�[�g�b�d�Z���� �>�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b�� �a�•�� �a�j�Z�a�d�h�f�� �������� �f�d�e����

�^�h�^�Z�\�Z�e�b �������f�d�e���d�h�d�l�_�c�e�x���Z�g�l�b�l�•�e�����a�Z�d�j�b�\�Z�e�b���i�e�Z�g�r�_�l���l�Z���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` 2 

�]�h�^�b�g�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�Z�� �r�_�c�d�_�j�•�� ���������� �h�[�_�j�l�•�\�� �g�Z�� �o�\�b�e�b�g�m������ �I�h�l�•�f��

�l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �������� �f�d�e�� ���;�� �i�j�h�f�b�\�g�h�]�h�� �[�m�n�_�j�Z�� �3�7���� �I�•�k�e�y��

�h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �i�j�h�f�b�\�Z�g�g�y�� �j�_�l�_�e�v�g�h�� �\�b�^�Z�e�y�e�b�� �a�Z�c�\�m �j�•�^�b�g�m�� �•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e��

�j�h�a�q�b�g�m�� �^�e�y�� �i�j�h�y�\�m�� �L�F�<�� �m�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �m�� �l�_�f�j�y�\�•�� �g�Z��

�i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m���r�_�c�d�_�j�•���a�Z���r�\�b�^�d�h�k�l�•�����������h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m. �>�h�^�Z�\�Z�e�b�����������f�d�e���k�l�h�i-

�j�h�a�q�b�g�m�� �\�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m���� �s�_�� ���� �o�\�b�e�b�g�m �k�l�j�m�r�m�\�Z�e�b�� �i�e�Z�k�l�b�g�m�� �g�Z�� �r�_�c�d�_�j�•���� �Z�� �^�Z�e�•��

�\�b�f �•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �������� �g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �,�/-������

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�J�•�\�_�g�v�� �,�/-6 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z��

�•�^�_�g�l�b�q�g�b�f�b�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�b�� �a�� �g�Z�[�h�j�Z�f�b�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\��Human IL -6 SimpleStep ELISA 

Kit . �M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �e�m�g�d�b�� �\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� ������ �f�d�e�� �a�j�Z�a�d�Z�� �Z�[�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ������

�f�d�e�� �f�•�d�k�m�� �Z�g�l�b�l�•�e�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b���� �I�h�l�•�f�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` ���� �]�h�^�b�g�b�� �i�j�b��

�d�•�f�g�Z�l�g�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���g�Z���r�_�c�d�_�j�•������������ �h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m������ �I�•�k�e�y���i�j�h�f�b�\�Z�e�b���d�h�`�g�m��

�e�m�g�d�m�� �l�j�b�q�•�� �������� �f�d�e�� ���;�� �i�j�h�f�b�\�g�h�]�h�� �[�m�n�_�j�Z�� �3�7���� �>�h�^�Z�\�Z�e�b�� �������� �f�d�e�� �j�h�a�q�b�g�m�� �^�e�y��

�i�j�h�y�\�e�_�g�g�y�� �L�F�<�� �m�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���s�_ ������ �o�\�b�e�b�g�� �m�� �l�_�f�j�y�\�•�� �g�Z��

�i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m���r�_�c�d�_�j�•���� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�h�f�m���g�Z���������� �h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m�����>�Z�e�•���\�g�h�k�b�e�b����������

�f�d�e���k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m���\�� �d�h�`�g�m���e�m�g�d�m�����i�_�j�_�f�•�r �m�\�Z�e�b���g�Z���r�_�c�d�_�j�•���\�i�j�h�^�h�\�` ���� �o�\�b�e�b�g�b����

�Z�� �^�Z�e�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �������� �g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��

�•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�m-6 �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�b�\�h�€�� �l�Z�� �\�b�j�Z�`�Z�e�b�� �\��

�i�]���f�e�� 

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��IL -���� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�b�f�� �i�j�h�l�h�d�h�e�h�f�� �a�� �g�Z�[�h�j�h�f��

�j�_�Z�d�l�b�\�•�\��Human IL-8 SimpleStep ELISA Kit . �M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �e�m�g�d�b�� �\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� ������

�f�d�e�� �a�j�Z�a�d�Z�� �Z�[�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ������ �f�d�e�� �f�•�d�k�m�� �Z�g�l�b�l�•�e�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b���� �Z��

�i�h�l�•�f�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ���� �]�h�^�b�g�b�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�Z�� �r�_�c�d�_�j�•�� ����������
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�h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m������ �I�h�l�•�f  �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �l�j�b�q�•�� �������� �f�d�e�� ���;�� �i�j�h�f�b�\�g�h�]�h��

�[�m�n�_�j�Z�� �3�7���� �<�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e�� �j�h�a�q�b�g�m�� �^�e�y�� �i�j�h�y�\�e�_�g�g�y�� �L�F�<�� �m�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �l�Z��

�•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �s�_�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �m�� �l�_�f�j�y�\�•�� �g�Z�� �i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m�� �r�_�c�d�_�j�•���� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�h�f�m�� �g�Z��

�������� �h�[�_�j�l�•�\���o�\�b�e�b�g�m���� �I�h�l�•�f�� �\�g�h�k�b�e�b�� �������� �f�d�e�� �k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m �\�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m����

�i�_�j�_�f�•�r�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �r�_�c�d�_�j�•���\�i�j�h�^�h�\�` ���� �o�\�b�e�b�g�b���� �Z�� �^�Z�e�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m��

�]�m�k�l�b�g�m���i�j�b���^�h�\�`�b�g�•���o�\�b�e�•�����������g�f�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��IL-8 �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�<�f�•�k�l��IL-32�. �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�f���f�_�l�h�^�h�f���a�Z���i�j�h�l�h�d�h�e�h�f���a���g�Z�[�h�j�h�f��

�j�_�Z�d�l�b�\�•�\��Human IL-32 ELISA Kit ���� �M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �e�m�g�d�b�� �\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �a�j�Z�a�d�•�\���� �g�Z�d�j�b�\�Z�e�b�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �������� �]�h�^�b�g�b �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�����>�Z�e�•���i�j�h�f�b�\�Z�e�b���e�m�g�d�b�������j�Z�a�b���i�h�����������f�d�e���j�h�a�q�b�g�h�f�����;�����>�h�^�Z�\�Z�e�b���i�h��

�������� �f�d�e�� ���;�� �[�•�h�l�b�g�•�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �Z�g�l�b�l�•�e�Z�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b���� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` 1 

�]�h�^�b�g�b�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �a�� �e�_�]�d�b�f�� �k�l�j�m�r�m�\�Z�g�g�y�f���� �J�_�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b��

�e�m�g�d�b�� �i�e�Z�g�r�_�l�d�b�� �•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e�� �j�h�a�q�b�g�m�� ���;�� �+�5�3-�6�W�U�H�S�W�D�Y�L�G�L�Q�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€��

�e�m�g�d�b���� �1�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���s�_ ������ �o�\�b�e�b�g�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���� �h�[�_�j�_�`�g�h��

�k�l�j�m�r�m�x�q�b���� �A�g�h�\�m�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x���� �h�i�b�k�Z�g�h�x�� �\�b�s�_�� �•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �������� �f�d�e��

�h�^�g�h�_�l�Z�i�g�h�]�h���k�m�[�k�l�j�Z�l�g�h�]�h���j�_�Z�]�_�g�l�m���7�0�%���^�h���d�h�`�g�h�€���e�m�g�d�b�����1�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���������o�\�b�e�b�g��

�i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �\�� �l�_�f�j�y�\�•���� �h�[�_�j�_�`�g�h�� �k�l�j�m�r�m�x�q�b���� �>�h�^�Z�\�Z�e�b�� ������ �f�d�e��

�k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m �\�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m�� �•�� �h�^�j�Z�a�m�� �a�q�b�l�m�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �������� �g�f����

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �,�/-32�. �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�b�\�h�€�� �l�Z��

�\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�<�f�•�k�l�� �7�/�5���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�• �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �f�_�l�h�^�h�f��

�•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �a�Z�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �©Human TLR4 ELISA Kit �ª�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•��

�^�h�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �n�•�j�f�b-�\�b�j�h�[�g�b�d�Z���� �>�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �e�m�g�h�d�� �\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �a�j�Z�a�d�•�\���� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�`���������� �]�h�^���•���^�h�^�Z�\�Z�e�b���i�h���������� �f�d�e���]�h�l�h�\�h�]�h��

�Z�g�l�b�l�•�e�Z���^�h���[�•�h�l�b�g�m�����I�•�k�e�y���]�h�^�b�g�g�h�€���•�g�d�m�[�Z�p�•�€���m���d�h�`�g�m���e�m�g�d�m���^�h�^�Z�\�Z�e�b���i�h����0�����f�d�e��

�]�h�l�h�\�h�]�h���j�h�a�q�b�g�m���k�l�j�_�i�l�Z�\�•�^�b�g�m���•���s�_���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���������o�\���i�j�b�����d�•�f�g�Z�l�g�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•������

�>�Z�e�•���\�g�h�k�b�e�b�����������f�d�e���k�m�[�k�l�j�Z�l�g�h�]�h���j�_�Z�]�_�g�l�m���L�F�<�����•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���������o�\�����^�h�^�Z�\�Z�e�b��������

�f�d�e���k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m���•���h�^�j�Z�a�m���a�q�b�l�m�\�Z�e�b���i�j�b�����������g�f�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��TLR4 �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b��

�a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���g�]���f�e�� 
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�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m���j�h�a�q�b�g�g�h�]�h��ST���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�• �d�j�h�\�•�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�m�� �^�e�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��ST2 

Presage® ST2 Assay �D�Z�l�����‹��BC-1065E, Critical Diagnostics ���K�R�:�������>�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o 

�e�m�g�h�d���\�g�h�k�b�e�b���i�h�����������f�d�e���d�Z�e�•�[�j�Z�l�h�j�•�\���l�Z���\�a�•�j�p�•�\�����i�h�l�•�f���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���i�j�b���d�•�f�g�Z�l�g�•�c��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� ������ �o�\�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m�� �r�_�c�d�_�j�•�� ���������� �h�[���o�\������ �>�Z�e�•��

�i�j�h�f�b�\�Z�e�b���l�j�b�q�•���f�•�d�j�h�i�e�Z�g�r�_�l���j�h�a�q�b�g�h�f���i�j�h�f�b�\�g�h�]�h���[�m�n�_�j�Z�����\�g�h�k�b�e�b���^�h���d�h�`�g�h�€��

�e�m�g�d�b���i�h�����������f�d�e���[�•�h�l�b�g�b�e�v�h�\�Z�g�b�o���Z�g�l�b�l�•�e���^�h��ST�������A�g�h�\�m���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���•���i�j�h�f�b�\�Z�e�b��

�i�e�Z�g�r�_�l�� �y�d�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �\�b�s�_���� �<�g�h�k�b�e�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �j�_�Z�]�_�g�l�b���� �y�d�•�� �a�]�h�^�h�f�� �\�b�f�b�\�Z�e�b����

�:�g�Z�e�•�l�� �\�b�y�\�e�y�e�b���i�j�b���^�h�^�Z�\�Z�g�g�•���d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���j�_�Z�]�_�g�l�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���Z�[�k�h�j�[�p�•�€��

�a�q�b�l�m�\�Z�e�b���i�j�b���^�h�\�`�b�g�•���o�\�b�e�•�����������g�f�����A�Z���k�_�j�_�^�g�•�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���Z�[�k�h�j�[�p�•�€��

�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �6�7���� ���g�]���f�e���� �m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �j�•�\�_�g�v�� �Z�g�Z�e�•�l�m�� �m��

�\�a�•�j�p�y�o�� 

�<�f�•�k�l�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��Human Galectin-3 SimpleStep 

ELISA Kit  (LGALS3) �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•. �>�h��

�\�•� �̂i�h�\�•�^�g�b�o�� �e�m�g�h�d�� �\�g�h�k�b�e�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �•�� �a�j�Z�a�d�b���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ������ �f�d�e�� �d�h�d�l�_�c�e�x��

�Z�g�l�b�l�•�e�����•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���i�j�b���d�•�f�g�Z�l�g�•�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�������]�h�^�����i�j�h�f�b�\�Z�e�b���l�j�b�q�•���i�j�h�f�b�\�g�b�f��

�[�m�n�_�j�h�f�������������f�d�e�������I�•�k�e�y���\�g�h�k�b�e�b���i�h�����������f�d�e���j�h�a�q�b�g�m���L�F�<�����•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` 

������ �o�\���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g���• �a�q�b�l�m�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�i�e�Z�g�r�_�l�g�h�f�m��

�j�•�^�_�j�•�� �i�j�b�� �������� �g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�m�� �j�_�Z�d�l�b�\�•�\��Adiponectin Human ELISA Kit ���� �>�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b��

�\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �Z�[�h�� �a�j�Z�a�d�m���� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��

�������� �]�h�^���� �>�Z�e�•�� �e�m�g�d�b�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �������� �f�d�e�� �Z�g�l�b�l�•�e�� �^�h�� �[�•�h�l�b�g�m�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€��

�e�m�g�d�b���� �I�h�l�•�f�� �k�l�j�•�i�b�� �a�g�h�\�m�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �•�� �\�g�h�k�b�e�b�� �������� �f�d�e�� �j�h�a�q�b�g�m�� �k�l�j�_�i�l�Z�\�•�^�b�g�m����

�1�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���s�_�������� �o�\���� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b���•���^�h�^�Z�\�Z�e�b���������� �f�d�e���k�m�[�k�l�j�Z�l�g�h�]�h���j�_�Z�]�_�g�l�m���L�F�<����

�\�b�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� ������ �o�\�� �i�j�b�� �d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �m�� �l�_�f�g�h�f�m�� �f�•�k�p�•���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� ������ �f�d�e��

�k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m�� �•�� �h�^�j�Z�a�m�� �a�q�b�l�m�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �������� �g�f����

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�b�\�h�€�� �l�Z��

�\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 
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�<�f�•�k�l�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�m��Leptin Human 

ELISA Kit �����M���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���e�m�g�d�b���\�g�h�k�b�e�b���i�h���������f�d�e���\�a�•�j�p�•�\���•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�����•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b��

�����]�h�^�b�g�b���i�j�b���d�•�f�g�Z�l�g�•�c �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�����^�Z�e�•���i�j�h�f�b�\�Z�e�b�������j�Z�a�•�\���i�j�h�f�b�\�g�b�f���[�m�n�_�j�h�f����

�\�g�h�k�b�e�b�� ������ �f�d�e�� �]�h�l�h�\�h�]�h�� �Z�g�l�b�l�•�e�Z�� �^�h���[�•�h�l�b�g�m�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� ���� �]�h�^�b�g�b�� �i�j�b��

�d�•�f�g�Z�l�g�•�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•���� �I�h�\�l�h�j�g�h�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b���� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�������� �f�d�e�� �o�j�h�f�h�]�_�g�g�h�]�h��

�k�m�[�k�l�j�Z�l�m�� �\�� �d�h�`�g�m�� �e�m�g�d�m���� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �•�� �\�g�h�k�b�e�b��5���� �f�d�e�� �k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m����

�I�•�k�e�y�� �h�^�j�Z�a�m�� �a�q�b�l�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� �������� �g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �e�_�i�l�b�g�m�� �\�b�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���•���\�b�j�Z�`�Z�e�b���m���g�]���f�e�� 

�<�•�k�n�Z�l�b�g�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�[�h�j�m��Human Visfatin Intracellular ELISA Kit ���� �M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �e�m�g�d�b��

�\�g�h�k�b�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �a�j�Z�a�d�•�\���� �g�Z�d�j�b�\�Z�e�b�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �i�j�b�� ���� �ƒ�K��

�\�i�j�h�^�h�\�` ������ �]�h�^���� �G�Z�k�l�m�i�g�h�]�h�� �^�g�y�� �i�e�Z�g�r�_�l�b�� �•�a�� �k�l�j�•�i�Z�f�b�� �l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b����

�^�h�^�Z�\�Z�e�b���i�h�����������f�d�e���Z�g�l�b�l�•�e���\���d�h�`�g�m���e�m�g�d�m�����•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` �����]�h�^���i�j�b�������ƒ�K����

�I �•�k�e�y�� �a�g�h�\�m�� �l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b���� �\�g�h�k�b�e�b�� �������� �f�d�e�� �^�_�l�_�d�l�h�j�Z�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b����

�i�h�\�l�h�j�g�h���•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` �����]�h�^���i�j�b�������ƒ�K�����>�Z�e�•���i�j�h�f�b�\�Z�e�b�������j�Z�a�•�\�����^�h�^�Z�\�Z�e�b��

�������� �f�d�e���j�h�a�q�b�g�m���L�F�<�����a�Z�e�b�r�Z�e�b���\�� �l�_�f�g�h�f�m���f�•�k�p�•���g�Z�������� �o�\�� �^�h���i�h�y�\�b���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y����

�i�•�k�e�y���q�h�]�h���\�g�h�k�b�e�b���������� �f�d�e���k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m���•���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���h�i�l�b�q�g�m���]�m�k�l�b�g�m���i�j�b����������

�g�f���� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m���\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�b�\�h�€�� �l�Z��

�\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���g�]���f�e�� 

LTB4 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���g�Z�[�h�j�m��LTB4 ELISA Kit  �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�^�h���•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���n�•�j�f�b-�\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� �M���\�•�^�i�h�\�•�^�g�• �e�m�g�d�b���\�g�h�k�b�e�b���i�h���������f�d�e���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���•��

�a�j�Z�a�d�•�\���l�Z���h�^�j�Z�a�m���^�h�^�Z�\�Z�e�b���������f�d�e���[�•�h�l�b�g�b�e�v�h�\�Z�g�b�o���Z�g�l�b�l�•�e�����1�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���������o�\���i�j�b��

37 �•���� �l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� �������� �f�d�e�� �d�h�g�¶�x�]�Z�l�m���� �I�•�k�e�y�� ����-

�o�\�b�e�b�g�g�h�€�� �•�g�d�m�[�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �������•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �•�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� ������ �f�d�e�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�m����

�•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���s�_���������o�\���i�j�b���������•�����I�h�l�•�f���^�h�^�Z�\�Z�e�b���i�h���������f�d�e���k�l�h�i-�j�h�a�q�b�g�m���•���g�_�]�Z�c�g�h��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �s�•�e�v�g�•�k�l�v�� �d�h�`�g�h�€�� �e�m�g�d�b�� �i�j�b�� �������� �g�f�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��LTB4 

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���l�Z���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���g�Z�[�•�j��

Human Arg2 SimpleStep ELISA Kit ���� �>�h�������� �f�d�e���a�j�•�a�d�•�\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �^�h�^�Z�\�Z�e�b�������� �f�d�e��

�k�m�f�•�r�•�� �Z�g�l�b�l�•�e���� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b���\�i�j�h�^�h�\�` ���� �]�h�^�� �g�Z�� �r�_�c�d�_�j�•���� �l�j�b�q�•�� �i�j�h�f�b�\�Z�e�b�� �e�m�g�d�b����
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�^�h�^�Z�\�Z�e�b�� �������� �f�d�e�� �j�h�a�q�b�g�m�� �L�F�<�� �l�Z�� �•�g�d�m�[�m�\�Z�e�b�� �s�_�� ������ �o�\���� �I�h�l�•�f�� �\�g�h�k�b�e�b�� �k�l�h�i-

�j�h�a�q�b�g�� �•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �h�i�l�b�q�g�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�j�b�� �������� �g�f�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1 

�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�Z�e�•�[�j�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�j�b�\�h�€���l�Z���\�b�j�Z�`�Z�e�b���\���i�]���f�e�� 

�F�Z�j�d�_�j�b���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���l�Z���•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\���i�j�h�[�Z�o��

�m�k�•�o�� �]�j�m�i�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �[�•�h�o�•�f�•�€���l�Z���g�Z�� �[�Z�a�•��

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€ �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€ �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€ �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€��

�l�h�d�k�b�d�h�e�h�]�•�€���>�G�I���©�E�v�\�•�\�k�v�d�b�c �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �f�_�^�b�q�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�•���>�Z�g�b�e�Z��

�=�Z�e�b�p�v�d�h�]�h».  

 

2.3.5  �F�_�l�h�^�b�d�b���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��COVID -19 

 

�>�e�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��COVID-�������\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���•�f�m�g�h�n�_�j�f�_�g�l�g�b�c��

�Z�g�Z�e�•�a�� �a�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�f�� �Z�g�l�b�l�•�e��IgM �^�h��SARS-CoV-���� �l�Z�� �i�h�e�•�f�_�j�Z�a�g�m�� �e�Z�g�p�x�]�h�\�m��

�j�_�Z�d�p�•�x �a�•���a�\�h�j�h�l�g�h�x���l�j�Z�g�k�d�j�b�i�p�•�}�x�����A�L-�I�E�J���� 

�A�Z�[�•�j���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h�\�h�^�b�e�b���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h���\�b�f�h�]���g�Z�d�Z�a�m���F�H�A��

�M�d�j�Z�€�g�b���‹�������� �\�•�^�������������������������©�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���g�Z�^�Z�g�g�y���f�_�^�b�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���o�\�h�j�b�f���g�Z��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�m���o�\�h�j�h�[�m����COVID-19)» [503]. 

�>�e�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �[�•�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�c��

�i�j�b�� �a�Z�[�h�j�•�� �f�Z�a�d�Z�� �a�� �g�h�k�h�]�e�h�l�d�b���j�h�l�h�]�e�h�l�d�b, �•�g�d�h�e�b�� �[�j�h�g�o�h�Z�e�v�\�_�h�e�y�j�g�b�c�� �e�Z�\�Z�`����

�g�Z�a�h�n�Z�j�b�g�]�_�Z�e�v�g�b�c���Z�k�i�•�j�Z�l�����f�h�d�j�h�l�m�����>�e�y���a�Z�[�h�j�m���f�Z�a�d�•�\���a���g�h�k�Z���l�Z���a�•�\�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f��

�l�Z�f�i�h�g�h�f�� �j�h�[�b�e�b�� �f�Z�a�h�d�� �a�•�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �]�e�h�l�d�b�� �•�� �f�b�]�^�Z�e�b�d�•�\���� �g�_�� �l�h�j�d�Z�x�q�b�k�v��

�f�¶�y�d�h�]�h���i�•�^�g�_�[�•�g�g�y�����>�Z�e�•���l�Z�f�i�h�g���•�a���[�•�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���i�h�f�•�s�Z�e�b���\���k�l�_�j�b�e�v�g�m���i�j�h�[�•�j�d�m��

�a�� ��-���� �f�e�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �•�� �a�Z�d�j�b�\�Z�e�b�� �d�j�b�r�_�q�d�h�x���� �G�Z�� �_�l�b�d�_�l�p�•��

�a�Z�a�g�Z�q�Z�e�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c�� �g�h�f�_�j���� �^�Z�l�m�� �\�•�^�[�h�j�m�� �f�Z�a�d�Z���� �c�h�]�h�� �l�b�i�� ���•�a�� �a�•�\�Z�� �q�b��

�g�Z�a�Z�e�v�g�b�c���� 

�>�e�y���\�_�j�b�n�•�d�Z�p�•�€���\�•�j�m�k�m���6�$�5�6-CoV-�����m���a�j�Z�a�d�Z�o �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���l�_�k�l���k�b�k�l�_�f�m 

«SARS-CoV-2-�I�E�J» �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �©�O�?�F�:�ª�� ���M�d�j�Z�€�g�Z���� �m�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �q�Z�k�•�� �a��

�n�m�g�d�p�•�}�x���]�j�Z�^�•�}�g�l�Z���l�Z���d�h�e�v�h�j�h�\�b�f���f�h�^�m�e�_�f������ �•�a���q�m�l�e�b�\�•�k�l�x������ �d�h�i�•�c���g�Z���j�_�Z�d�p�•�x���m��

�Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•-�l�_�j�f�h�p�b�d�e�_�j�•���©�T���7�2�:�(�53�ª���n�•�j�f�b���©�$�Q�D�O�\�W�L�N�-�H�Q�D®�ª�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z�������� 
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�>�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�g�l�b�l�•�e���,�J�0���^�h���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b���_�d�k�i�j�_�k-�l�_�k�l�b��

«CitoTest Covid-�������$�J�ª���n�•�j�f�b���©�N�Z�j�f�Z�k�d�h�ª�����M�d�j�Z�€�g�Z���� 

�A���f�_�l�h�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�€���\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b���h�]�e�y�^�h�\�m���j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�n�•�x��

�h�j�]�Z�g�•�\�� �]�j�m�^�g�h�€�� �d�e�•�l�d�b�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�f�m�� �Z�i�Z�j�Z�l�•�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�m��

�6�K�L�P�D�G�]�X�� �)�O�H�[�D�Y�L�V�L�R�Q�� �)������ �n�•�j�f�b�� �6�K�L�P�D�G�]u �&�R�U�S���� ���Y�i�h�g�•�y������ �I�•�^�� �q�Z�k���j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�n�•�€��

�\�b�y�\�e�y�e�b�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�� �a�e�b�\�g�•�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �a�Z�l�_�f�g�_�g�g�y���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\ �[�Z�a�Z�e�v�g�b�o��

�\�•�^�^�•�e�Z�o�� �e�_�]�_�g�v���� �< �^�_�y�d�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �l�Z�d�h�`�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�e�b �g�_�\�_�e�b�d�b�c�� �i�e�_�\�j�Z�e�v�g�b�c��

�\�b�i�•�l.  

�M�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �•�a�� �i�•�^�h�a�j�h�x�� �g�Z�� �i�g�_�\�f�h�g�•�x�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b���D�L �e�_�]�_�g�v�� �g�Z��

�f�m�e�v�l�b�k�i�•�j�Z�e�v�g�h�f�m���l�h�f�h�]�j�Z�n�•���_�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h���d�e�Z�k�m���©�3�K�L�O�L�S�V���,�Q�J�H�Q�X�L�W�\���&�7�������ª���n�•�j�f�b��

�3�K�L�O�L�S�V�����G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b�����l�Z��������-�a�j�•�a�h�\�h�f�m���l�h�f�h�]�j�Z�n�•���g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y���©�*�(���5�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q��

�(�9�2�ª�� �n�•�j�f�b�� �*�H�Q�H�U�D�O�(�O�H�F�W�U�L�F�+�H�D�O�W�K�F�D�U�H�� ���K�R�:�������I�•�^�� �q�Z�k�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�b 

�^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�l�b���m���\�b�]�e�y�^�•���©�f�Z�l�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�ª���Z�[�h���d�h�g�k�h�e�•�^�Z�p�•�€�����i�_�j�_�\�Z�`�g�h �\��

�g�b�`�g�•�o�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�h�g�Z�o �e�_�]�_�g�v���� �I�j�b�� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�€�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ �D�L�� �^�e�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �&�2�9�,�'-������ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �r�d�Z�e�m�� �&�2-RADS: 

CO-RADS 1 – �\�•�^�k�m�l�g�•���h�a�g�Z�d�b COVID-�������� �Z�[�h���a�f�•�g�b �g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� 

CO-RADS 2 – �g�b�a�v�d�b�c���j�b�a�b�d�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€; CO-RADS 3 – 

�i�h�f�•�j�g�b�c �j�b�a�b�d�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� CO-RADS 4 – �\�b�k�h�d�b�c���� �a�f�•�g�b���i�•�^�h�a�j�•�e�•�� �s�h�^�h��

COVID-19; �K�2-RADS 5 – �^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�Z�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�����g�Z�y�\�g�•���l�b�i�h�\�•�� �^�e�y�� �&�2�9�,�'-19 

�a�f�•�g�b; CO-RADS 6 – �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �a�f�•�g �g�Z�� �D�L�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���I�E�J��[514]. 

 

2.3.6  �1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

�M�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_�� �?�D�=-�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �m�� �k�l�Z�g�•�� �k�i�h�d�h�x�� �a��

�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�}�x�� ������ �h�k�g�h�\�g�b�o�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�j�b�d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�Z�� �)�X�N�X�G�D�� �'�H�Q�V�K�L�� �©�&�$�5�'�,�2�0�$�;�� �)�;�� �������8�ª�� ���Y�i�h�g�•�y������

�J�_�}�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �\�•�^�� �d�•�g�p�•�\�h�d�� �•�� �]�j�m�^�g�•�� �h�^�g�h�i�h�e�x�k�g�•�� �\�•�^�\�_�^�_�g�g�y����

�i�j�b���r�\�b�^�d�h�k�l�•���������Z�[�h���������f�f���k�_�d���i�j�b���f�Z�k�r�l�Z�[�•�������f�<� �������f�f�����<�b�a�g�Z�q�Z�e�b���Q�K�K�� �a�f�•�g�b��

�k�_�]�f�_�g�l�Z���6�7�����l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���?�D�=-�•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\�����h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���a�m�[�p�•�\���4�����5�����6�����7�����i�h�j�m�r�_�g�g�y��
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�j�b�l�f�m�� �•�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �L�Z�d�h�`�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�b�l�f�m�� �l�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•����

�j�_�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �r�e�m�g�h�q�d�•�\���� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �h�d�j�_�f�b�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �k�_�j�p�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�•�g�^�_�d�k�m�� �K�h�d�h�e�h�\�Z-�E�Z�c�h�g�Z�� ���6V1/V2 + RV5/V6 �!�� �����f�f�������\�h�e�v�l�Z�`�g�h�]�h�� �•�g�^�_�d�k�m�� �D�h�j�g�_�e�e�Z��

(RaVL + SV3 �!�� ������ �f�f�� �^�e�y�� �`�•�g�h�d�� �l�Z�� �!�� ������ �f�f�� �^�e�y�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\���� �l�Z�� �E�_�\�•�k�Z�� ���5�,���6�,�,�,�� �!�� ������

�f�f������ 

�H�p�•�g�x�\�Z�e�b �g�Z�k�l�m�i�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �^�•�Z�f�_�l�j�� �Z�h�j�l�b�� ���>�:���� �f�f�������f�Z�k�m�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z��

�e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���F�F�E�R���� �]������ �•�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�b�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���1�F�F�E�R����

�]���f2������ �l�h�\�s�b�g�m�� �f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€�� �i�_�j�_�l�b�g�d�b���m�� �^�•�Z�k�l�h�e�m�����L�F�R�I���� �f�f������ �l�h�\�s�b�g�m��

�a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���m�� �^�•�Z�k�l�h�e�m�����L�A�K�E�R���� �f�f���� �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c��

�j�h�a�f�•�j�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���D�K�J�� �E�R���� �k�f������ �d�•�g�p�_�\�b�c�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j�� �e�•�\�h�]�h��

�r�e�m�g�h�q�d�Z ���D�>�J���E�R�����k�f���� �d�•�g�p�_�\�b�c���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���h�[�¶�}�f���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�K�H���E�R����

�f�e�������d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���h�[�¶�}�f���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�>�H���E�R�����f�e�������j�h�a�f�•�j���i�j�Z�\�h�]�h��

�r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���I�R���� �f�f�������\�•�^�g�h�k�g�m�� �l�h�\�s�b�g�m�� �k�l�•�g�d�b�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� ���<�L�K�� �E�R���� �h�^��������

�m�^�Z�j�g�b�c�� �h�[�¶�}�f���e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�����M�H �E�R���� �f�e������ �n�j�Z�d�p�•�x�� �\�b�d�b�^�m�� ���N�<���� ������ �E�R. 

�F�F�E�R���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��R.B. Devereux (Devereux et al., 1986).  

�F�F�E�R���]��� ���������^�����������>���D�>�J���E�R���L�A�K�E�R���L�F�R�I��3–�D�>�J���E�R3]}+0,6  (2.5) 

�^�_ �F�F�E�R�� – �f�Z�k�Z�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �L�F�R�I��– �l�h�\�s�b�g�Z��

�f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€�� �i�_�j�_�l�b�g�d�b���� �L�A�K�E�R��– �l�h�\�s�b�g�Z�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z����

�D�>�J���E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�� 

�1�F�F�E�R���h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�1�F�F�E�R�����]���f2����� ���F�F�E�R / �i�b�l�h�f�Z���i�e�h�s�Z���l�•�e�Z�����I�I�L��  (2.6) 

 �^�_�� �1�F�F�E�R��– �•�g�^�_�d�k�� �f�Z�k�b�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �F�F�E�R��– �f�Z�k�Z��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����I�I�L- �i�b�l�h�f�Z���i�e�h�s�Z���l�•�e�Z�� 

�I�b�l�h�f�m���i�e�h�s�m���l�•�e�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x Du Bois [516]: 

�I�I�L�����f2) = 0,007184 × �a�j�•�k�l�����k�f��0,725 × �f�Z�k�Z���l�•�e�Z�����d�]��0,425 (2.7) 

�^�_���I�I�L��– �i�b�l�h�f�Z���i�e�h�s�Z���l�•�e�Z�� 

�D�>�H���E�R���•���D�K�H���E�R���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�D�>�H���E�R�����D�K�H���E�R��� �� / (2,4 + �D�>�J���E�R�����D�K�J���E�R��×�D�>�J���E�R���D�K�J���E�R��      (2.8) 

�^�_���D�>�H�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �D�K�H�� �E�R��– 

�d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�>�J�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c��
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�j�h�a�f�•�j�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �D�K�J�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �j�h�a�f�•�j�� �e�•�\�h�]�h��

�r�e�m�g�h�q�d�Z�� 

�<�L�K���E�R���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�x �n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�<�L�K���E�R�����h�^����� �����L�A�K�E�R�������L�F�R�I�� / �D�>�J���E�R   (2.9) 

�^�_���<�L�K���E�R��– �\�•�^�g�h�k�g�Z���l�h�\�s�b�g�Z���k�l�•�g�d�b���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����L�A�K�E�R��– �l�h�\�s�b�g�Z��

�a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �L�F�R�I��– �l�h�\�s�b�g�Z�� �f�•�`�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€�� �i�_�j�_�l�b�g�d�b����

�D�>�J���E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���j�h�a�f�•�j���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�� 

�M�H �E�R���\�b�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�M�H���E�R�����f�e����� ���D�>�H���E�R��– �D�K�H���E�R   (2.10) 

�^�_�� �M�H�� �E�R��– �m�^�Z�j�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �D�>�H�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �D�K�H�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f��

�e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�� 

�N�j�Z�d�p�•�x���\�b�d�b�^�m���E�R���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f �m�e�h�x�� 

�N�<���E�R����������� �����D�>�H���E�R��– �D�K�H���E�R����× 100 / �D�>�H���E�R��  (2.11) 

�^�_�� �� �N�<�� �E�R��– �n�j�Z�d�p�•�y�� �\�b�d�b�^�m�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�����D�>�H�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z���� �D�K�H�� �E�R��– �d�•�g�p�_�\�b�c�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c�� �h�[�¶�}�f��

�e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�� 

�E�•�\�h�r�e�m�g�h�q�d�h�\�m���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b���a�Z���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���l�h�\�s�b�g�b���F�R�I��

�l�Z���q�b���A�K�E�R���i�h�g�Z�^���������� �k�f���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���1�F�F�E�R���i�h�g�Z�^�������� �]���f2 �m���`�•�g�h�d���l�Z���[�•�e�v�r�_��

�������� �]���f2 �m�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\���� �H�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �]�_�h�f�_�l�j�•�x�� �k�_�j�p�y���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �^�Z�g�•�� �1�F�F�E�R�� �l�Z��

�<�L�K��[9] (�l�Z�[�e��������36). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y������36 – �:�e�]�h�j�b�l�f���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���]�_�h�f�_�l�j�•�€���k�_�j�p�y���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���?�o�h�D�= 

�<�•�^�g�h�k�g�Z��

�l�h�\�s�b�g�Z��

�k�l�•�g�d�b��

�E�R 

> 0,42 
�D�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�_��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y 
�D�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y 

�”���������� �G�h�j�f�Z�e�v�g�Z���]�_�h�f�_�l�j�•�y �?�d�k�p�_�g�l�j�b�q�g�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y 

 �”���������^�e�y���@ �!���������^�e�y���@ 

�” ���������^�e�y���Q �!�����������^�e�y���Q 

�1�F�F�E�R�����]���f2 
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�K�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�m�� �k�d�h�j�h�l�e�b�\�•�k�l�v�� �E�R�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �g�Z�� ������ �k�_�]�f�_�g�l�Z�o�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�^�•�e�y�g�h�d�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�€�� �k�d�h�j�h�l�e�b�\�h�k�l�•�� �E�R���� �]�•�i�h�d�•�g�_�a�m���� �Z�d�•�g�_�a�m�� �l�Z��

�^�b�k�d�•�g�_�a�m�����s�h���k�\�•�^�q�b�e�h���i�j�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���Z�g�_�\�j�b�a�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���i�•�k�e�y���i�_�j�_�g�_�k�_�g�h�]�h��

�1�F�� 

�M�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�_�j�_�\�g�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b �l�Z�� �i�_�q�•�g�d�b��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �6�L�H�P�H�Q�V�� �$�F�X�V�R�Q�� �������� �;�3�������� ���G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �a�Z��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�x �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �H�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �j�h�a�f�•�j�b�� �i�_�q�•�g�d�b�� �a�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���l�h�\�s�b�g�b��

�q�Z�k�l�h�d���� �_�o�h�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�€�� �i�Z�j�_�g�o�•�f�b���� �a�_�j�g�b�k�l�•�k�l�v���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �^�b�n�m�a�g�h�]�h��

�m�s�•�e�v�g�_�g�g�y�����k�m�^�b�g�g�b�c�� �f�Z�e�x�g�h�d���� �k�l�Z�g�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �`�h�\�q�h�\�b�\�•�^�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �^�•�Z�f�_�l�j��

�\�h�j�•�l�g�h�€�� �\�_�g�b�� �j�h�a�f�•�j�� �k�_�e�_�a�•�g�d�b�� �I �j�h�\�h�^�b�e�b�� �d�•�e�v�d�•�k�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b��

�r�e�y�o�h�f�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�l�m�o�Z�g�g�y�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m�� �\��

�i�_�q�•�g�d�h�\�•�c�� �i�Z�j�_�g�o�•�f�•�� ���D�A���� �^�;���k�f���� �a�•�� �k�l�Z�^�•�x�\�Z�g�g�y�f�� �`�b�j�h�\�h�]�h�� �]�_�i�Z�l�h�a�m�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��

NAS (�l�Z�[�e����������7). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��������7 – �K�l�Z�^�•�x�\�Z�g�g�y���`�b�j�h�\�h�]�h���]�_�i�Z�l�h�a�m���a�Z���r�d�Z�e�h�x��NAS 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�g�y��
���^�;���k�f�� 

�K�l�Z�^�•�x�\�Z�g�g�y���k�l�_�Z�l�h�a�m �K�l�_�Z�l�h�a���a�Z��NAS ���q�Z�k�l�d�Z��
�]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\���a���`�b�j�h�f����%) 

1,0-2,19 S0-�k�l�_�Z�l�h�a�m �<�•�^�������^�h���� 

2,2-2,29 S1-�k�e�Z�[�d�b�c���k�l�_�Z�l�h�a 5-33 % 

2,3-2,9 SII-�i�h�f�•�j�g�b�c���k�l�_�Z�l�h�a �;�•�e�v�r�_���������� 

2,9-3,5 SIII-�\�Z�`�d�b�c���k�l�_�Z�l�h�a �;�•�e�v�r�_���������� 

 

�F�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�b�c���^�b�o�Z�e�v�g�b�c���l�_�k�l���i�j�h�\�h�^�b�e�b���a�j�Z�g�d�m���g�Z�l�s�_���i�•�k�e�y������-�]�h�^�b�g�g�h�]�h��

�]�h�e�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� ����-�o�\�b�e�b�g�g�h�]�h �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �\�� �i�h�e�h�`�_�g�g�•�� �k�b�^�y�q�b���� �I�Z�p�•�}�g�l�b�� �[�m�e�b��

�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�•�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �a�Z�� ���� �^�h�[�b�� �^�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�e�•�^�� �m�g�b�d�Z�l�b��

�\�`�b�\�Z�g�g�y���\���€�`�m���d�•�\�•�����Z�g�Z�g�Z�k�m���c���i�b�l�b���]�Z�a�h�\�Z�g�m���\�h�^�m�����I �j�h�[�g�b�c���k�g�•�^�Z�g�h�d��– 75 �f�]��13�K-

�f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���� �y�d�b�c�� �j�h�a�q�b�g�y�e�b�� �\�� �g�_�k�h�e�h�^�d�h�f�m�� �q�Z�€���� �A�j�Z�a�d�b�� �i�h�\�•�l�j�y�� �a�[�b�j�Z�e�b�� �\��

�Z�e�x�f�•�g�•�}�\�•���]�_�j�f�_�l�b�q�g�•���i�Z�d�_�l�b���a���•�g�l�_�j�\�Z�e�h�f��10 �o�\���m���i�_�j�r�m���]�h�^�b�g�m���l�_�k�l�m���•���������o�\��– �m��

�^�j�m�]�m�� �]�h�^�b�g�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �I�j�h�� �`�h�^�g�•�� �i�h�[�•�q�g�•�� �_�n�_�d�l�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �g�_��
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�i�h�\�•�^�h�f�e�y�e�b�����<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��13C-�f�•�q�_�g�h�]�h���&�22 �m���\�b�^�b�o�m�\�Z�g�h�f�m���i�h�\�•�l�j�• �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b��

�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�Z�� �,�5�,�6�� ���� ���:�D�J�Q�H�U�� �$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �7�H�F�K�Q�L�N��

�*�P�E�+������ �;�_�j�m�q�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�•�d�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}��

�g�Z�� �i�_�j�r�•�� �������o�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�f���� �h�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�m�� �^�h�a�m�� �l�Z��

�r�\�b�^�d�•�k�l�v���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���g�Z���������o�\�������� �o�\�����������o�\�����������o�\�����������o�\�����������o�\���•�����������o�\���l�_�k�l�m�� 

 

2.3.7  �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���f�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�m�� �h�[�j�h�[�d�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��– �l�Z�[�e�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�h�j�Z�� �©Microsoft Office Excel 2010» 

�l�Z�� �i�Z�d�_�l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �©Statistica» v. 10.0 StatSoft, USA, GraphPad Prism 

8.0.1 i MedCalc���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �y�d�� �k�_�j�_�^�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b���•�a���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�x��

�i�h�o�b�[�d�h�x�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��(M ± m) �^�e�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �a�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�f�� �]�Z�m�k�•�\�k�v�d�b�f��

�j�h�a�i�h�^�•�e�h�f���� �l�Z�� �f�_�^�•�Z�g�b�� �•�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�_�c�� ���f�_�^�•�Z�g�Z�� ������ %; 75 %���� �^�e�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a 

�g�_�]�Z�m�k�•�\�k�v�d�b�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �\�_�e�b�q�b�g���� �G�h�j�f�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z��

�d�j�b�l�_�j�•�y�f�b��Shapiro-Wilk `s (W-test) �• �l�_�k�l�m�� �D�h�e�f�h�]�h�j�h�\�Z-�K�f�b�j�g�h�\�Z���� �>�e�y�� �y�d�•�k�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �\�d�Z�a�m�\�Z�e�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�Z�� �\�•�^�k�h�l�d�b�� �H�p�•�g�d�m�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h�k�l�•��

�j�h�a�o�h�^�`�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �\�_�e�b�q�b�g���i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��ANOVA. �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c��

�Z�g�Z�e�•�a�� �f�•�`�� �a�f�•�g�g�b�f�b���� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�•�� �a�f�•�g�g�•���� �y�d�•�� �f�Z�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e, 

�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �I�•�j�k�h�g�Z���� �Z�� �a�f�•�g�g�•���� �y�d�•�� �g�_�� �f�Z�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m���� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �K�i�•�j�f�_�g�Z���� �a�g�Z�q�_�g�g�y r �” 0,30 

�j�h�a�p�•�g�x�\�Z�e�b�� �y�d�� �^�m�`�_�� �k�e�Z�[�d�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d���� �����������”��r �”�� ����������– �k�e�Z�[�d�b�c���� �����������”��r �”�� ����������– 

�k�_�j�_�^�g�•�c����r �•������������– �\�b�k�h�d�h�€���k�b�e�b�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�\�Z�`�Z�e�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�f�b����

�y�d�s�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j���’�� �������������>�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �i�e�h�s�•�� �i�•�^�� �d�j�b�\�h�x���©�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v-

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�ª��AUC (area under curve) �a�� �f�_�l�h�x �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\ �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �d�j�b�\�m�� �j�h�[�h�q�h�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�c�f�Z�q�Z�� �5�2�& (receiver 

operating characteristic) �a�Z���f�_�l�h�^�h�f���k�m�f�b���l�j�Z�i�_�p�•�c���>517].  
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�J�H�A�>�1�E���� 

�N�:�D�L�H�J�B���D�:�J�>�1�H�<�:�K�D�M�E�Y�J�G�H�=�H���J�B�A�B�D�M���L�:��

�1�G�K�M�E�1�G�H�J�?�A�B�K�L�?�G�L�G�1�K�L�V 

  

3.1 �H�p�•�g�d�Z�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m �\�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€ �\ 

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m 

 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �m�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �_�l�•�h�e�h�]�•�€�� �c�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �:�=���� �p�y��

�g�h�a�h�e�h�]�•�y�� �•�� �g�Z�^�Z�e�•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �•�g�r�b�o��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �1�O�K�����1�F���� �o�j�h�g�•�q�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �g�b�j�h�d����

�•�g�k�m�e�v�l�•�\���l�Z���•�g�r�b�o [3] .  

�;�•�e�v�r�_�� ������ ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �f�Z�x�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�b�� �}�� �g�Z�^�\�Z�]�Z�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �������� ���������F�K (40 %), 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �n�j�Z�d�p�•�c�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� �d�j�h�\�•�� �������� ��������

�]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y�� �������� �������� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �P�>��2 �l�b�i�m�� ������-������ �������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �a�\�b�q�d�b���� �\��

�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �d�m�j�•�g�g�y���l�Z�� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�����I�h�y�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �j�b�a�b�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v����

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �k�m�i�m�l�g�y�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���>9].  

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�x�^�_�c�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���a�g�Z�q�g�h���a�j�h�k�l�Z�}���� �A�h�\�g�•�r�g�•�f�b��

�i�j�h�\�h�d�m�x�q�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v�� �^�_�r�_�\�h�€���� �`�b�j�g�h�€����

�\�b�k�h�d�h�d�Z�e�h�j�•�c�g�h�€�� �€�`�•�� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�Z�� �i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �>518]. 

�G�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�f�� �d�•�e�h�d�Z�e�h�j�•�c�� �i�j�b�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�•�� �`�b�j�g�h�€�� �€�`�•�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�x�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��IR���� �A�Z��

�^�Z�g�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��NHANES���� �m�� �^�\�h�o�� �l�j�_�l�b�g�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �1�F�L�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �d�]���f2 

�k�l�Z�g�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���m�k�d�e�Z�^�g�y�}�l�v�k�y �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�f  �•�s�_�� �h�^�g�•�}�€�� �g�h�a�h�e�h�]�•�€���� �Z�� �k�Z�f�_���� �:�=���� �P�>��2 

�l�b�i�m���� �^�b�k�e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�_�f�•�€���� �h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h �Z�i�g�h�_�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �k�g�m�� �Z�[�h�� �^�_�n�h�j�f�m�x�q�h�]�h 

�h�k�l�_�h�Z�j�l�j�h�a�m �g�b�`�g�•�o�� �d�•�g�p�•�\�h�d�� �>174]���� �F�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �l�Z��

�\�b�g�b�d�Z�x�q�h�€�� �1�J�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�x���� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�x���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�x����
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�]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�x���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �?�>�� �l�Z�� �a�f�•�g�b��

�i�j�h�l�j�h�f�[�•�g�h�\�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�m [137,519].  

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �g�Z�� �n�h�g�•���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �g�b�a�v�d�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�y�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �a�f�•�s�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �g�Z��

�d�h�j�b�k�l�v�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\ [104], �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �d�e�x�q�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �e�_�i�l�b�g�h�f�� �l�Z�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f [151,520]. �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���e�_�i�l�b�g�m���m���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���a���:�=���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �i�j�b�q�h�f�m��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �e�_�i�l�b�g�m�� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�� �1�J�� �l�Z�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��

[151,521,522]. �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �e�_�i�l�b�g�m���� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b��

�d�j�h�\�•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�}���a�� �1�J���� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�}�x�����:�= �l�Z�� �]�•�i�_�j�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x [523]. 

�K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �]�•�i�_�j�•�g�k�m�e�•�g�_�f�•�y���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �]�e�•�d�_�f�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x���� �f�h�`�_��

�k�i�j�b�y�l�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �j�•�\�g�y�� �g�h�j�Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�� �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�x�� �g�Z�l�j�•�x�� �a��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�f���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���h�[�¶�}�f�m���i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�h�€���j�•�^�b�g�b���•���i�h�y�\�h�x���:�= [524]. 

�H�d�j�•�f�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z�� �e�_�i�l�b�g�m�� �`�b�j�h�\�Z�� �l�d�Z�g�b�g�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�� �q�b�k�_�e�v�g�•��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �p�b�l�h�d�•�g�b���� �a�h�d�j�_�f�Z����IL-��������IL-6, IL-8, IL-32�., TNF-�.�����\�•�k�n�Z�l�b�g���� �s�h�� �\��

�p�•�e�h�f�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h �k�l�j�_�k�m�� �l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���?�> [122]. 

�K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �\�b�d�b�^�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �i�j�h�\�h�d�m�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �K�J�;���� �y�d�b�c��

�^�h�[�j�_���d�h�j�_�e�x�}���a���m�k�•�f�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���F�K [525].  

�<�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �•�k�g�m�}�� �\�_�e�b�d�Z�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �j�•�\�g�•�\��HOMA-IR �^�e�y��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���]�j�Z�g�b�q�g�b�o���l�h�q�h�d���1�J���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m��[14]. 

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�c�g�y�l�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �q�•�l�d�h�� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�y���� �}��

HOMA-IR � �� ������������ �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �]�j�Z�g�b�q�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �1�J��

�d�h�e�b�\�Z�e�b�k�y�� �\�•�^�� ���������� ������-�c�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�v���� �^�e�y�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �L�Z�€�e�Z�g�^�m���� �������� ������-�c��

�i�j�h�p�_�g�l�b�e�v����– �^�e�y�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �Y�i�h�g�•�€�� �^�h�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �������� ������-�c�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�v���� �^�e�y��

�f�_�r�d�Z�g�p�•�\���N�j�Z�g�p�•�€ [526].  

�O�h�q�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �1�J���� �i�j�h�l�_�� �c�� �^�h�k�•���\�•�^�k�m�l�g�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�\�b�a�g�Z�g�•��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �]�j�Z�g�b�q�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m�����1���\���p�v�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�•���\�Z�`�e�b�\�h���^�h�k�e�•�^�b�l�b�����i�j�b���y�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�g�y�o �1�J���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y��
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�q�b�g�g�b�d�b�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �:�=���� �1�O�K����

�g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�����P�>��2 �l�b�i�m���l�Z���•�g�r�b�o���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�I�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���[�_�a���F�K���•���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�F�K���� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �m��

�l�Z�[�e�b�p�•���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ������ – �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\ �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���\ 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���[�_�a���F�K���•���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���F�K 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b �;�_�a���F�K �F�K 

�����]�j�m�i�Z 

n=12 

�����]�j�m�i�Z 

n=15 

�����]�j�m�i�Z 

n=50 

�����]�j�m�i�Z 

n=59 

�����]�j�m�i�Z 

n=48 

�����]�j�m�i�Z 

n=15 

�<�•�d 32,17±2,37 48,67±4,09 58,04±1,63 55,8±1,37 56,3±1,48 58,4±1,81 

�Q�h�e�h�\�•�d�b���� 50,0 66,7 64,0 69,5 77,1 53,3 

�:�=������ 0 26,7 82,0 86,4 91,7 100 

�:�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i��

�h�`�b�j�•�g�g�y�����:�L�H���� % 
0 33,3 52,0 83,0 87,5 100 

�O�K���E�I�<�S���� 

������������ �f�f�h�e�v���e�� ���q������

������������ �f�f�h�e�v���e�� ���`������

% 

0 20,0 12,0 30,5 62,5 100 

�L�=�•���������f�f�h�e�v���e, % 0 20,0 24,0 39,0 79,2 100 

�=�e�x�d�h�a�Z�� �g�Z�l�s�_���•��������

�f�f�h�e�v���e������ 
0 0 30,0 55,9 72,9 100 

�:�=���:�L�H������ 0 0 44,0 72,9 79,2 100 

�I�j�_�^�•�Z�[�_�l����% 0 6,7 14,0 28,8 33,3 66,7 

�:�=���i�j�_�^�•�Z�[�_�l�� % 0 0 12,0 18,6 29,2 26,7 

�=�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y������ 0 0 12,0 30,5 41,3 46,7 

�:�=���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y�� % 0 0 12,0 28,8 39,6 46,7 

HOMA-IR 1,36±0,07 1,63±0,12 1,78±0,16 3,89±0,36 4,35±0,68 5,85±1,07 
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�:�g�Z�e�•�a�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �i�j�b�� �j�•�a�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o��IR 

�i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �\�•�d�h�f�� ������������ �“��2,37 �j�h�d�•�\�� �p�•�� �q�b�g�g�b�d�b��

�\�b�y�\�b�e�b�k�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�f�b���� �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�d�h�f�� ������������ �“��4,09 �j�h�d�•�\�� �i�j�b��

�i�e�Z�g�h�\�h�f�m�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�•�� �k�•�f�_�c�g�b�f�� �e�•�d�Z�j�_�f�� �[�m�e�h�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �:�=�� �\�� ���������� ���� �h�k�•�[����

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y��– �\�� ���������� ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �a�f�•�g�b�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� �d�j�h�\�•�� �a�Z��

�j�Z�o�m�g�h�d���i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o���n�j�Z�d�p�•�c��– �m������������ ���� �h�k�•�[���[�_�a���a�f�•�g���a���[�h�d�m���j�•�\�g�y���]�e�•�d�_�f�•�€���l�Z��

�m�j�b�d�_�f�•�€�� 

�>�j�m�]�Z���]�j�m�i�Z�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�b�y�\�b�e�Z�k�y�� �i�_�j�_�o�•�^�g�h�x��– �g�Z�� �p�_�� �\�d�Z�a�m�\�Z�\�� �\�•�d�� �o�\�h�j�b�o��

(58,04 ± 1,63 �j�h�d�•�\������ �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �q�h�e�h�\�•�q�h�€�� �k�l�Z�l�•�� ������������ �������� �A�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�o��

�h�a�g�Z�d���� �:�=�� �n�•�d�k�m�\�Z�e�b�� �m�� ���������� ���� �h�k�•�[���� �:�L�H��– �\�� ���������� ������ �]�•�i�_�j�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�_�f�•�x��– �\��

24,0 �������a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���]�e�•�d�_�f�•�€��– �\�����������������\�b�i�Z�^�d�•�\���a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���i�j�_�^�•�Z�[�_�l�m���\��

���������������l�Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€���\����2,0 �����\�b�i�Z�^�d�•�\�� 

�K�e�•�^�� �a�Z�m�\�Z�`�b�l�b���� �s�h�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �i�j�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o��

HOMA-IR �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�h�€�� �]�j�m�i�b�� �������� ± 0,16���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���i�h�q�b�g�Z�e�b���i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y���\���]�j�m�i�Z�o���a���\�b�k�h�d�b�f���a�g�Z�q�_�g�g�y�f��

HOMA-IR���� �L�Z�d���� �\�� ��-�c�� �]�j�m�i�•�� �p�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\�� �������� ± 0,36���� �\�� ��-�•�c��– 

4,35 ± 0,68�����\����-�•�c��– 5,85 ± 1,07.  

�:�=���n�•�d�k�m�\�Z�e�b���\����-�•�c���]�j�m�i�•���m���������������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�����m����������������- �\����-�•�c���]�j�m�i�•���l�Z���\���m�k�•�o��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\��������������������-�h�€���]�j�m�i�b�����:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c���l�b�i���h�`�b�j�•�g�g�y���\�b�y�\�e�y�e�b���m��

���������������h�k�•�[��3-�€���]�j�m�i�b�����m������������������-�€���]�j�m�i�b���•���\���������������\�b�i�Z�^�d�•�\���m����-�c���]�j�m�i�•�����<�h�^�g�h�q�Z�k����

�g�_�� �m�� �\�k�•�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �F�K�� �:�L�H�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o���� �Z�� �\�� �^�_�y�d�b�o��

�\�b�i�Z�^�d�Z�o���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f���^�•�Z�]�g�h�a�h�f���[�m�e�Z���:�=. 

�=�•�i�_�j�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�_�f�•�x�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m�� ���������� ������ ���������� ���� �l�Z�� �\�� �������� ���� �m 

�\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �O�K�� �E�I�<�S�� �[�m�e�h�� �\�•�^�f�•�q�_�g�h�� �\�� ����,8 % 

�h�k�•�[����-�€���]�j�m�i�b�����\����������������- �\����-�c���l�Z���\���������������i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b���� 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���j�•�\�_�g�v���]�e�x�d�h�a�b���\�����������������\�b�i�Z�^�d�•�\���\����-�c���]�j�m�i�•�����\������������

% - �\����-�c���l�Z���\���m�k�•�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���������������� 5-�€���]�j�m�i�b�� 

�F�_�g�r���\�b�j�Z�`�_�g�•���a�f�•�g�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b�k�y���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€��– �\�����������������\����-�c��

�]�j�m�i�•�����\���������� % – �\����-�c���l�Z���\����������������- �\����-�c���]�j�m�i�•�� 
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�A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a�m�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���]�j�m�i�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[��������

�]�j�m�i�Z�����k�_�j�_�^�g�•�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �1�F�L�� �[�m�\�� �\�� �f�_�`�Z�o���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\��

23,07 ± 0,75 �d�]���f2. �M �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b���\�•�^�f�•�q�_�g�_�� �g�_�k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���1�F�L �^�h 24,98 ± 0,71 �d�]���f2 (�j�b�k�� 3.1).  
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�J�b�k�m�g�h�d 3.1 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€, 4-�€������-�€���]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �\�•�^�f�•�q�_�g�_�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �1�F�L�� �^�h�� ������������ �“��0,68 �d�]���f2���� �s�h�� �[�•�e�v�r�_�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�_�� �^�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�h�`�b�j�•�g�g�y���� �K�_�j�_�^�� �h�k�•�[�� ��-�€���� ��-�€�� �•�� ��-�€�� �]�j�m�i�� �k�_�j�_�^�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �1�F�L�� �a�j�h�k�l�Z�e�b�� �•�a��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� ������������ �“�� ���������� �d�]���f2, 31,60 ± ���������� �d�]���f2 �•��

������������ �“�� ���������� �d�]���f2���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�o�\�h�j�b�o�� 
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�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���f�Z�k�b���l�•�e�Z�����a�j�h�k�l�Z�e�b���c���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���H�L�����j�b�k������.���������L�Z�d����

�m���]�j�m�i�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���H�L���k�l�Z�g�h�\�b�\������������ ± 2,85 �k�f�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���^�h 87,47 ± 1,98 �k�f�����l�h�^�•���y�d���m����-�c���]�j�m�i�•���H�L���^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\���^�h������������ ± 1,60 

�k�f���� �m�� ��-�c���]�j�m�i�•��– 107,05 ± 1,76 �k�f���� �m�� ��-�c �]�j�m�i�• – 108,29 ± 1,73 �k�f���� �m�� ��-�c���]�j�m�i�•��– 

110,47 ± 2,68 �k�f�����s�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�`�b�j�•�g�g�y���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����

�y�d�•���f�Z�x�l�v���[�•�e�v�r�_���l�j�v�h�o �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���F�K�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.2 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���H�L���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-�€���]�j�m�i  

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
�
���j���’������������ 

 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �•�� ��-�€�� �]�j�m�i�� �€�€�� �\�f�•�k�l�� �d�h�e�b�\�Z�\�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�v (297,56 ± ������������ �f�d�f�h�e�v���e�� �•�� ������������ ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h������ �<��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� ��-�€���� ��-�€���� ��-�€�� �]�j�m�i�� �\�f�•�k�l���k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �a�j�h�k�l�Z�\�� �^�h�� ������������ ± 11,50 

�f�d�f�h�e�v���e�� �\�� ��-�c�� �]�j�m�i�•���� �^�h�� ������������ ± 14,53 �f�d�f�h�e�v���e�� �\�� ��-�c�� �]�j�m�i�•���� �^�h�� ������������ ± 31,87 

�f�d�f�h�e�v���e���\����-�c���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���1�F�L�����j�b�k�������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.3 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�_�q�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 0-�€������-�€������-�€������-�€������-

�€������-�€���]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�� �]�e�•�d�_�f�•�€�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�\�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[ (4,67 ± 0,16 �f�f�h�e�v���e��, �\�� ��-�c��(5,14 ± 0,11 �f�f�h�e�v���e�����l�Z�� ��-�c�� �]�j�m�i�•��

(5,29 ± 0,12 �f�f�h�e�v���e�����h�[�k�l�_�`�_�g�b�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����J�Z�a�h�f���a���l�b�f�����j�•�\�_�g�v���]�e�x�d�h�a�b���[�m�\���\�b�s�_��

�j�_�n�_�j�_�g�l�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �m�� ��-�c (5,87 ± 0,10 �f�f�h�e�v���e��, 4-�c (6,21 ± 0,15 �f�f�h�e�v���e��, 5-�c��

(7,18 ± 0,35 �f�f�h�e�v���e�����]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� ���j�b�k���� ������������ �K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �]�e�•�d�_�f�•�€�� �a�j�h�k�l�Z�e�b�� �m�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �F�K��

�q�b���g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���c�h�]�h���d�j�b�l�_�j�•�y�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��– ���������K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€����

5-�€���]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �\�� �a�f�•�g�Z�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �A�O�K�� ���\�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �������� ± 0,21 �f�f�h�e�v���e�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 

5,21 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 5,10 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 5,15 ± 0,17 

�f�f�h�e�v���e���� ��--�€�� �]�j�m�i�b��– 5,02 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 5,10 ± ���������� �f�f�h�e�v���e����

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K���•���p�_���h�[�m�f�h�\�e�_�g�h���� �c�f�h�\�•�j�g�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���k�l�Z�l�b�g�•�\��

(�j�b�k��������5). 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.5 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���A�O�K���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-�€���]�j�m�i 

 

�<�b�y�\�e�_�g�h�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �O�K�� �E�I�<�S���� �J�•�a�g�b�p�y�� �[�m�e�Z��

�h�k�h�[�e�b�\�h���h�q�_�\�b�^�g�Z���i�j�b���g�Z�y�\�g�h�k�l�•����-�o���•���[�•�e�v�r�_���d�j�b�l�_�j�•�€�\���F�K (�j�b�k��������������  
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�J�b�k�m�g�h�d 3.6 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���O�K �E�I�<�S���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-�€��

�]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �O�K�� �E�I�<�S�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� ��-�€��

�]�j�m�i�b���k�l�Z�g�h�\�b�\���������� ± 0,09 �f�f�h�e�v���e�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b��– �����������“�������������f�f�h�e�v���e������-�€��
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�]�j�m�i�b��– 1,38 ± �����������f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– �����������“�������������f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– 1,07 ± 0,05 

�f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– �����������“�������������f�f�h�e�v���e�� 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�f�•�k�l�m�� �O�K�� �E�I�G�S�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•��

�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K���� �\�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �O�K�� �E�I�G�S��

�k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� �������� ± 0,20 �f�f�h�e�v���e�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 3,33 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ��-�€��

�]�j�m�i�b��– 3,02 ± �����������f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– 3,13 ± �����������f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– 2,77 ± 0,15 

�f�f�h�e�v���e������-�€���]�j�m�i�b��– 2,67 ± �����������f�f�h�e�v���e�����j�b�k�����������������F�b���i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h�����s�h���l�Z�d�•���a�f�•�g�b��

�[�m�e�b���h�[�m�f�h�\�e�_�g�•���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���k�l�Z�l�b�g�•�\. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.7 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���O�K���E�I�G�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-

�€���]�j�m�i 

 

�I�j�b���Z�g�Z�e�•�a�•���e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b���l�Z�d�h�`���\�b�y�\�e�_�g�h���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�L�=�����a�h�d�j�_�f�Z�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��3-�o���•���[�•�e�v�r�_���d�j�b�l�_�j�•�€�\���F�K: 1,03 ± �����������f�f�h�e�v���e������������ ± 0,13 

�f�f�h�e�v���e������������ ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� �������� ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� �������� ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� �������� ± 0,77 

�f�f�h�e�v���e �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€, 1-�€, 2-�€, 3-�€, 4-�€, 5-�€ �]�j�m�i�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��(�j�b�k���������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.8 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���L�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-�€���]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�<�b�d�e�x�q�b�\�r�b�� �a�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �j�y�^�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �k�l�Z�l�b�g�b����

�i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�•�j�h�]�•�^�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�� �i�j�h�Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o (�j�b�k���� ����9). 

�A�h�d�j�_�f�Z���� �\�•�^�f�•�q�_�g�h���i�h�k�l�m�i�h�\�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���A�O�K���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�^�h���d�•�e�v�d�h�k�l�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K�����\�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �������� ± 0,33 �f�f�h�e�v���e�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€��

�]�j�m�i�b��– 5,22 ± 0,29 �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 5,45 ± 0,19 �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 

5,73 ± 0,19 �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 5,65 ± 0,29 �f�f�h�e�v���e���� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 6,80 �f�f�h�e�v���e��. 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���l�_�g�^�_�g�p�•�y���i�j�h�k�l�_�`�m�\�Z�e�Z�k�y���i�j�b���h�p�•�g�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���O�K���E�I�G�S���������]�j�m�i�Z��

2,86 ± 0,41 �f�f�h�e�v���e�� �����]�j�m�i�Z��– 3,36 ± �����������f�f�h�e�v���e���������]�j�m�i�Z��– 3,38 ± �����������f�f�h�e�v���e����

���� �]�j�m�i�Z��– 3,62 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ���� �]�j�m�i�Z��– 3,27 ± ���������� �f�f�h�e�v���e���� ���� �]�j�m�i�Z��– 4,70 

�f�f�h�e�v���e���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.9 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���A�O�K���•���O�K���E�I�G�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€������-�€������-�€������-�€����

4-�€������-�€���]�j�m�i���[�_�a���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���k�l�Z�l�b�g�h�l�_�j�Z�i�•�€ 

 

�A�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �q�b�k�e�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�v�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �f�Z�j�d�_�j�Z��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•��– �G�H�F�:-�1�J���� �^�e�y�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-

IR �k�l�Z�g�h�\�b�e�h���������� ± 0,07, �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b��– 1,63 ± 0,12, 2-�€���]�j�m�i�b��– 1,78 ± 0,16, 

3-�€���]�j�m�i�b��– 3,89 ± 0,36, 4-�€���]�j�m�i�b��– 4,35 ± 0,68, 5-�€���]�j�m�i�b��– 5,85 ± 1,07 (�j�b�k��������10). 

�S

�S�S
�S

�S�S

�S�S

�S�S
�S�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.10 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���G�H�F�:-�1�J���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€���� ��-�€���� ��-�€���� ��-�€���� ��-�€���� ��-�€��

�]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 
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�S�_���h�^�g�•�}�x���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x���j�h�a�\�b�l�d�m���F�K���}���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��– 

hsCRP �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K���� �\�� �h�k�•�[�� ��-�€�� �]�j�m�i�b��

�k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��hsCRP �k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� ����17 ± 0,24 �f�]���e, �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b��– 

1,93 ± 0,33 �f�]���e, 2-�€���]�j�m�i�b��– 1,94 ± 0,20 �f�]���e, 3-�€���]�j�m�i�b��– 3,28 ± 0,37 �f�]���e, 4-�€���]�j�m�i�b��

– 3,80 ± 0,40 �f�]���e, 5-�€���]�j�m�i�b��– 3,81 ± 0,61 �f�]���e (�j�b�k��������11).  

 

�S�S

�S

�S

�S�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.11 – �K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��hsCRP �\���h�k�•�[ 0-�€����1-�€������-�€������-�€�� 4-�€������-�€���]�j�m�i 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j���’�����������������
�
���j���’������������ 

 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l���F�K���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�v���c��

�q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�_�^�•�Z�[�_�l�m���� �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€�� �c�� �:�=���� �s�h�� �c�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z��

�g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �j�b�k�m�g�d�m�� ������������ �L�Z�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �a�� �h�^�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �F�K�� �m��

���������� ���� �h�k�•�[�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �:�=���� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i�� �h�`�b�j�•�g�g�y��– �m�� ���������� ������ �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c��

�\�f�•�k�l�� �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\��– �m�� ���������� ������ �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� �y�d�b�o�� �g�Z�y�\�g�•�� �^�\�Z��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �F�K���� �:�=�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�h�� �m�� ���������� ������ �:�L�H��– �m�� ���������� ������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•��– �m�� ���������� ������ �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\��– �m�� ���������� ������ �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �l�j�v�h�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� ����-�y�� �]�j�m�i�Z���� �:�=�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �m�� ���������� ����

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �:�L�H��– �m�� ���������� ������ �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�y��– �m�� ���������� ������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\��– 

���������� ������ �G�Z�y�\�g�•�k�l�v������ �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y�f���:�=���m������������ ����
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�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �:�L�H��– �m�� ���������� �������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•��– �m�� ���������� ������

�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\��– �m�������������������M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���i�¶�y�l�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���F�K����

�:�=���� �:�L�H���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b�� �•�� �l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �\�� �m�k�•�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[������������������ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.12 – �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �:�=���� �:�L�H���� �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�€����

�]�•�i�_�j�l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�_�f�•�€���•���]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€���\���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[����-�€������-�€������-�€������-�€������-�€������-�€���]�j�m�i 

 

�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �[�m�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��

�\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��HOMA-IR �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ �F�K����

�s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�• 3.2. 
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�L�Z�[�e�b�p�y��3.2 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�•�d�m�� �•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^��

�a�g�Z�q�_�g�v��HOMA-IR 

 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b 

HOMA-IR 

<1,36 

n=36 

1,36 -1,62 

n=7 

1,63 - 1,77 

n=12 

1,78-3,88 

n=75 

3,89-4,34 

n=7 

4,35-5,85 

n=13 

>5,85 

n=26 

�<�•�d�����j�h�d�b 57,22* 49,83* 48,92* 55,71 60,71 55,23 52,50 

�1�F�L�����d�]���f2 
 

28,42 27,08 29,17 30,08 30,87 34,64* 33,94* 

�H�L�����k�f 
 

95,53 92,69 98,0 103,41* 106,86* 108,23* 112,15* 

�:�e�:�L�� �h�^���e 
 

24,09 23,40 35,61 26,62 30,70 44,92* 38,62* 

�:�k�:�L�����h�^���e 
 

26,78 24,91 26,56 28,53 28,43 30,68 33,49 

�K�_�q�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z����

�f�f�h�e�v���e 
 

329,85 346,57 342,42 380,57* 373,76 385,99 405,51* 

�O�K�� �E�I�<�S����

�f�f�h�e�v���e 
 

1,29 1,25 1,12 1,25 1,23 1,27 1,11* 

�O�K�� �E�I�G�S����

�f�f�h�e�v���e 
 

3,00 3,04 3,00 2,95 3,26 3,16 2,94 

�A�O�����f�f�h�e�v���e 
 

4,99 4,91 4,95 5,21 4,73 5,46 5,14 

�L�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b����

�f�f�h�e�v���e 
 

1,50 1,40 1,97* 2,11* 1,70 1,97 2,15* 

HbA1, % 
 

4,96 4,93 5,33 5,23 5,07 5,51* 5,62* 

�=�e�x�d�h�a�Z�����f�f�h�e�v���e 5,45 5,06 5,45 5,82 6,39* 5,94* 6,79* 

�1�g�k�m�e�•�g�����f�F�H���f�e 3,89 6,78* 7,36* 11,25* 16,94* 17,89* 29,14* 

hsCRP, �f�]���e 
 

1,75 1,57 2,54 3,08* 1,18 5,45* 4,53* 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
��- p < �����������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x�����^�_��HOMA-IR < 1,36. 

�H�l�`�_���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m���k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �\���d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�f�m�� �j�b�a�b�d�m�� �}�� �[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�b�f�b���� �d�h�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

HOMA-IR �k�l�Z�g�h�\�b�l�v���[�•�e�v�r�_���������������I�j�b���i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�•���p�v�h�]�h���i�h�j�h�]�m���\���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o��

�]�j�m�i�Z�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �H�L���� �L�=���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �•��

hsCRP���� �Z�� �i�j�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o��HOMA-IR > 3,89 �k�m�l�l�}�\�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���h�a�g�Z�d���F�K�� 
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�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\�•�^�g�h�k�g�h��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��HOMA-IR �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ �F�K �^�h�a�\�h�e�b�e�Z��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �a�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�•�g�^�_�d�k�m���1�J�����:�=���•���Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_���h�`�b�j�•�g�g�y���}���g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b���i�j�h�y�\�Z�f�b���F�K���s�_���g�Z���_�l�Z�i�•��

�c�h�]�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �A�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR 3,89 ± ���������� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�� �F�K�����l�h�^�•��

�y�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��HOMA-IR > ���������� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b��

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�����H�L�����L�=�����k�_�q�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z����hsCRP). 

 

3.2 �H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

 

�H�p�•�g�d�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�� �m�k�•�o���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�e�Z 

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���: �= �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�Z�k�y �•�a�� �\�•�d�h�f��

(r = 0,296; p �’ �������������� �Q�K�K�� ��r = 0,304; p �’  �������������� �k�l�Z�^�•�}�x�� �:�=�� ��r = 0,298; p �’ 0,01), 

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�h�f�� ��r = 0,288; p �’  �������������� �i�m�e�v�k�h�\�b�f�� �:�L�� ��r = 0,263; 

p �’  0,05) ���j�b�k���� ����������. �I �h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�e�b �•�a�� �\�•�d�h�f��

(r = 0,264; p �’  �������������� �1�F�L�� ��r = 0,278; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,279; p �’  0,01), 

�j�h�a�f�•�j�h�f�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� ��r = 0,270; p �’  0,05). �A�g�Z�q�_�g�g�y �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �j�•�\�g�_�f�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = -0,254; p �’  0,05) �g�Z��

�n�h�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �•�a�� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,229; p �’ 0,05), HbA1 (r = 0,248; 

p �’  ���������������j�h�a�f�•�j�h�f���I�R����r = 0,296; p �’  �������������•���E�I����r = 0,277; p �’  0,05). �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�k�m�l�l�}�\�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �i�m�e�v�k�h�\�h�]�h�� �:�L�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,259; 

p �’  ���������������O�K���E�I�G�S����r = 0,271; p �’�����������������a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���E�R����r = 0,274; p �’����������������

�K�l�m�i�•�g�v���:�=���i�h�a�b�l�b�\�g�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�Z�k�y���•�a���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[����r = 0,263; p �’���������������•��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h��– �•�a�� �N�<�� ��r = 0,275; p �’�� ���������������<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d��

�f�•�`�� �k�l�Z�^�•�}�x�� �:�=�� �•�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I�� ��r = 0,349; p �’�� �������������l�Z�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R��

(r = 0,329; p �’�� ���������������D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�e�b�� �•�a��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = -0,273; p �’�� �������������c�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� ��r = -0,261; 

p �’  �������������� �Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �e�_�i�l�b�g�m�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L��

(r = 0,251; p �’���������������l�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f���j�b�a�b�d�h�f����r = 0,261; p �’�������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3.13 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� �o�\�h�j�h�[�b ���:�=��, 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�m�e�v�k�h�\�h�]�h�� �:�L���� �k�l�m�i�_�g�x�� �l�Z�� �k�l�Z�^�•�€���:�=����

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b���j�b�a�b�d�h�f���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y�� 

 

�<�•�^�f�•�q�_�g�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���d�j�h�\�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR < ���������•���G�H�F�:-IR > 2,77 (�l�Z�[�e��������3).  

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���:�= 

�K�b�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L 

�>�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�b�c���:�L 

�I�m�e�v�k�h�\�b�c���:�L 

�K�l�m�i�•�g�v���:�= 

�K�l�Z�^�•�y���:�= 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c��
�j�b�a�b�d 

�<�•�d 

�1�F�L 

�K�l�Z�^�•�y���:�= 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c 
�j�b�a�b�d 

�Q�K�K 

�I�m�e�v�k�h�\�b�c���:�L 

�O�K���E�I�G�S 

�O�K���E�I�<�S 

HbA1�k 

�:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g 

�E�_�i�l�b�g 

�A�Z�^�g�y���k�l�•�g�d�Z���E�R 

�I�R  

�E�I 

�N�< 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ����3 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �e�_�i�l�b�g�m�� �l�Z��

�K�V�&�5�3���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�=�j�m�i�b 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z 

�G�H�F�:-IR<2,77 (n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z 

�G�H�F�:-IR>2,77 (n=36) 

P 

�:�e�:�L�����h�^���e 19,36 (16,31;22,41) 19,30 (13,35;37,63) > 0,05 

�:�k�:�L�����h�^���e 24,40 (22,01;26,79) 24,35 (19,30;29,08) > 0,05 

�K�_�q�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z����

�f�f�h�e�v���e 
303,35 (264,30;398,65) 360,97 (331,57;390,37) > 0,05 

�O�K���E�I�<�S�����f�f�h�e�v���e 1,19 (1,10;1,28) 1,20 (1,12;1,28) > 0,05 

�O�K���E�I�G�S�����f�f�h�e�v���e 2,73 (2,19;3,63) 2,83 (2,43;3,23) > 0,05 

�A�O�����f�f�h�e�v���e 4,65 (3,91;5,53) 5,06 (4,67;5,45) > 0,05 

�L�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�b�� 

�f�f�h�e�v���e 
1,28 (1,01;1,79) 1,98 (1,53;2,51) < 0,01 

�K�V�&�5�3�����f�]���e 1,76 (0,82;2,85) 3,05 (1,67;5,39) < 0,01 

HbA1�k, % 4,99 (4,79;5,19) 5,22 (4,78;6,11) < 0,05 

�=�e�x�d�h�a�Z�����f�f�h�e�v���e 5,60 (5,38;5,82) 6,19 (5,76;6,92) < 0,01 

�1�g�k�m�e�•�g�����f�F�H���f�e 6,66 (5,96;7,36) 16,55 (12,95;23,15) < 0,01 

�E�_�i�l�b�g�� �g�]���f�e 12,20 (5,60;16,20) 24,90 (14,05;47,10) < 0,01 

�:�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� 

�f�d�]���f�e 
13,23 (11,45;15,01) 8,41 (5,89;12,75) < 0,01 

�K�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���f�•�`��
�e�_�i�l�b�g�h�f�� �l�Z��
�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f�� 

0,93 (0,47;1,79) 2,82 (1,75;5,34) < 0,01 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �:�e�:�L���� �:�k�:�L���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �O�K�� �E�I�<�S���� �O�K��

�E�I�G�S���� �A�O�K �f�•�`�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�e�b�k�y�� ���j > 0,05)���� �I�j�b�� �h�p�•�g�p�•��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �e�•�i�•�^�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �[�m�e�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�Z�� �e�b�r�_�� �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���L�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���]�j�m�i��(p < 0,01).  
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�>�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �K�V�&�5�3��(p < 0,01), HbA1, (p < 0,05)���� �]�e�x�d�h�a�b 

(p < 0,01)�����•�g�k�m�e�•�g�m��(p < 0,01) �l�Z���e�_�i�l�b�g�m��(p < 0,01) �[�m�e�Z���\�b�y�\�e�_�g�Z���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���1�J����

�l�h�^�•�� �y�d�� �\�f�•�k�l�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �[�m�\���k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�f �m�� �]�j�m�i�•�� �o�\�h�j�b�o���a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���G�H�F�:-IR > 2,77 (p < 0,01)���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���c���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`��

�e�_�i�l�b�g�h�f���l�Z���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���1�J �a�f�•�s�Z�e�h�k�y���\���[�•�d���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���e�_�i�l�b�g�m�� 

�:�g�Z�e�•�a���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���i�h�d�Z�a�Z�\���q�•�l�d�_���j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y���f�•�`���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����y�d�•��

�k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �1�J���� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�����<�•�^�f�•�q�_�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b 

�f�•�`�� �j�•�\�g�y�f�b�� �e�_�i�l�b�g�m�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,375; p < �������������� �H�L�� ��r = 0,347; p < 0,01), �K�:�L��

(r = 0,156; p > �������������� �>�:�L�� ��r = 0,052; p > �������������� �Q�K�K�� ��r = 0,153; p > �������������� �:�e�:�L��

(r = 0,032; p > �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,158; p > �������������� �k�_�q�h�\�h�x�� �d�b�k�e�h�l�h�x�� ��r = -0,153; 

p > �������������� �A�O�K�� ��r = 0,082; p > �������������� �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = -0,010; p > �������������� �O�K�� �E�I�G�S��

(r = 0,044; p > 0,05), �L�=����r = 0,220; p < 0,05), HbA1c (r = 0,157; p > 0,05), �]�e�x�d�h�a�h�x��

(r = 0,237; p < ���������������•�g�k�m�e�•�g�h�f����r = 0,443; p < 0,01), HOMA-IR (r = 0,442; p < 0,01) 

�l�Z���K�V-CRP (r = 0,376; p < 0,01) (�j�b�k. 3.14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.14 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���^�_�y�d�b�f�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �l�Z��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �e�_�i�l�b�g�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����Q��= 81) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y�� 

HOMA-IR 

�E�_�i�l�b�g 

�<�•�d 

�1�F�L 
�H�L �K�:�L 

�>�:�L �Q�K�K 
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HbA1c 

�A�O�K 
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�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���l�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L����r = -0,053; p > ���������������H�L����r = -0,174; p > 0,05), 

�K�:�L�� ��r = -0,174; p > 0,05������ �>�:�L�� ��r = -0,192; p > �������������� �Q�K�K�� ��r= -0,055; p > 0,05), 

�:�e�:�L����r = -0,486; p < ���������������:�k�:�L����r = -0,175; p > ���������������k�_�q�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b����r = -0,397; 

p < ���������������A�O�K����r = -0,293; p < ���������������O�K���E�I�G�S (r = -0,306; p < ���������������L�= (r = -0,227; 

p < 0,05), �+�%�$���k�� ��r = -0,320; p < �������������� �]�e�x�d�h�a�b�� ��r = -0,456; p < �������������� �•�g�k�m�e�•�g�m��

(r =-0,332; p < 0,01), HOMA-IR (r = -0,374; p < 0,01), hsCRP (r = -0,231; p < 0,05) �g�Z��

�n�h�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �a�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,266; p > ������������ �•�� �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = 0,443; 

p > 0,05). (�j�b�k��������15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.15 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���^�_�y�d�b�f�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �l�Z��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����Q��� �������� 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y��������������     - �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y�� 

 

�I �h�a�b�l�b�\�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�v�� �f�•�`�� �+�2�0�$-�,�5�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,307; 

p < �������������� �H�L�� ��r = 0,378; p < 0,01), �K�:�L�� ��r = 0,218; p > �������������� �>�:�L�� ��r = 0,154; 

p > 0,05), �$�e�:�L����r = 0,263; p < 0,05), �:�k�:�L����r = 0,075; p > 0,05), �k�_�q�h�\�h�x���d�b�k�e�h�l�h�x��

(r = 0,287; p < 0,05), �A�O�K�� ��r = 0,054; p > 0,05), �L�= (r = 0,482; p < 0,01), HbA1c 

HOMA-IR 
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hsCRP 



192 
 

(r = 0,290; p < 0,01), �]�e�x�d�h�a�h�x�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,473; p < 0,01) �•��hsCRP (r = 0,252; 

p < 0,05) �g�Z���l�e�•���h�[�_�j�g�_�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���•�a���\�•�d�h�f����r = -0,132; p > ���������������Q�K�K����r = -0,036; 

p > 0������������ �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = -0,086; p > �������������� �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = -0,090; p > 0,05). 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`���^�_�y�d�b�f�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b 

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �•��HOMA-IR �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���1�J���g�Z���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�����j�b�k��������16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 3.16 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���^�_�y�d�b�f�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �l�Z��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����Q��� �������� 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������   - �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y�� 

 

3.3 �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �_�o�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < 

�����������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �?�D�=�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�_�j�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �f�•�h�d�Z�j�^�•�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �h�a�g�Z�d�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�b�o��

�\�•�^�^�•�e�•�\�� �k�_�j�p�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�•�g�b�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �c�� �Z�f�i�e�•�l�m�^�b�� �a�m�[�p�•�\�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��

HOMA-IR 
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�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�o�����l�Z�[�e��������4). �O�h�q�Z���i�j�b���h�p�•�g�p�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���?�D�=���g�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�m�l�l�}�\�b�o��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�����j > 0,05) �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y������4 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=��

�•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �G�h�j�f�Z 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR < 2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR > 2,77 

(n=36) 

P �1-�1�1 

�Q�K�K�����m�^���o�\ 60-90 75,22 (72,38;78,06) 74,61 (70,82;78,40) > 0,05 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�m��PQ, c 
0,12-0,20 0,18 ± 0,03 0,16 ± 0,03 > 0,05 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�m��QRS, �k 
0,06-0,10 0,08 ± 0,02 0,08 ± 0,02 > 0,05 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�m��QT, �k 
0,38-0,42 0,37 ± 0,05 0,36 ± 0,05 > 0,05 

R1 + R2 + R3, �f�f  15-22 14,2 (11,5;18,0) 14,0 (11,5;17,0) > 0,05 

�<�b�k�h�l�Z���a�m�[�p�y��R �\��

aVL�����f�f 
�’12 5,1 (2,0;7,0) 4,3 (3,0;8,0) > 0,05 

�1�g�^�_�d�k�� �D�h�j�g�_�e�e�Z����

�f�f  

�@���’������ 

�Q���’������ 
13,0 (9,0;18,0) 14,0 (10,0;19,0) > 0,05 

�1�g�^�_�d�k���K�h�d�h�e�h�\�Z-

�E�Z�c�h�g�Z�����f�f 
�’  35 21,0 (15,0;25,0) 18,0 (12,0;22,0) > 0,05 

�1�g�^�_�d�k�� �E�_�\�•�k�Z����

�f�f  
�’  25 11,0 (5,0;15,0) 10,0 (6,0;16,0) > 0,05 
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�D�j�•�f���l�h�]�h�����a�Z���^�Z�g�b�f�b���?�D�=�����i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���f�Z�e�Z�� �k�b�g�m�k�h�\�b�c�� �j�b�l�f�� �l�Z�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �h�k�•�� �\�e�•�\�h���� �H�^�g�Z�d����

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-

IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77 ���j > 0,05) �g�_���[�m�e�h���\�b�y�\�e�_�g�h�����l�Z�[�e��������5). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ����5 – �Q�Z�k�l�h�l�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�d�Z�j�^�•�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���a���•�g�^�_�d�k�h�f �G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-

IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR < 2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR > 2,77 

(n=36) 

P 

�K�_�j�p�_�\�b�c���j�b�l�f 

�K�b�g�m�k�h�\�b�c�� 88,9 % 80,6 % > 0,05 

�G�_�k�b�g�m�k�h�\�b�c�� 11,1 % 19,4 % > 0,05 

�?�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���\�•�k�v���k�_�j�p�y 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�� 40,0 % 27,8 % > 0,05 

�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y���\�e�•�\�h�� 57,8 % 69,4 % > 0,05 

�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y���\�i�j�Z�\�h�� 2,2 % 2,8 % > 0,05 

�1�g�^�_�d�k�b�����y�d�•���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���E�R 

�1�g�^�_�d�k���D�h�j�g�_�e�e�Z 

�@�����!�������f�f�����Q�����!�������f�f 
6,7 % 11,1 % 

> 0,05 

�1�g�^�_�d�k�� �K�h�d�h�e�h�\�Z-

�E�Z�c�h�g�Z���!�������f�f 
4,4 % 5,6 % 

> 0,05 

�1�g�^�_�d�k���E�_�\�•�k�Z���!�������f�f 4,4 % 2,8 % > 0,05 
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�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���?�o�h�D�= �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�j�h�a�f�•�j�•�\�� �E�I���� �l�h�\�s�b�g�b�� �F�R�I���� �A�K�E�R���g�Z�� �n�h�g�•�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y���N�< �E�R��

���l�Z�[�e. 3.6).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y������6 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b���?�o�h�D�=���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77  

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �G�h�j�f�Z 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR<2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z 

�G�H�F�:-IR>2,77 

(n=36) 

P �1-�1�1 

�>�•�Z�f�_�l�j��

�Z�h�j�l�b�����k�f 
2,0-3,7 3,36 ± 0,31 3,34 ± 0,32 

> 0,05 

�E�I�����k�f 1,9-4,0 4,12 ± 0,34 4,38 ± 0,27 > 0,05 

�F�R�I�����k�f 0,6-1,1 1,21 ± 0,12 1,27 ± 0,18 > 0,05 

�A�K�E�R�����k�f 0,6-1,1 1,12 ± 0,09 1,21 ± 0,12 > 0,05 

�I�R�����k�f 0,9-2,6 2,67 ± 0,25 2,81 ± 0,26 > 0,05 

�D�>�J���E�R�����k�f 3,5-5,7 5,03 ± 0,48 5,38 ± 0,51 > 0,05 

�N�<���E�R������ >55 54,16 ± 6,21 53,84 ± 7,08 > 0,05 

�F�F�E�R�����] 
�@��������-162  

�Q��������-224 
234,85 ± 18,36 264,66 ± 19,03 < 0,05 

�1�F�F�E�R����

�]���f2 

�@��������-95  

�Q��������-115 
119,48 ± 17,44 126,35 ± 19,07 < 0,05 

�<�L�K�E�R �”�������� 0,44 ± 0,05 0,48 ± 0,06 < 0,05 
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�I�j�b�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�f�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR > ���������� �[�m�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�F�F�E�R�����1�F�F�E�R���l�Z���<�L�K�E�R�����j < ���������������s�h���}���g�Z�k�e�•�^�d�h�f���l�j�b�\�Z�e�h�]�h���i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��

�e�•�\�b�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �k�_�j�p�y�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�= �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �D�j�•�f��

�l�h�]�h���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �a�f�•�g�b�� �f�•�h�d�Z�j�^�m���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �^�b�e�Z�l�Z�p�•�y�� �E�I���� �F�R�I���� �A�K�E�R�� �•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �F�F�E�R�� �•�� �1�F�F�E�R���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���E�R���•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���K�G. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�h���q�Z�k�l�h�l�m �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �?�o�h�D�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR < ���������� �•�� �G�H�F�:-IR > ���������� �•�a �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���c���\�•�^�o�b�e�_�g�v���\�•�^���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�h�j�f�b�����l�Z�[�e��������7).  

 

�L�Z�[�e�b�p�y�� ��.7 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ �?�o�h�D�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > �����������•�a��

�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���c���\�•�^�o�b�e�_�g�v���\�•�^���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�h�j�f�b�� 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� 

 

 

 

 

�G�h�j�f�Z 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR<2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR>2,77 

(n=36) P �1-�1�1 

�<���f�_�`�Z�o��

�g�h�j�f�b 

�<�b�o�h�^�y�l�v��

�a�Z���f�_�`�•��

�g�h�j�f�b 

�<���f�_�`�Z�o��

�g�h�j�f�b 

�<�b�o�h�^�y�l�v��

�a�Z���f�_�`�•��

�g�h�j�f�b 

�:�h�j�l�Z�����k�f 2,0-3,7 88,9 % 11,1 % 86,1 % 13,9 % > 0,05 

�E�I�����k�f 1,9-4,0 51,1 % 48,9 % 33,3 % 66,7 % < 0,05 

�F�R�I�����k�f 0,6-1,1 35,6 % 64,4 % 19,4 % 80,6 % < 0,05 

�A�K�E�R�����k�f 0,6-1,1 53,3 % 46,7 % 25,0 % 75,0 % < 0,01 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�• 3.7 

�I�R�����k�f 0,9-2,6 68,9 % 31,1 % 69,4 % 30,6% > 0,05 

�D�>�J���E�R�����k�f 3,5-5,7 91,1 % 8,9 % 86,1 % 13,9 % > 0,05 

�N�<���E�R������ >55 64,4 % 35,6 % 61,1 % 38,9 % > 0,05 

�F�F�E�R�����] �@��������-162 
�Q��������-224 

31,1 % 68,9 % 13,9 % 86,1 % < 0,05 

�1�F�F�E�R�����]���f2 �@��������-95 
�Q��������-115 

31,1 % 68,9 % 27,8 % 72,2 % > 0,05 

�<�L�K�E�R �”�������� 51,1 % 48,9 % 25,0 % 75,0 % < 0,01 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�_���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR > ���������� �f�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �E�I�� ������������ ���� �i�j�h�l�b�� ���������� ������

�j < �������������� �F�R�I�� ������������ ���� �i�j�h�l�b�� ���������� ������ �j < �������������� �l�h�\�s�b�g�m�� �A�K�E�R�� ������������ ���� �i�j�h�l�b��

46,7 ������ �j < �������������� �F�F�E�R�� ������������ ���� �i�j�h�l�b�� ���������� ������ �j < ������������ �l�Z�� �<�L�K�E�R�� ������������ ����

�i�j�h�l�b�� ���������� ������ �j < �������������� �g�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�b���a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f��

�G�H�F�:-IR < ������������ �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �m�� ������ ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i �[�m�e�b�� �h�a�g�Z�d�b��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���K�G�����i�j�h���s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���N�<�� 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �]�_�h�f�_�l�j�•�€�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �c�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��

�G�H�F�:-IR < ���������� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �[�m�e�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�Z�� �]�_�h�f�_�l�j�•�y�� �k�_�j�p�y�� ������������ ����

�i�j�h�l�b �������� ������ �j < ������������ �•�� �j�•�^�r�_�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�_�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� ������������ ����

�i�j�h�l�b�� ���������� ������ �j < 0,05) (�l�Z�[�e���� ����8). �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�m�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �q�Z�k�l�•�r�_��

�a�g�Z�o�h�^�b�e�b���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR > 2,77 (58,3 % 

�i�j�h�l�b������������ ������ �j���!�� �������������� �Z���_�d�k�p�_�g�l�j�b�q�g�m���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� ������������ ���� �i�j�h�l�b�� ���������� ������ �j���!�� �������������� �A�Z�]�Z�e�h�f����

�i�h�f�•�`���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���\�b�y�\�e�y�e�b���d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�m �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���f�•�h�d�Z�j�^�Z 

(46,7 % �• 58,3 %).  
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ����8 – �Q�Z�k�l�h�l�Z �]�_�h�f�_�l�j�•�€�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �c��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f��

�G�H�F�:-IR < �����������•���G�H�F�:-IR > 2,77 

�=�j�m�i�b 

 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR<2,77 

(n=45) 

�I �Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z 

�G�H�F�:-IR>2,77 

(n=36) 

P �1-�1�1 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z���]�_�h�f�_�l�j�•�y 15,6 % 5,6 % <0,05 

�D�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�_��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y 
17,8 % 25,0 % <0,05 

�D�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�Z��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y 
46,7 % 58,3 % >0,05 

�?�d�k�p�_�g�l�j�b�q�g�Z��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y 
15,6 % 13,9 % >0,05 

 

�������� �H�p�•�g�d�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���F�:�K�I���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K-�F�>�L 

  

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �•�a�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �g�_�•�g�\�Z�a�b�\�g�b�o�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �l�_�k�l�•�\�� �^�e�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �a�¶�y�\�b�e�Z�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �€�€��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�_�j�\�� �r�e�y�o�h�f�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�•�\���� �P�_�� �f�Z�}��

�\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��MASLD���� �y�d�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�•�\��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �p�m�d�j�h�\�h�]�h�� �^�•�Z�[�_�l�m�� ���� �l�b�i�m�� �l�Z�� �o�j�h�g�•�q�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b�� �g�b�j�h�d�� �>24,471,527�@���� �1�g�l�_�g�k�b�\�g�_�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �`�b�j�m�� �\�� �i�_�q�•�g�p�•�� �a�� �q�Z�k�h�f��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �F�:�K�I���� �y�d�b�c �\�b�y�\�e�y�x�l�v�� �m�� ����-������ ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �i�j�b��

�h�`�b�j�•�g�g�•�����Z���\���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��– �^�h���k�l�_�Z�l�h�]�_�i�Z�l�b�l�m�����F�:�K�=�������d�h�l�j�b�c���^�•�Z�]�g�h�k�l�m�x�l�v���m������-

�����������o�\�h�j�b�o���>471].  
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�>�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��MASLD �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �}�� �h�p�•�g�d�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �Y�d�� �h�j�•�}�g�l�b�j�b�� �^�e�y��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�g�g�y�� �g�h�j�f�b�� �\�•�^�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �j�•�\�_�g�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� ���������� �g�Z��

������ �o�\�b�e�b�g�•���� ���������� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•���� ���������� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•���� ���������� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•���l�Z���������������g�Z��

120-�c���o�\�b�e�b�g�•���>528�@�����H�d�j�•�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �h�p�•�g�d�b���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �g�Z��

������ �l�Z���������� �o�\�b�e�b�g�•���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v���l�Z�d�h�`���\�_�e�b�q�b�g�m���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b���g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�� ������ �l�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•�� �a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �f�Z�x�l�v�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�m�� �l�h�q�g�•�k�l�v��

�s�h�^�h���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�l�_�Z�l�h�a�m���>476].  

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��13�K-�F�>�L���� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�� �k�l�Z�j�l�m�\�Z�e�Z�� �a�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ����

�g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•���� �I�•�d��13�K-�\�b�^�b�o�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �[�m�\�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�f�� �g�Z�� ���� �o�\�b�e�b�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�g�b�`�m�x�q�b�k�v�� �^�h��

21,25 ± �����������^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•�����^�h�������������� �“�� �����������^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•����

�^�h�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•���� �^�h�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•���•���^�h�������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������g�Z�����������o�\�b�e�b�g�•���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����j�b�k����3.17).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.17 – �A�f�•�g�b���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���a�Z���^�Z�g�b�f�b��13�K-�F�>�L���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���l�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���•���k�l�_�Z�l�h�a�h�f 
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�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��13�K-�F�>�L�� ���j���’�� �������������m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x���� �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� �������g�Z��

20 �o�\�b�e�b�g�•������������ �“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

������ �o�\�b�e�b�g�•��– 12,50 �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������

�g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– 7,79 ± 0,49 �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������� �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^����

%. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b��13�K-�F�>�L���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �F�:�K�I�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•�� �\�� �������� �j�Z�a�•�\�� ��p < 

0,05), �g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �\�����������j�Z�a�•�\��(p < 0,05)�����g�Z���������•���������o�\�b�e�b�g�Z�o��– �\�����������j�Z�a�b��(p < 

0,05)���� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– �\�� �������� �j�Z�a�•�\��(p < 0,05) ���� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– �\�� �������� �j�Z�a�•�\��(p < 

0,05)�����g�Z�����������o�\�b�e�b�g�•��– �\�����������j�Z�a�•�\��(p < 0,05). 

�K�_�j�_�^�� �i�j�b�q�b�g�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �i�j�b�� �k�l�_�Z�l�h�a�•�� �m�� ������

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ������������ ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �\�•�^�a�g�Z�q�_�g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x�� �j�_�Z�d�p�•�x�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �i�j�b�c�h�f�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�� �g�Z�� ����-�c�� �o�\�b�e�b�g�•�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �l�Z��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �^�h�� ����-������ �o�\�b�e�b�g�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� ���!������

�^�h�a�Z���]�h�^�����������a�Z�f�•�k�l�v���������o�\�b�e�b�g�����y�d���m���]�j�m�i�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���� 

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����m���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���i�j�b���^�h�k�l�Z�l�g�•�c���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�_�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– 

1,61 ± ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•�� ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– 

9,34 �“�������������^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��

– 15,18 �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ��������

�o�\�b�e�b�g�•��– 25,60 �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� ���j�b�k����3.18������ �1�� �p�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b�� �j�•�\�g�x��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�€���^�e�y���g�h�j�f�b��[24].  
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�J�b�k�m�g�h�d 3.18 – �A�f�•�g�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b��13�K-�F�>�L�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[���l�Z���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�•���k�l�_�Z�l�h�a�h�f���i�_�q�•�g�d�b 

 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�•�� �F�:�K�I�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x���\�i�j�h�^�h�\�`���m�k�v�h�]�h���q�Z�k�m��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h���l�_�k�l�m�����j���’�����������������������o�\�b�e�b�g�Z��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^����������

�g�Z���������o�\�b�e�b�g�•������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� �������g�Z��

������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �“�� �����������^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� �������g�Z��

�������o�\�b�e�b�g�•��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z�����������o�\�b�e�b�g�•��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�������� 

�H�l�`�_�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���k�l�_�Z�l�h�a�m�����a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K�F�>�L���i�h�d�Z�a�g�b�d���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€��

�^�h�a�b���a�f�_�g�r�m�\�Z�\�k�y���g�Z���������•���g�Z���������o�\�b�e�b�g�Z�o��– �\�����������j�Z�a�•�\����p < ���������������g�Z���������������������������������•��

���������o�\�b�e�b�g�Z�o��– �\�����������j�Z�a�•�\��(p < 0,05).  

�I �j�b�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�c�h�f�m�� ������ �f�]�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m��

�\�i�j�h�^�h�\�` �������� �o�\�b�e�b�g�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �[�m�e�Z�� �g�Z�c�\�b�s�h�x�� �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �•�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•���\�i�j�h�^�h�\�` ������ �o�\�b�e�b�g��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �M�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�f�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h��

�^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�y �r�\�b�^�d�•�k�l�v���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���g�Z���������o�\�b�e�b�g�•���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

20 �o�\�b�e�b�g�•�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– 12,6 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��
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�������� �o�\�b�e�b�g�•��– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �<�h�^�g�h�q�Z�k�����d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�� �^�h�a�Z�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•���k�d�e�Z�e�Z��

2,8 �^�h�a�Z���]�h�^�� ���� ���i�j�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•�� ��������

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z���������� �o�\�b�e�b�g�•��– 

�����������^�h�a�Z���]�h�^, %. �A�Z�d�e�x�q�_�g�g�y�����g�h�j�f�Z�e�v�g�Z���n�m�g�d�p�•�y���i�_�q�•�g�d�b (�j�b�k����3.19). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.19 – �I�j�h�l�h�d�h�e��13�K-�F�>�L���h�k�h�[�b���a���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x �n�m�g�d�p�•�}�x���i�_�q�•�g�d�b 

 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ 13�K-�F�>�L�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h��

�^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�y���g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �j�b�k�m�g�d�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�� �h�k�h�[�b�� �a�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x��
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�n�m�g�d�p�•�}�x�� �i�_�q�•�g�d�b�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �[�m�e�Z�� �g�Z�c�\�b�s�h�x�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� ������������ �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �•�� �p�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•��

�\�i�j�h�^�h�\�` �g�Z�k�l�m�i�g�b�o���������o�\�b�e�b�g���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����g�Z���������o�\�b�e�b�g�•�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��������

�o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– 18,2 

�^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �G�Z�� �������� �o�\�b�e�b�g�•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�����������^�h�a�Z���]�h�^�����������j�b�k����3.20). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.20 – �I�j�h�l�h�d�h�e��13�K-�F�>�L �h�k�h�[�b���a���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�x���n�m�g�d�p�•�}�x���i�_�q�•�g�d�b 
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�J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f�����d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�� �^�h�a�Z�� �g�Z�� ������ �o�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•�� �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– 14,9 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^, %. �A�Z�d�e�x�q�_�g�g�y�����g�h�j�f�Z�e�v�g�Z���n�m�g�d�p�•�y���i�_�q�•�g�d�b 

�A�]�•�^�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��13�K-�F�>�L �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�� �:�=�� �•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�k�l�_�Z�l�h�a�h�f�� �i�_�q�•�g�d�b���� �y�d�•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �j�b�k�m�g�d�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_��

�i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�����g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•�� �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z��

20 �o�\�b�e�b�g�•�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– 11,3 

�^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� �������g�Z��

���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������^�h�a�Z���]�h�^�����������j�b�k����3.21). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��3.21 – �I�j�h�l�h�d�h�e��13�K-�F�>�L �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�� �:�=�� �•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �k�l�_�Z�l�h�a�h�f��

�i�_�q�•�g�d�b 
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�D�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�� �^�h�a�Z�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•�� �k�d�e�Z�e�Z�� �e�b�r�_�� �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �a�Z�f�•�k�l�v��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o���\�_�e�b�q�b�g�������������^�h�a�Z���]�h�^���������l�Z���i�h�\�•�e�v�g�h���a�j�h�k�l�Z�e�Z���^�h�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•����

���������^�h�a�Z���]�h�^��������- �g�Z���������o�\�b�e�b�g�•�������������^�h�a�Z���]�h�^��������- �g�Z���������o�\�b�e�b�g�•�������������^�h�a�Z���]�h�^��������- 

�g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•���� �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ����- �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•�� �c�� �^�h�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�� ��������

�o�\�b�e�b�g�•���� �Z�e�_�� �g�_�� �^�h�k�y�]�Z�e�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o�� �^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€��

�n�m�g�d�p�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b (�J�b�k���� ������������ �H�l�`�_���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �g�h�j�f�h�x�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �k�l�_�Z�l�h�a�h�f �i�_�q�•�g�d�b���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�h�k�y��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�_�q�•�g�d�b�� 

�G�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� �j�b�k�m�g�d�m�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y 13C-

�F�>�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�•�� �k�l�_�Z�l�h�a�h�f�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� ���J�b�k���� ������������ �R�\�b�^�d�•�k�l�v��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•�� ����������

�^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������

�g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z�����������o�\�b�e�b�g�•��

– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �G�Z�� �p�v�h�f�m�� �n�h�g�•�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�� �^�h�a�Z�� �g�Z�� ������ �o�\�� �k�d�e�Z�e�Z�� �e�b�r�_�� ��������

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– ���������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

������ �o�\�b�e�b�g�•��– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– �������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– 

�������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������� �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �k�m�l�l�}�\�_��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���m���i�Z�p�•�}�g�l�Z���k�l�_�Z�l�h�a�m���i�_�q�•�g�d�b�����j�b�k����3.22). 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.22 – �I�j�h�l�h�d�h�e��13�K-�F�>�L�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�� �:�=�� �•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �k�l�_�Z�l�h�a�h�f��

�i�_�q�•�g�d�b 

 

�O�h�q�Z���� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �F�K�� �g�_�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v��MASLD���� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b���� �s�h��

MASLD �}���i�_�q�•�g�d�h�\�b�f���i�j�h�y�\�h�f���F�K�����K�v�h�]�h�^�g�•���^�h�k�l�_�f�_�g�g�h���g�_�\�•�^�h�f�h���� �q�b���}��MASLD 

�q�b�g�g�b�d�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m���:�=�����q�b���g�Z�\�i�Z�d�b��– �:�=���}���l�j�b�]�_�j�h�f���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m��MASLD�����H�^�g�Z�d��

�p�•�� �g�h�a�h�e�h�]�•�€�� �f�Z�x�l�v�� �[�Z�]�Z�l�h�� �k�i�•�e�v�g�h�]�h���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�x�l�v�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€���� �1�J���� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�j�h- �•��

�i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\���� 
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�J�_�a�x�f�_ 

1. �J�h�a�i�h�^�•�e�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ���� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��HOMA-IR �i�j�y�f�h�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �a�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K����

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �•�� �:�=�� �}�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���F�K�����Z���a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���F�K���a�j�h�k�l�Z�e�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L�����H�L����

�k�_�q�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b�����]�e�•�d�_�f�•�€����hsCRP�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l���F�K��

�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�v�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�_�^�•�Z�[�_�l�m���� �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€�� �c�� �:�=�����L�Z�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

1-�€�� �]�j�m�i�b�� �a�� �h�^�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �F�K�� �m�� ���������� ���� �h�k�•�[�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �:�=���� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c��

�l�b�i���h�`�b�j�•�g�g�y��– �m�������������������i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���\�f�•�k�l���L�=��– �m�������������������M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\����-�€���]�j�m�i�b�����\��

�y�d�b�o�� �g�Z�y�\�g�•�� �^�\�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �F�K���� �:�=�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�h�� �m�� ���������� ������ �:�L�H��– �m�� ���������� ������

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•��– �m�� ���������� ������ �L�=��– �m�� ���������� ������ �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �l�j�v�h�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� ����-�y�� �]�j�m�i�Z���� �:�=�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �m�� ���������� ����

�\�b�i�Z�^�d�•�\���� �:�L�H��– �m�� ���������� ������ �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�y��– �m�� ���������� ������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �L�=��– �m�� ���������� ������

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� ���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�f�� �:�=�� �m�� ���������� ����

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����:�L�H��– �m�������������������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•��– �m�������������������L�=��

– �m�� ���������� ������ �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �i�¶�y�l�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K���� �:�=���� �:�L�H����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���]�e�x�d�h�a�b���•���L�=���\�b�y�\�e�_�g�h���\���m�k�•�o���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���������������������:�=��

�•�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �[�m�e�b �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �F�K�� �s�_�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �c�h�]�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�A�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR �����������“�������������\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���d�j�b�l�_�j�•�y�f���F�K�����l�h�^�•���y�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

HOMA-IR �!�������������k�m�l�l�}�\�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�����H�L����

�L�=�����k�_�q�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z����hsCRP). 

�������L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���o�\�h�j�h�[�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���•�g�^�_�d�k�h�f��

�G�H�F�:-�,�5�����������������•���G�H�F�:-�,�5���!�������������k�l�Z�g�h�\�b�\���[�•�e�v�r�_���������j�h�d�•�\�����I�h�d�Z�a�g�b�d�b���1�F�L�����H�L��

�•�� �K�:�L�� �[�m�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�b�f�b�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-�,�5�� �!�� ������������ �L�Z�d�h�`�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�e�b�� �1�1�� �k�l�Z�^�•�x�� �:�=���� �h�^�g�Z�d�� �m�� �]�j�m�i�•�� �•�a�� �^�h�\�_�^�_�g�h�x��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�x�� �q�Z�k�l�d�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �1�1�1�� �k�l�Z�^�•�€�� �:�=�� �[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�h�x�����I�j�b�� �h�p�•�g�p�•��

�k�l�m�i�_�g�•�\���:�=���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < 2,77 �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\������
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�k�l�m�i�•�g�v���:�=�����Z���k�_�j�_�^���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR > 2,77 – �����k�l�m�i�•�g�v���:�=�����M��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�€�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f��

�G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� �•�� �G�H�F�:-�,�5�� �!�� ���������� �\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �\�b�k�h�d�b�c�� �•�� �^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�b�c�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�c���j�b�a�b�d�� 

�I�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �•�a�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L���� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� 

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� �:�e�:�L���� �L�=���� �K�V�&�5�3���� �+�%�$���k���� �]�e�x�d�h�a�b���� �•�g�k�m�e�•�g�m�� �l�Z�� �+�2�0�$-IR. 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�f�•�k�l �e�_�i�l�b�g�m�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h���:�L�����k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f���j�b�a�b�d�h�f�� �1�F�L�����H�L�����L�=�����]�e�x�d�h�a�h�x�����•�g�k�m�e�•�g�h�f����

HOMA-�,�5���l�Z���K�V�&�5�3���� 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR > 2,77 

�[�m�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �K�V�&�5�3���� �]�e�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m���� �]�e�x�d�h�a�b����

�•�g�k�m�e�•�g�m�� �l�Z�� �e�_�i�l�b�g�m�� �g�Z���n�h�g�•�� �a�g�b�`�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �e�_�i�l�b�g�h�f�� �l�Z�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•���a�f�•�s�Z�e�h�k�y���\���[�•�d���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���e�_�i�l�b�g�m�� 

������ �A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �?�D�=�� �•�� �?�o�h�D�=�����i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �f�Z�e�Z�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �h�k�•�� �\�e�•�\�h���� �h�a�g�Z�d�b��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\���k�_�j�p�y�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���j�h�a�f�•�j�•�\���E�I�����l�h�\�s�b�g�b���F�R�I�����A�K�E�R����

�F�F�E�R���� �1�F�F�E�R�� �l�Z�� �<�L�K�E�R�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �N�<�� �E�R���� �H�^�g�Z�d����

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�_���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-

�,�5�� �!�� ���������� �f�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �E�I���� �F�R�I���� �l�h�\�s�b�g�m�� �A�K�E�R���� �F�F�E�R�� �l�Z�� �<�L�K�E�R����

�g�•�`���i�Z�p�•�}�g�l�b���]�j�m�i�b���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < 2,77.  

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �]�_�h�f�_�l�j�•�€�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �c�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�G�H�F�:-�,�5�� �!�� ���������� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �q�Z�k�l�•�r�_���a�g�Z�o�h�^�b�e�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�m�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���� �Z���m 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���G�H�F�:-IR < 2,77 – �_�d�k�p�_�g�l�j�b�q�g�m��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���� �A�Z�]�Z�e�h�f���� �i�h�f�•�`�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �\�b�y�\�e�y�e�b��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�g�m���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���f�•�h�d�Z�j�^�Z���� 

�G�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��

�•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-�,�5�� ���� ���������� �•�� �G�H�F�:-�,�5�� �!�� ���������� �[�m�e�Z�� �1�O�K���� �a�g�Z�q�g�h�� �j�•�^�r�_�� �\��
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�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���\�b�y�\�e�y�e�b���o�j�h�g�•�q�g�_���h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���e�_�]�_�g�v�����i�_�i�l�b�q�g�m��

�\�b�j�Z�a�d�m���� �k�_�q�h�d�Z�f�¶�y�g�m�� �o�\�h�j�h�[�m���� �o�j�h�g�•�q�g�b�c�� �o�h�e�_�p�b�k�l�b�l���� �o�j�h�g�•�q�g�b�c�� �i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l����

�\�Z�j�b�d�h�a�g�m�� �o�\�h�j�h�[�m�� �\�_�g�� �g�b�`�g�•�o�� �d�•�g�p�•�\�h�d���� �H�l�`�_���� �d�j�•�f�� �h�p�•�g�d�b�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�o���a���1�J���i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h��

�k�l�Z�l�m�k�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���\�_�e�b�q�b�g�b���+�2�0�$-�,�5�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�Z�p�•�}�g�l�b��

�a�� �+�2�0�$-�,�5�� ���� ���������� �f�Z�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �1�F�L���� �H�L���� �L�=���� �]�e�x�d�h�a�b����

�•�g�k�m�e�•�g�m����hsCRP�����e�_�i�l�b�g�m���l�Z���\�b�s�b�c���\�f�•�k�l���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� 

�������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����s�h���i�j�b��

�F�:�K�I�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �j�•�\�_�g�v�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€��

�^�h�a�b���� �>�e�y�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�� �}�� �a�k�m�\�� �i�•�d�m�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �a�� ������

�o�\�b�e�b�g�b�� �g�Z�� ����-30-������ �o�\�b�e�b�g�b�� �l�Z�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o�� ������ �o�\�b�e�b�g�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�c�h�f�m���f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�� �^�h�� ����-������ �o�\�b�e�b�g���� �M�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �s�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �^�h�k�l�Z�l�g�}�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ��������

���� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�b�o�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\���� �A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�v��

�\�b�y�\�e�_�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�Z�j�•�Z�g�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�l�_�Z�l�h�a�m���� �^�e�y�� �1�� �\�Z�j�•�Z�g�l�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �^�h�� ����-30-������ �o�\�b�e�b�g�� �a�•�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b���� �1�1��– �\�� �j�y�^�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�h�� �g�_�a�g�Z�q�g�m��

�r�\�b�^�d�•�k�l�v���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���•�a���k�m�l�l�}�\�b�f���a�g�b�`�_�g�g�y�f���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b�����i�j�b���1�1�1 �\�Z�j�•�Z�g�l�•��

�a�g�Z�o�h�^�b�e�b�� �o�\�b�e�v�h�i�h�^�•�[�g�•�� �a�f�•�g�b�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�f�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b���� �s�h�� �\�� �d�•�g�p�_�\�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �\�b�j�Z�`�Z�e�h�k�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���l�Z���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o 

[24;59;61;64;75;89;124;151;156;471] �l�Z���Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�•���g�Z���n�h�j�m�f�Z�o [476,519,522]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

 �H�P�1�G�D�:���<�F�1�K�L�M��SST�����1���=�:�E�?�D�L�B�G�M-�����M���I�:�P�1�/�G�L�1�<���A��

�:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X���=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X���C���G�:�>�<�:�=�H�X���: �;�H���H�@�B�J�1�G�G�Y�F�� 

�1���G�:���L�E�1��COVID -19 

 

4.1 �J�h�e�v��sST2 �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �h�p�•�g�p�•�� �e�•�\�h�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

�H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �:�=�� �}�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h��

�k�_�j�p�y�� �a�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z��

�l�j�b�\�Z�e�b�c�� �i�•�^�c�h�f�� �:�L. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�b�o�� �a�f�•�g�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�d�b�� �}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�e�•�\�h�r�e�m�g�h�q�d�h�\�h�€���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���l�Z���K�G [3]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=���}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �^�e�y�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�o�� �i�h�^�•�c [383]���� �Q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h�� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �?�D�=���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�v�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m��

18 % �\���a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���i�h�i�m�e�y�p�•�€ [385]�����<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���l�_�����s�h���k�m�q�Z�k�g�•���d�j�b�l�_�j�•�€���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���?�D�=���Z�[�h���?�o�h�D�=���a�Z�a�\�b�q�Z�c���f�Z�x�l�v���g�b�a�v�d�m��

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�����Z���€�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���f�Z�e�h�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�����h�k�h�[�e�b�\�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���h�`�b�j�•�g�g�y�f���Z�[�h��

�e�_�]�_�g�_�\�b�f�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�b���� �l�h�f�m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �\�� �d�j�h�\�•��

�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z [386,387].  

�G�Z�� �^�Z�g�b�c �q�Z�k���� �j�h�a�q�b�g�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �i�_�i�l�b�^�m�� ��suppression of tumorgenicity 2" �}��

�g�Z�c�g�h�\�•�r�b�f�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�f�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a��NT-ProBNP �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �=�E�R���� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x���E�R���•���a���:�= �\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���K�G��[387].  

�J�h�a�q�b�g�g�b�c��ST2 – �p�_���p�b�l�h�d�•�g���� �y�d�b�c���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���k�m�i�_�j�k�•�f�_�c�k�l�\�Z���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�m���� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o���� �y�d�•�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�f���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b [283,387]. sST���� �•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y��

�[�•�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�f�� �m�� �k�_�j�p�_�\�b�o�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�o���� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o�� �•��
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�_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �k�m�^�b�g [387]���� �J�h�a�q�b�g�g�b�c��ST���� �d�h�g�d�m�j�m�}���a�� �l�j�Z�g�k�f�_�f�[�j�Z�g�g�b�f��

�j�_�p�_�i�l�h�j�h�f���6�7�����6�7���/�����a�Z���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���a���,�/-���������^�•�x�q�b���y�d���j�_�p�_�i�l�h�j-�i�j�b�f�Z�g�d�Z�����•�����h�l�`�_����

�}�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �j�b�a�b�d�m�� �]�h�k�l�j�h�€�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�^�Z�l�g�b�c��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b���i�h�]�Z�g�b�c���i�j�h�]�g�h�a [529]. �<�•�^�h�f�h�����s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST�����i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�k�y���a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�_�d�p�•�c�� �l�Z���i�j�b���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�b�� �Z�k�l�f�•�� �c�� �Z�m�l�h�•�f�m�g�g�b�o��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�o [393]�����Z���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�b�k�h�d�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��sST�����\���d�j�h�\�•���\�d�Z�a�m�}���g�Z���]�•�j�r�b�c��

�i�j�h�]�g�h�a �i�j�b���K�K�A���•���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���g�b�`�q�h�x���N�<���E�R [394]�����>�h �l�h�]�h���`�����^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��ST���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �K�K�A���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �•�a��

�q�h�e�h�\�•�q�h�x�� �k�l�Z�l�l�x���� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �d�m�j�•�g�g�y�f���� �\�`�b�\�Z�g�g�y�f�� �Z�e�d�h�]�h�e�x���� �:�=���� �g�b�j�d�h�\�h�x��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �1�J���� �P�> 2 �l�b�i�m���•�� �G�:�@�O�I [395]. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���j�•�\�g�•���V�6�7�����d�h�j�_�e�x�x�l�v���•�a���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f���r�e�m�g�h�q�d�•�\���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=�� �l�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�_�j�p�y�� �l�Z��

�^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= [389,530]. 

�Q�b�k�e�_�g�g�•�� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�e�b���� �s�h��sST���� �}�� �d�j�Z�s�b�f��

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�f�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•�� �j�Z�a�h�f�� �q�b�� �[�_�a��NT-proBNP �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��

�K�G�� �l�Z�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x�� �E�R�� �•�a�� �N�<�E�R���”�� ������ �������i�j�h�l�_�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�y�k�g�b�f���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`��sST�����•���:�= [389]. 

�=�Z�e�_�d�l�b�g-���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �i�j�h�n�•�[�j�h�l�b�q�g�b�c�� �•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j���� �y�d�b�c��

�k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�b�f�b�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�� �l�Z�� �\�d�e�x�q�_�g�b�c�� �\�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �c��

�n�•�[�j�h�a���� �y�d�b�c���Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�c���a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f���k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�€���l�Z���^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€��

�E�R�����Z���l�Z�d�h�`���[�_�j�_���m�q�Z�k�l�v���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o���[�e�y�r�h�d���>383,531]. 

�A�]�•�^�g�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�Z�g�b�o�� �s�h�^�h�� �a�f�•�g��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���K�G���� �i�j�h�l�_�� �[�j�Z�d�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �s�h�^�h��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-������ �:�=���� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z�����y�d�•���Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y���•�a���j�h�a�\�b�l�d�h�f���p�v�h�]�h���m�j�Z�`�_�g�g�y���>532,533]. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �a�f�•�g��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �h�^�g�Z�d�� �i�h�j�h�]�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h����-�]�Z�e�Z�d�l�h�a�b�^�m�� �d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�b�o��

�f�_�`�Z�o��[383,401]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �^�e�y�� �d�e�•�g�•�p�b�k�l�•�\�� �^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �a�Z�\�q�Z�k�g�h�� �i�h�f�•�l�b�l�b�� �i�_�j�_�o�•�^��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�q�g�h�]�h���n�_�g�h�l�b�i�m��c�_�j�p�y���m���k�l�Z�g�����y�d�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���j�h�a�\�b�l�d�h�f���\���g�v�h�f�m��
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�i�j�h�n�•�[�j�h�a�g�b�o�� �a�f�•�g���� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �]�j�Z�g�b�q�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�e�b�� �[��

�•�g�l�_�j�i�j�_�l�m�\�Z�l�b�� �p�•�� �a�f�•�g�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�Z�o�h�^�•�\, �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�o�� �g�Z�� �i�h�y�\�m��

�n�•�[�j�h�a�g�b�o���a�f�•�g [383].  

�M�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �=�E�R���\�•�^�a�g�Z�q�Z�e�b�k�v��

�k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�Z�� �f�_�^�•�Z�g�Z sS�L���� ��23,66 (17,90; 30,01) �g�]���f�e�� �i�j�h�l�b��10,11 (8,12; 10,96); 

p �’  0,�������� �l�Z���k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���i�j�h�n�•�[�j�h�a�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�m�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 (36,42 ± 2,31 

�g�]���f�e���i�j�h�l�b������������ ± 2,57 �g�]���f�e����p �’ 0,05)���� �s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 4.1. �<�Z�j�l�h��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�j�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �g�b�a�v�d�b�o�� �j�•�\�g�y�o��sST���� �f�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�•��

�j�•�\�g�•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m���l�b�o���k�Z�f�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� 

 

�S�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.1 – �<�f�•�k�l��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�a���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �c�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05�������
�
���j �’  0,01. 

 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �i�j�y�f�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c��

�a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�F�E�R�� �l�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L���� ��r = 0,640���� �j < 0,01) �•��
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�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 (r = �������������� �j < 0,01) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���h�[�h�o��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i�����F�Z�l�j�b�p�y���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 4.2. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.2 – �F�Z�l�j�b�p�y���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �1�F�F�E�R�� �a�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b sS�L�����•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �m���o�\�h�j�b�o���a �:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

�M �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �i�h�f�•�j�g�h�€�� �k�b�e�b���f�•�`�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b �k�_�j�p�y����

�a�h�d�j�_�f�Z���� �l�h�\�s�b�g�h�x �k�l�•�g�h�d�� �E�R���� �F�R�I���� �D�>�J�� �E�I�� �c�� �E�R�� �a�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L���� �l�Z 

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3. �I �h�a�b�l�b�\�g�b�c �a�\�¶�y�a�h�d���i�h�f�•�j�g�h�€�� �k�b�e�b���f�•�`���k�l�•�g�d�h�x�� �E�R�� �\���^�•�Z�k�l�h�e�m�� �l�Z��

sS�L�� (r = 0,509�����j < 0,01�����• �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-3 (r = 0�������������j > 0,05) �a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��

4.3. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.3 – �F�Z�l�j�b�p�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �l�h�\�s�b�g�b�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �a�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L�����•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m �o�\�h�j�b�o���a���:�=���• �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 
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�K�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•���f�•�`�� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �F�R�I�� �\�� �^�•�Z�k�l�h�e�m�� �•��

sS�L�� (r = 0,533�����j < 0,01�������f�•�`���F�R�I���•���]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-3 (r = 0�������������j < 0,05) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���h�[�h�o���]�j�m�i��(�j�b�k����4.4). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.4 – �F�Z�l�j�b�p�y �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �l�h�\�s�b�g�b�� �F�R�I�� �a�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��

sS�L�����•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �m���o�\�h�j�b�o���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �l�Z�d�h�`���i�j�y�f�• �k�m�l�l�}�\�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���D�>�J���E�I���•��sS�L������r = 0�������������j < 0,01), 

�f�•�`���D�>�J���E�I���• �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-�����•����r = 0�������������j < 0�������������s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z �g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m��

�j�b�k�m�g�d�m��(�j�b�k����4.5). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.5 – �F�Z�l�j�b�p�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �D�>�J�� �E�I�� �a�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L�����•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �m���o�\�h�j�b�o���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 
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�<�h�^�g�h�q�Z�k, �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c��

�a�\�¶�y�a�h�d �f�•�`���D�>�J�� �E�R���l�Z sS�L�����k�l�Z�g�h�\�b�\ r = 0,516 (�j < 0,01������ �Z���a���]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-3 – 

r = 0�������������j < 0,05) (�j�b�k����4.6). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.6 – �F�Z�l�j�b�p�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�
�y�a�d�m�� �D�>�J�� �E�R�� �a�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L�� �•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �m���o�\�h�j�b�o���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

 �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �^�b�k�i�_�j�k�•�c�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �$�1�2�9�$�� �[�m�e�h �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �\�i�e�b�\��

�\�•�d�m�� �l�Z�� �N�<�� �E�R�� �g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�h�a�q�b�g�g�h�]�h�� �6�7���� �l�Z�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3: 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �k�m�l�l�}�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �h�[�h�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �a�Z�e�_�`�g�m�� �a�f�•�g�g�m�� �^�e�y�� �V�6�7����

���j < ���������������g�Z���n�h�g�•���g�_�k�m�l�l�}�\�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���]�Z�e�_�d�l�b�g-3 (�j > 0,05) (�j�b�k. 4.7). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��4.7 – �>�•�Z�]�j�Z�f�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �l�Z�� �^�h�\�•�j�q�b�o�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\���� �1�g�l�_�j�\�Z�e�b��

�^�e�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���V�6�7�������e�•�\�h�j�m�q���� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�������i�j�Z�\�h�j�m�q�����l�Z���\�•�d�m������ = �\�•�d�������������� = �\�•�d��

45-74, 3 = �\�•�d �!�����������=�E�R�����q�_�j�\�h�g�b�c��� ���a���=�E�R�����k�b�g�•�c��� ���[�_�a���=�E�R�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

LV
E

F
 

LV
E

F 
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 �A�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•���a�g�Z�q�_�g�g�y��sS�L���� �m���\�b�y�\�e�_�g�g�• 

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �[�m�e�h���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �5�2�&-�d�j�b�\�m�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f�� �i�e�h�s�•�� �i�•�^�� �d�j�b�\�h�x��

(AUC) (�j�b�k��4.8). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.8 – ROC-�d�j�b�\�Z�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•��sS�L���� �\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�• 

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R 

 

�I�j�b�� �a�Z�^�Z�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�• sST2 17,0 �g�]���f�e���l�h�q�g�•�k�l�v �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m��

�k�d�e�Z�e�Z ������������ ������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��– ������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��– 92,59 %, �I�I�A�����i�h�a�b�l�b�\�g�_��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y����– ���������������� �G�I�A�����g�_�]�Z�l�b�\�g�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y����

– 83,33 %. 

ROC-�d�j�b�\�Z�� �^�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �$�8�&�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•��

�j�•�\�g�y���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�• �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 4.9���� �I�j�b��

�h�[�j�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 - 29,0 �g�]���f�e �l�h�q�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m��

�k�d�e�Z�e�Z������������ �������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���������������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v���������������������I�I�A���������������������G�I�A��

70,59 %. 
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�J�b�k�m�g�h�d 4.9 – ROC-�d�j�b�\�Z�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�•���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R 

  

4.2  �A�f�•�g�b��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x �o�\�h�j�h�[�h�x 

 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€��

�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �•�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�m��

�k�b�k�l�_�f�m���� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �•�� �l�j�Z�\�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �g�Z�l�j�•�c�m�j�_�l�b�q�g�b�c�� �i�_�i�l�b�^��

�%�� ���%�1�3���� �•�� �k�_�j�p�_�\�b�c���l�j�h�i�h�g�•�g ���F�7�Q���� �[�m�e�b�� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �\�� �i�_�j�_�e�•�d�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �&�2�9�,�'-19 [534]. �H�^�g�Z�d���� �a�� �f�_�l�h�x�� �d�j�Z�s�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �i�j�h�]�g�h�a�m��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �Z�� �h�l�`�_�� �c�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�f�b�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�f�b�� �k�e�•�^��

�\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �j�h�a�q�b�g�g�b�c��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-������ �y�d�•�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\��

�i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�€��COVID-19 [398]. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h���]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���m���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���g�_���e�b�r�_���i�Z�l�h�e�h�]�•�€��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�h�€�� �a�� �n�•�[�j�h�a�h�f���� �Z�e�_�� �c�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �\��

�l�h�f�m���q�b�k�e�•���c���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€ [383]�����H�k�d�•�e�v�d�b�����]�Z�e�_�d�l�b�g-�����j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j���� �m�� �j�y�^�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �\�b�k�h�d�h�x��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•���l�y�`�d�•�k�l�x���i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-���������s�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���i�e�h�s�•��
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�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v�� �>383,535�@���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �m��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �Z�� �h�l�� �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�� �m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_��

�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�����h�^�g�Z�d�����p�_���i�h�e�h�`�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�m�}���m�l�h�q�g�_�g�g�y�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �j�•�\�_�g�v��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �a�j�h�k�l�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �l�y�`�d�h�k�l�•��

�i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-���������Z���l�Z�d�h�`���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€��

�l�_�j�Z�i�•�€���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���Z�i�Z�j�Z�l�m�� �R�<�E�����l�j�h�f�[�h�a�h�f���•���k�f�_�j�l�g�•�k�l�x���\�•�^��COVID-19 [396]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b��ACC/AHA �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��ST���� �y�d��

�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�b�c�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �j�b�a�b�d�m�� �n�•�[�j�h�a�m���f�•�h�d�Z�j�^�m�� �•�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �k�_�j�p�y�� �•�� �\�d�j�Z�c�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �i�h�^�•�c [347]. �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�����\�f�•�k�l��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��

COVID-�������•���:�=�����h�k�d�•�e�v�d�b���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�•���j�•�\�g�•���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���\�b�s�b�f���j�b�a�b�d�h�f��

�\�Z�`�d�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �•�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•��[383,405]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f���f�Z�j�d�_�j�h�f���K�G���•���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���g�Z�\�•�l�v���g�Z��

�j�Z�g�g�•�o���k�l�Z�^�•�y�o���:�=�����h�^�g�Z�d���p�_���i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �\�f�•�k�l��sST2 

�[�m�\���\�b�y�\�e�_�g�b�c���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 �•���k�l�Z�g�h�\�b�\��

24,75 ± �����������g�]���f�e�����M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��sST2 

�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z������������ ± �����������g�]���f�e�����Z���\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x��– 8,57 ± �����������g�]���f�e�����j�b�k������10).  

�S

�S �S

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.10 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��sST�����\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x�� 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��I�����c���g�Z���l�e�•��COVID-���������]�j�m�i�Z��II) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�� ,05 
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�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST2 

�k�m�l�l�}�\�h���h�[�_�j�g�_�g�h���d�h�j�_�e�x�x�l�v���•�a���N�< �E�R��(r = -0,612; p �’  0,01�����•���i�j�y�f�h���Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y��

�•�a���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I (r = 0,391; p �’  �������������l�Z���E�R (r = 0,389; p �’  �������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��(�j�b�k����4.11; �j�b�k�� 4.12). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.11 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����•�a���N�< �E�R �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 

 

  

�J�b�k�m�g�h�d 4.12 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����•�a���j�h�a�f�•�j�Z�f�b �E�I���•���E�R��

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 
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�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b��I �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��sST�����c���F�F�E�R (r = 0,362; p �’ �������������l�Z���1�F�F�E�R����r = 0,322; p �’ 0,05) 

�g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���a���<�L�K �E�R (r = -0,389; p �’  0,05) (�j�b�k����4.13; �j�b�k����4.14). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.13 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��sST���� �c�� �F�F�E�R �l�Z��

�1�F�F�E�R �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.14 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����•���<�L�K �E�R �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 
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�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��COVID-

�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�c�� �i�j�y�f�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��sST�����c���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[��(r = 0,460; p �’ 0,01) (�j�b�k��������15). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.15 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST�����•���\�•�d�h�f �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= 

�•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 ���]�j�m�i�Z��II ) 

 

 �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c �i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �j�•�\�g�_�f��sST���� �•��

�F�F�E�R��(r = 0,359; p �’  �������������l�Z���1�F�F�E�R����r = 0,413; p �’  0,05) (�j�b�k������16). 

 

  

�J�b�k�m�g�h�d 4.16 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��sST���� �c�� �F�F�E�R �l�Z��

�1�F�F�E�R���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 ���]�j�m�i�Z��II ) 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST���� �a��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �\�� �f�•�h�d�Z�j�^�•���� �y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �:�=���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �a�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��

�j�h�a�f�•�j�•�\���e�•�\�b�o���d�Z�f�_�j���k�_�j�p�y���•���a�g�b�`�_�g�g�y�f���N�<.  

�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �[�m�e�Z�� �\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�[�•�e�v�r�Z �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �d�h�g�l�j�h�e�x��

(17,78± ���������� �g�]���f�e���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���•���������� ± ���������� �g�]���f�e���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���� ���j�b�k����4.17). 

�H�^�g�Z�d���� �g�Z�c�\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�\�b�y�\�e�_�g�•�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �:�=�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���������������“�������������g�]���f�e���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�������l�h�^�•���y�d���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�j�m�i�b��II �����m���y�d�b�o���g�Z��

�l�e�•���:�=���j�h�a�\�b�g�m�e�Z�k�y���&�2�9�,�'-�i�g�_�\�f�h�g�•�y�����d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����[�m�e�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�f�_�g�r�Z�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e���� �S���’�� ���������������g�Z�� �l�e�•�� �g�_�k�m�l�l�}�\�b�o�� �a�f�•�g�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���������������“�������������g�]���f�e�����S���!���������������� 

 

�S�S

�S �S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.17 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���]�j�m�i�Z��I), �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 

(�]�j�m�i�Z��II ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������� 
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�L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z �j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I����r = 0,429; p �’  ���������������E�R����r = 0,448; p �’  ���������������F�R�I��

(r = 0,319; p �“ 0,05), �l�h�\�s�b�g�h�x���a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �\�� �^�•�Z�k�l�h�e�m (r = 0,356; p �“ ������������ �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��I�������s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 4.18 

�•������19. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.18 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�• �•�a���j�h�a�f�•�j�Z�f�b �E�I���•���E�R���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��I) 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.19 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•���•�a�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b �F�R�I  �• �l�h�\�s�b�g�h�x�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 
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�G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �F�F�E�R��

(r = 0,480; p �’  0,01���� �l�Z�� �1�F�F�E�R��(r = 0,451; p �’ ������������ �g�Z �n�h�g�•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-���� �•�� �<�L�K �E�R (r = -0,448; p �’  0,05) (�j�b�k���� ������0; �j�b�k����

4.21). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.20 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•���•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �F�F�E�R �l�Z�� �1�F�F�E�R�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.21 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•��

�•���<�L�K �E�R �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��I) 
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�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���• �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-������ �l�Z�d�h�`��

�[�m�e�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�• �•���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I��(r = 0,332; p > 0,05)�����E�R��(r = 0,490; p �’  0,05)�����F�R�I��

(r = 0,389; p �“ 0,05), �•���l�h�\�s�b�g�h�x���a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���E�R����r = 0,569; p �’ 0,05) (�j�b�k����������2 �•��

4.23). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.22 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•���l�Z �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �E�I�� �•�� �E�R �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��

COVID-���������]�j�m�i�Z��II ) 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.23 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �l�Z �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �F�R�I �•���l�h�\�s�b�g�h�x�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���c 

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 ���]�j�m�i�Z��II ) 
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�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-������ �l�_�`��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �F�E�R��(r = 0,490; 

p �’  0,05) �l�Z���1�F�F�E�R��(r = 0,521; p �’  0,05) (�j�b�k����������4). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 4.24 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•���l�Z �F�E�R���l�Z���1�F�F�E�R���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-

19 ���]�j�m�i�Z��II ) 

 

�J�_�a�x�f�_ 

1. �A�]�•�^�g�h�� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �s�h�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R���[�m�e�b���k�m�l�l�}�\�h���\�b�s�•��

�k�_�j�_�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sS�L���� ��p �’  0,�������� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 (p �’  �������������� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�[�_�a�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�j�y�f�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �j�•�\�g�_�f��sST���� �l�Z�� �1�F�F�E�R�� ���j < 0,01), 

�l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� ���j < �������������� �F�R�I�� ���j < �������������� �D�>�J�� �E�I�� ���j < �������������� �D�>�J�� �E�R��

���j < ������������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �h�[�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i����

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����\�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �\�f�•�k�l�h�f��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���l�Z���1�F�F�E�R�� ���j < �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R��

���j > ���������������F�R�I�����j < ���������������D�>�J���E�I�����j < ���������������D�>�J���E�R�����j < 0,05). 

�A�� �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•��sS�L���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�•��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �[�m�e�h���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �5�2�&-�d�j�b�\�m�� �a�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f�� �i�e�h�s�•�� �i�•�^�� �d�j�b�\�h�x��

���$�8�&������ �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•��sST2 17,0 �g�]���f�e���l�h�q�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m��
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�k�d�e�Z�e�Z�� ������������ ������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��– ������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��– 92,59 %, �I�I�A – 93,33 %, 

�G�I�A��– 83,33 ������ �i�j�b�� �h�[�j�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 - 29,0 �g�]���f�e���l�h�q�g�•�k�l�v��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �k�d�e�Z�e�Z�� ������������ ������ �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

70,59 ������ �I�I�A�� ������������ ������ �G�I�A�� ������������ ���� �H�l�`�_�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �V�6�7���� �•��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �E�R�� �l�Z�� �[�m�l�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �\�� �h�p�•�g�p�•�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ �s�_�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�c�� �k�l�Z�^�•�€���� �d�h�e�b�� �k�b�f�i�l�h�f�b�� �•��

�h�a�g�Z�d�b���K�G���s�_���g�_�h�q�_�\�b�^�g�•�� 

2. �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��COVID-

�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x���\�f�•�k�l��sST2 �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���[�m�\�� �k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�b�c���� �g�•�`�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�j �’  0,05). 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �^�h�a�\�h�e�b�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�����s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST2 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���i�j�y�f�h��

�Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �E�I�� ���S �’  �������������� �E�R�� ���S �’  0,05), �F�F�E�R (p �’  0,05), 

�1�F�F�E�R�����S �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�b�o �d�h�j�_�e�y�p�•�c���a���N�<���E�R��(p �’  0,01�����•���<�L�K���E�R��(p 

�’  ���������������<�h�^�g�h�q�Z�k�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��

COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

sST�����c���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[��(p �’  0,01)�����F�F�E�R��(p �’  �������������l�Z���1�F�F�E�R�����S �’  0,05). 

�L�Z�d�h�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���•�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �E�I��

(p �’  �������������� �E�R�� ���S �’ �������������� �F�R�I�� ���S �“ 0,05), �l�h�\�s�b�g�h�x�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �\��

�^�•�Z�k�l�h�e�m (p �“ 0,05), �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���F�F�E�R��(p �’  0,01�����l�Z���1�F�F�E�R�����S �’  �������������g�Z���n�h�g�•��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`���\�f�•�k�l�h�f���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���•�� �<�L�K���E�R��

(p �’  ���������������<���l�h�c���`�_���q�Z�k�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 

�l�Z�d�h�`�� �[�m�e�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I��(p �“ 0,05)�����E�R��(p �’  0,05)�����F�R�I��(p �“ ���������������l�h�\�s�b�g�h�x��

�a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���E�R�����S �’  0,05), �F�E�R��(p �’  0,05) �l�Z���1�F�F�E�R��(p �’  0,05). 

 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o 

[31;283;353;531] �l�Z���Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�•���g�Z���n�h�j�m�f�Z�o [278;384;388;390]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�=�:�A�H�L�J�:�G�K�F�1�L�?�J�G�1���F�?�O�:�G�1�A�F�B���N�H�J�F�M�<�:�G�G�Y��

�?�G�>�H�L�?�E�1�:�E�V�G�H�2���>�B�K�N�M�G�D�P�1�2���M���I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X��

�=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X���1���G�:�>�<�:�=�H�X���:�;�H���H�@�B�J�1�G�G�Y�F���C  

�G�:���L�E�1��COVID -19 

 

�A�]�•�^�g�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�y�\�e�_�g�v���� �_�g�^�h�l�_�e�•�c��– �p�_�� �g�_�� �e�b�r�_�� �g�Z�i�•�\�i�j�h�g�b�d�g�Z�� �f�_�f�[�j�Z�g�Z����

�y�d�Z���\�b�k�l�b�e�Z�}���a�k�_�j�_�^�b�g�b���k�_�j�p�_���•���k�m�^�b�g�b�����Z�e�_���c���]�•�]�Z�g�l�k�v�d�b�c���i�Z�j�Z�d�j�b�g�g�b�c���h�j�]�Z�g�����y�d�b�c��

�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h���i�j�h�^�m�d�m�}���\�_�e�b�q�_�a�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g��[536,537]. 

�<�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �_�g�^�h�l�_�e�•�c�� �a�^�Z�l�g�b�c�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �[�Z�e�Z�g�k�� �f�•�`�� �k�b�g�l�_�a�h�f��

�i�j�h- �•�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�•�\�� �•�� �\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�l�h�j�•�\���� �i�j�h- �•��

�Z�g�l�b�Z�]�j�_�]�Z�g�l�•�\�� �i�j�h- �•�� �Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�•�\���� �i�j�h- �•�� �Z�g�l�b�n�•�[�j�b�g�h�e�•�l�b�d�•�\���� �q�b�g�g�b�d�•�\��

�i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€���l�Z���•�g�]�•�[�•�l�h�j�•�\���j�h�k�l�m [538]�����?�g�^�h�l�_�e�•�c���i�j�h�^�m�d�m�}���k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�•��

���h�d�k�b�^�� �Z�a�h�l�m���� �f�h�g�h�h�d�k�b�^�� �\�m�]�e�_�p�x���� �]�•�^�j�h�]�_�g�� �k�m�e�v�n�•�^���� �•�� �k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�\�Z�e�v�g�•��

(�_�g�^�h�l�_�e�•�g-������ �f�h�e�_�d�m�e�b���� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�� �m�� �k�b�g�l�_�a�•�� �y�d�b�o���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �\�l�j�Z�l�b�� �c�h�]�h��

�n�m�g�d�p�•�€�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�Z���^�b�k�n�m�g�d�p�•�y [190,539].  

�K�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �i�h�o�h�^�y�l�v�� �\�•�^�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �1�2�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�c�i�h�l�m�`�g�•�r�b�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�h�f�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �y�d�b�c �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}��

�]�h�f�_�h�k�l�Z�a���k�m�^�b�g�g�h�€���k�l�•�g�d�b���r�e�y�o�h�f���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y���Z�]�j�_�]�Z�p�•�€���l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y����

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �f�•�]�j�Z�p�•�€ �l�Z�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€ �d�e�•�l�b�g�� �]�e�Z�^�d�b�o�� �f�¶�y�a�•�\���k�m�^�b�g�� �•��

�Z�^�]�_�a�•�€ �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ [540,541].  

L-�Z�j�]�•�g�•�g�� �}�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f�� �^�e�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�g�l�Z�a�b�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m�� ���H�1�2�6���� �l�Z��

�i�h�i�_�j�_�^�g�b�d�h�f�� �^�e�y�� �k�b�g�l�_�a�m��NO [138,208]. �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���\��

�_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �f�_�f�[�j�Z�g�h-�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b���� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\ [138,236]. �=�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z�� �d�h�g�d�m�j�m�}�� �a��

NOS �a�Z��L-�Z�j�]�•�g�•�g�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�m�}�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO [46,138]. �<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�y�� �c�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �Z�^�]�_�a�•�y��

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �^�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �/-�h�j�g�•�l�b�g�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a��

�k�m�^�b�g�g�b�f�� �n�•�[�j�h�a�h�f�� �•�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�x�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�}�x�� �]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �k�m�^�b�g 

[215,216]���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �k�m�^�b�g�g�b�c�� �h�i�•�j�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
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�a�j�h�k�l�Z�x�q�m�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �\�f�•�k�l�m�� �1�2���� �[�•�e�v�r�h�]�h��

�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y���k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�m���l�Z���a�g�b�`�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���c���%�+�� [217].  

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �:�L�� �•�� �d�m�j�•�g�g�y�� �}�� �i�j�y�f�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•��

�k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �?�> [243,244]. �L�Z�d�h�`�� �i�h�\�•�^�h�f�e�y�e�h�k�y���� �s�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �f�Z�}���i�j�b�q�b�g�g�b�c��

�a�\�¶�y�a�h�d�� �•�a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���:�=���� �Z�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�l�b��

�i�j�h�p�_�k�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �l�Z�� �?�>���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f��[250]���� �G�Z��

�^�h�^�Z�l�h�d�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���:�N�D���l�Z���a�g�b�`�_�g�g�y��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���1�2 [251].   

�=�•�^�j�h�]�_�g�k�m�e�v�n�•�^�� ��H2S���� �l�Z�d�h�`�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�x�� �f�h�e�_�d�m�e�h�x�� �c��

�d�e�x�q�h�\�b�f���f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c [28,542]. H2S �\�h�e�h�^�•�}���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�m�x�q�b�f��

�_�n�_�d�l�h�f���g�Z���]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�•���d�e�•�l�b�g�b�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���k�m�^�b�g�g�h�]�h���l�h�g�m�k�m���•��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m��[543]���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��H2S �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �l�Z 

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��eNOS���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x�� �g�•�l�j�b�l-�Z�g�•�h�g�m�� �^�h��NO 

[231]. �H�l�`�_����NO �•��H2S �[�_�j�m�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€��

�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m���� �Z�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•��[231,539]. 

�>�b�n�m�a�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��SARS-CoV-���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�g�_���e�b�r�_���^�h���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���e�_�]�_�g�v�����Z���l�Z�d�h�`���^�h���?�>���•���i�h�j�m�r�_�g�g�y �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��NO�����s�h��

�Z�d�l�b�\�m�}�� �d�h�Z�]�m�e�y�p�•�x�� �•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�j�h�f�[�•�g�m���� �Z�� �^�Z�e�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �l�j�h�f�[�h�a�b�� �l�Z�� �_�f�[�h�e�•�€��

�e�_�]�_�g�_�\�h�€���Z�j�l�_�j�•�€���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���l�y�`�d�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f��COVID-19 [544]. 

�F�I�H�� �}�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �\�j�h�^�`�_�g�h�€�� �•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �f�Z�j�d�_�j�h�f��

�j�b�a�b�d�m�� �K�K�A���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �y�d�h�€�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �•�a�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �•��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�� �i�j�h�]�g�h�a�h�f���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �]�h�k�l�j�b�f�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�b�f��

�k�b�g�^�j�h�f�h�f���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f���� �K�G���� �:�=�� �l�Z�� �•�g�k�m�e�v�l�h�f�� �>285]. �I�j�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c��

�o�\�h�j�h�[�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �F�I�H�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �\�Z�`�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �o�\�h�j�h�[�b���� �Z��

�i�•�k�e�y���h�^�m�`�Z�g�g�y��– �k�i�j�b�y�l�b���i�h�y�\�•���k�b�f�i�l�h�f�•�\��long-COVID-19 [286]. 

�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �h�d�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h-�\�•�^�g�h�\�g�b�f�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�h�f�� �l�Z��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f�� �k�l�j�_�k�h�f���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �K�H�>���� �:�� �y�d��
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�\�•�^�h�f�h���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �K�H�>�� �m�� �l�Z�d�b�f�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h��

�^�_�n�•�p�b�l���Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���a�Z�o�b�k�l�m�����y�d�•���g�Z�^�Z�e�•���i�j�h�]�j�_�k�m�x�l�v���>138]. 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �\�� �e�_�]�_�g�_�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �n�_�g�h�l�b�i�h�\�•�� �a�f�•�g�b�� �\��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�� �q�_�j�_�a�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �a�g�b�`�m�x�q�b�� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h��

�j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y eNOS���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �h�d�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�_�� �l�Z�� �d�e�•�l�b�g�g�_��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �l�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x [545]. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �\�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�•��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

COVID-�������� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �p�•�}�€�� �Z�f�•�g�h�d�b�k�e�h�l�b�� �\�� �d�j�h�\�• 

[138,205,212,546]���� �L�Z�d�•�� �a�f�•�g�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �Z�j�]�•�g�•�g�m�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-������ �k�i�j�b�y�x�l�v��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �•�f�m�g�g�b�o�� �l�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g��

�]�e�Z�^�d�h�€���f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�b���k�m�^�b�g�����a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �a�\�m�`�_�g�g�x���k�m�^�b�g�����l�j�h�f�[�h�a�m���•���i�h�l�h�\�s�_�g�g�x��

�Z�j�l�_�j�•�c�����n�•�[�j�h�a�m���•���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�����s�h���f�h�`�_���i�j�b�a�\�h�^�b�l�b���^�h���i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•��

�•���k�f�_�j�l�• [212]. �>�h���l�h�]�h���`�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-�������a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���_�d�k�i�j�_�k�•�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b����

�s�h���a�f�•�s�m�}���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f���Z�j�]�•�g�•�g�m���\�•�^���k�b�g�l�_�a�m��NO �^�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�j�g�•�l�b�g�m�����i�h�e�•�Z�f�•�g�•�\��

�•���i�j�h�e�•�g�m�����s�h���k�i�j�b�y�}���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�f��COVID-�������i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���•�f�m�g�g�h�€���•���k�m�^�b�g�g�h�€��

�n�m�g�d�p�•�c [138,212]. �1�� �o�h�q�Z��iNOS �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�m�� �\�b�k�h�d�m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��NO 

�^�e�y���o�•�f�•�q�g�h�€���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�Z�l�h�]�_�g�•�\���� �i�j�h�l�b�\�•�j�m�k�g�Z���^�•�y��NO �i�j�h�l�b��SARS-CoV-���� �s�_��

�g�_���a�¶�y�k�h�\�Z�g�Z�����Z���q�b�k�e�_�g�g�•���^�h�d�Z�a�b���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h��NO �f�Z�}���\�_�e�b�d�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e [545]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c���� �g�_�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �j�h�a�d�j�b�l�•�� �^�_�y�d�•�� �e�Z�g�d�b�� �^�Z�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c �g�Z�� �l�e�•��

COVID-�������� �G�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�Z�� �j�h�e�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �]�_�g�_�a�•�� �^�Z�g�h�€�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�k�l�•����

�H�d�j�_�f�h���\�b�k�\�•�l�e�x�}�l�v�k�y���j�h�e�v���]�•�^�j�h�]�_�g-�k�m�e�v�n�•�^�m���i�j�b���^�Z�g�•�c���d�h�f�h�j�[�•�^�g�•�c���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�����<��

�^�Z�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�i�_�j�r�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�p�•�g�b�l�b�� �a�f�•�g�b��

�]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\���m���^�\�h�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o��– �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�����s�h���}���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���� �L�Z�d�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^���^�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�j�Z�s�_�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>���� �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �^�Z�g�•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���\���p�v�h�f�m���j�h�a�^�•�e�•���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 
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5.1 �<�f�•�k�l��L -�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO2- �l�Z��H2S �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�• �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z COVID -19 

 

�M�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �•��NO2
- �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��(�]�j�m�i�Z��III ), �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-19 (�]�j�m�i�Z��IV ���� �l�Z�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[����n = 28). 

�;�m�e�b���\�b�y�\�e�_�g�•���^�_�y�d�•���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���\���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO2- �•��H2S 

�\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�g�Z�c�g�b�`�q�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �[�m�e�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 – 66,03 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���g�_���[�m�e�h��

�\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��

�o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f (78,08 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x����76,59 ± �����������f�d�f�h�e�v���e�������j�b�k��������).  

�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.1 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x����

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��III ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 (�]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 
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�<�h�^�g�h�q�Z�k�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m���o�\�h�j�b�o �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=�� �a��COVID-������ �[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����

�y�d�•�� �[�m�e�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �g�Z�� ���������� ���� ���������� ± ���������� �f�d�f�h�e�v�� �k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�l�_�€�g�m�����•���g�Z���������������������������� ± �����������f�d�f�h�e�v���k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�l�_�€�g�m����

�[�•�e�v�r�b�f�b�����g�•�`���m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x������������ ± �����������f�d�f�h�e�v���k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�l�_�€�g�m�������j�b�k������������ �K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h �g�_���\�•�^�f�•�q�_�g�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o���a�f�•�g��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���]�j�m�i�� 

 

�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.2 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��III �������i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 

 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z�r�h�]�h �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_��

�k�m�l�l�}�\�_ �a�g�b�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m��NO2- �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���h�[�h�o���]�j�m�i���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� ���j�b�k�� ������������ �>�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �a�g�Z�c�^�_�g�•��
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�l�Z�d�h�`���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��NO2- �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

(2,72 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �•�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=, �g�Z�^�\�Z�]�b/�h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 

(2,27 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e������ �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y���:�=�� �a���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�\�d�j�Z�c�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z���\�f�•�k�l��NO2- �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�• �q�_�j�_�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b�� 

 

�S�S

�S�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.3 – �<�f�•�k�l��NO2- �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��III ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  �������������
�
���j �’  0,01 

 

�L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���k�_�j�_�^�g�}��

�a�g�Z�q�_�g�g�y��H2S �k�l�Z�g�h�\�b�e�h������������ ± �����������f�d�f�h�e�v���e�����Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a��COVID-19 – 

69,18 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �s�h�� �[�m�e�h�� �g�_�k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�_�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �f�•�`��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�b���]�j�m�i�Z�f�b���•���d�h�g�l�j�h�e�_�f (61,96 ± �����������f�d�f�h�e�v���e�� (�j�b�k�� 5.4). 
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�D�h�g�l�j�h�e�v�=�j�m�i�ZIII �=�j�m�i�ZIV
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�J�b�k�m�g�h�d 5.4 – �<�f�•�k�l��H2S �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��III ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c 

COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

 

 �G�Z�c�\�b�s�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �K�H�>�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f��(26,53 ± 0,90 �F�H�������s�h���[�m�e�h���f�Z�c�`�_���g�Z�������������[�•�e�v�r�_���g�•�`���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=��

�•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-19 (21,75 ± 0,96 �F�H�����•���g�Z�������� ����- �g�•�`���m���]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�������������� ± 0,60 �F�H) (�j�b�k��������������  

�S �S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.5 – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �K�H�>�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��III ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

�I �j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 
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  �I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �F�I�H�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���p�_�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���k�l�Z�g�h�\�b�\��152,58 ± �����������g�]���f�e�����s�h���[�m�e�h���f�Z�c�`�_���\�l�j�b�q�•��

�[�•�e�v�r�_�� ���j �’  �������������� �g�•�`�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�� �F�I�H�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\�� ���������� ± ���������� �g�]���f�e (�j�b�k���� ��������. �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �i�j�b��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�f�m�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �c��COVID-������ �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�_��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �F�I�H��– �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e���� �y�d�_�� �[�m�e�h�� �\�� �������� �j�Z�a�b��

�[�•�e�v�r�b�f�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j���’�� ������������ �•�� �\�� �������� �j�Z�a�b�� �[�•�e�v�r�b�f��– �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x��III  ���j �’  0,01). 

  

�S

�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d�� ������ – �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �F�I�H�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m�� �]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����]�j�m�i�Z��III ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,01 

 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO2-, H2S���� �K�H�>�� �F�I�H �d�e�•�g�•�q�g�b�f�b�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f. �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���h�[�_�j�g�_�g�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y���a���1�F�L����r = -0,565; 

p �’  0,01), �H�L�� ��r = -0,395; p �’  0,05), �L�=�� ��r = -0,347; p �’  0,05) �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[���� �s�h��

�f�h�`�_���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���p�b�o���q�b�g�g�b�d�•�\���m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���?�> (�j�b�k�������������� 
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�G�Z�y�\�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �•���\�f�•�k�l�h�f�� �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = 0,345; 

p �’  0,05), NO2- (r = 0,681; p �’ 0,01) �c��H2S (r = 0,677; p �’  0,01) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �p�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z��

�n�m�g�d�p�•�x���_�g�^�h�l�_�e�•�x���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.7 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f���•�� �^�_�y�d�b�f�b��

�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f (�]�j�m�i�Z��III ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �h�[�_�j�g�_�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��NO2- (r = -0,322; �j �’  �������������k�_�j�_�^���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[���i�_�j�r�h�€���]�j�m�i�b�����s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �j�h�e�v�� �]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �?�>���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�Z�^�f�•�j�g�h��

�Z�d�l�b�\�g�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z�� �a�f�_�g�r�m�} �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��

�h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m��NO-�k�b�g�l�Z�a�h�x (�j�b�k���� ������������ �L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �l�j�Z�g�k�Z�f�•�g�Z�a�� �m�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�h�k�•�[�� �]�j�m�i�b III , �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���� �d�h�j�_�e�y�p�•�y�� �f�•�`��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���:�e�:�L���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��r = 0,323 (p �’  ���������������^�e�y���: c�:�L��

– r = 0,399 (p �’ 0,01). �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �i�j�y�f�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`��

 

�H�L 

 
NO2- 

 

 

�L�= 

 

�O�K�E�I�<�S 

 

H2S 

 

�1�F�L 

 

L-�Z�j�]�•�g�•�g 
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�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x �Z�j�]�•�g�Z�a�b���c �K�:�L����r=0,390; p �’�������������•���>�:�L��(r=0,329; p �’�������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���m�q�Z�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b���\ �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�=. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.8 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x�� �•���^�_�y�d�b�f�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b 

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���c���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���:�L���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�]�j�m�i�Z 

III ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y��           - �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•���g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��NO2- �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�e�b�� �•�a�� �j�•�\�g�y�f�b���H�L (r = -0,358; p �’  0,01), �O�K��

�E�I�G�S�� ��r = -0,315; p �’  0,05) �c �L�= (r = -0,342; p �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �a�� �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = 0,328; p �’  0,05). �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �h�[�_�j�g�_�g�• �^�h�k�l�h�\�•�j�g�• 

�d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`��NO2- �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �K�:�L�� ��r = -0,499; p �’  0,01) �c��

�>�:�L�� ��r = -0,353; p �’  0,05) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b III ���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �k�m�l�l�}�\�b�c��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���i�•�^�\�b�s�_�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���:�L���g�Z���\�f�•�k�l���h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m (�j�b�k������������. 
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�J�b�k�m�g�h�d 5.9 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��NO2- �l�Z �^�_�y�d�b�f�b���Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �•��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �:�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��III ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���k�m�l�l�}�\�•���h�[�_�j�g�_�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��H2S �•���K�:�L��

(r = -0,630; p �’ 0,01) �c �>�:�L (r = -0,402; p �’  0,01)���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�_�j�g�_�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��

�K�H�>���•���L�=����r = -0,341; p �’  0,05) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� 

�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �F�I�H�� �•�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,292; 

p �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� ��r = 0,368; p �’ 0,���������� �:�k�:�L��(r = 0,369; p �’ 0,���������� �A�O�K��

(r = 0,432; p �’  0,�������� �•�� �K�J�;��(r = 0,324; p �’  0,���������� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �\�i�e�b�\�� �F�I�H�� �y�d��

�i�j�_�^�b�d�l�h�j�Z�� �?�>���� �G�Z�l�h�f�•�k�l�v���� �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �F�I�H�� �l�Z��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�}�x�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �a�Z�^�e�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€���_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�Z��– NO (�j�b�k����������0). 
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�J�b�k�m�g�h�d 5.10 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���F�I�H �l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��

�c���\�•�d�h�f �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��III ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO2-, H2S���� �K�H�>���� �F�I�H�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�b�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19. 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���h�[�_�j�g�_�g�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y���a���\�•�d�h�f����r = -0,319; 

p �’  ���������������1�F�L��(r = -0,423; p �’ ���������������O�K���E�I�G�S��(r = -0,477; p �’ 0,01), �L�=����r = -0,305; 

p �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�j�y�f�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �a��NO2- (r = 0,490; p �’ �������������� �L�Z�d�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �1�F�L�����O�K�� �E�I�G�S�� �•�� �L�=��

�g�Z���j�•�\�_�g�v��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����s�h���k�i�j�b�y�}���g�h�j�f�Z�e�v�g�•�c���n�m�g�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�x (�j�b�k���������������� 

. 
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�J�b�k�m�g�h�d 5.11 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �•���^�_�y�d�b�f�b��

�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 ���]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����         - �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a��NO2- (r = -0,302; p �’ ������������ �•��

�i�j�y�f�h��– �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �K�:�L��(r = 0,306; p �’ 0,05). �A�h�d�j�_�f�Z���� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�����s�h���m��

�l�Z�d�b�o���d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z���Z�j�]�•�g�Z�a�Z���q�_�j�_�a���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�x���a��NOS �a�Z��L-

�Z�j�]�•�g�•�g���a�f�_�g�r�m�}���[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO�����s�h���c���k�i�j�b�y�}���?�>�� 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��NO2-�l�Z�� �1�F�L�� ��r = -0,398; 

p �’  ���������������O�K���E�I�G�S��(r = -0,362; p �’  ���������������L�=��(r = -0,386; p �’ 0,01)�����K�:�L��(r = -0,502; 

p �’  ���������������>�:�L��(r = -0,363; p �’  �������������•���i�j�y�f�b�c���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`��NO2- �•���O�K��

�E�I�<�S��(r = 0,342; p �’ 0,05) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-

19 (�j�b�k���������������� 

.  
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�J�b�k�m�g�h�d 5.12 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��NO2- �l�Z���^�_�y�d�b�f�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �•��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 

���]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�b�y�\�e�_�g�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �F�I�H�� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�_�q�h�\�b�g�b��

(r = 0,293; p �’ �������������� �K�J�;��(r = 0,270; p �’ ������������ �•�� �R�H�?��(r = 0,378; p �’ �������������� �s�h��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m�������������� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.13 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���F�I�H���l�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��

�m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 (�]�j�m�i�Z��IV ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�K�_�q�h�\�b�g�Z 
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5.2 NO-�k�b�g�l�Z�a�g�Z���l�Z���Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���g�Z���l�e�•��COVID -19 

 

�M�� �^�Z�g�h�f�m���i�•��̂j�h�a�^�•�e�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

NO-�k�b�g�l�Z�a�b�� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f (n = �������� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19 (n = ���������� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �J�y�^�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �m��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b����NO-�k�b�g�l�Z�a�b��– 

�•�g�^�m�p�b�[�_�e�v�g�h�€����iNOS�����l�Z���d�h�g�k�l�b�l�m�l�b�\�g�h�€����cNOS�����•�a�h�n�h�j�f�����l�Z�[�e�� 5.1). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.1 – �<�f�•�k�l��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����NOS, iNOS �l�Z�� �kNOS �\ �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b 

�=�j�m�i�b 
 
 
 
 
 
�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�D�h�g�l�j�h�e�v 

(n=20) 

�=�j�m�i�Z��III  

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(n=39) 

�=�j�m�i�Z��IV 

�i�Z�p�•�}�g�l�b���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�l�Z��COVID-19 

(n=40) 

�j 

L-�Z�j�]�•�g�•�g�� 

�f�d�f�h�e�v���e 
36,45±1,05 32,81±0,87 24,57±0,58 

�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’��������1 
�j��III -IV �’���������� 

�:�j�]�•�g�Z�a�Z�� 

�f�d�f�h�e�v���k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�] 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�l�_�€�g�m 

1,33±0,13 4,98±0,51 4,69±0,42 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

NOS,  

�f�d�f�h�e�v��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m / 

�o�\���f�]���i�j�h�l�_�€�g�m 

3,90±0,19 5,29±0,31 4,87±0,20 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �“ 0,05 
�j��III -IV �“���������� 

iNOS,  

�f�d�f�h�e�v��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m / 

�o�\���f�]���i�j�h�l�_�€�g�m 

0,96±0,10 3,26±0,24 3,05±0,21 
�j���D-III  �’���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
�kNOS, 

�f�d�f�h�e�v��L-�p�b�l�j�m�e�•�g�m / 

�o�\���f�]���i�j�h�l�_�€�g�m 

2,94±0,23 2,18 ±0,24 1,86±0,15 
�j���D-III �“���������� 
�j���D-IV �’���������� 
�j��III -IV �“���������� 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�f�•�k�l��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m��

�\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �[�m�\�� �g�Z�� ���������� ���� �g�b�`�q�b�f�� ���j �’  �������������� �g�•�`�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b IV �g�Z�� �l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �g�Z�� ���������� ���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� �•�� �g�Z�� ���������� ����

�i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x III  (�j�b�k������.14).  

 

�S �S

�S�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.14 – �<�f�•�k�l��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� ���d�h�g�l�j�h�e�v������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

���]�j�m�i�Z��III �����•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�= �a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z COVID-���������]�j�m�i�Z��IV ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  �������������
�
���j �’  0,01 
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�<�h�^�g�h�q�Z�k�����a�]�•�^�g�h���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����m���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[�����n�m�g�d�p�•�y��

�_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b��

(1,33 ± 0,13 �f�d�f�h�e�v�� �k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�] �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m���� �l�Z��NOS (3,90 ± 0,19 

�f�d�f�h�e�v���e�������I�j�h�l�_���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a 

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �KOVID-19 �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�h�x �\�� �������� �c��

���������j�Z�a�•�\�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����j�b�k��������15). 

 

�S�S

�S�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.15 – �:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� ���d�h�g�l�j�h�e�v������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

���]�j�m�i�Z��III �����•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z �KOVID-���������]�j�m�i�Z��IV ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
�
���j�’�������� 

 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �g�Z�� ���������� ���� �•��

���������������\���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j�b�k��������16). 
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�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.16 – �<�f�•�k�l��NOS �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� ���d�h�g�l�j�h�e�v������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��(�]�j�m�i�Z��III ���� �•��

�i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z COVID-���������]�j�m�i�Z��IV) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������� 

 

�G�Z�� �p�v�h�f�m�� �n�h�g�•�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��iNOS �m�� �������� �j�Z�a�b 

�l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���kNOS �g�Z�����������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����s�h���f�h�`�_��

�[�m�l�b���k�i�j�b�q�b�g�_�g�_���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�����j�b�k��������17). 

 

�S�S

�S�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.17 – �<�f�•�k�l��iNOS �l�Z��cNOS �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o���h�k�•�[�� ���d�h�g�l�j�h�e�v������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

���]�j�m�i�Z��III �����•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z COVID-���������]�j�m�i�Z��IV ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  �������������
�
���j �’  0,01 
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�J�_�a�x�f�_ 

1. �I �j�h�\�_�^�_�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �:�=�� �i�_�j�_�[�•�]�Z�}�� �g�Z�� �n�h�g�•���g�_�k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m 

���j > 0,05) �•��H2S ���j > ������������ �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�\�b�k�h�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b (�j �’  0,05). �L�Z�d�•���a�f�•�g�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���•��H2S 

�f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���g�Z�k�e�•�^�d�h�f���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�x���g�Z���o�j�h�g�•�q�g�_���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���•��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k���� �y�d�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y����

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���k�m�l�l�}�\�h���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y��

�c���d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO2- (�j �’  0,01). �L�Z�d�h�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�b�y�\�e�_�g�_�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �K�H�>�� �g�Z�� ������ ���� ���j �’  0,05) �l�Z��

�F�I�H���\�����������j�Z�a�b�����j �’  0,01) �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���d�h�g�l�j�h�e�x�� 

�K�_�j�_�^�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �f�h�]�e�b�� �[�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�•�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �n�•�]�m�j�m�x�l�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z���1�F�L�� ��r = -0,565; �j �’  0,01������ �H�L�� ��r = -0,395; �j �’  0,01), �L�=�� ��r = -0,347; 

�j �’  0,01������ �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�j�y�f�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �f�•�`��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� �l�Z�� �O�K�� �E�I�<�S��

(r = 0,345; �j �’  0,05), NO2- (r = 0,681; �j �’  0,01���� �•��H2S (r = 0,677; �j �’  0,01���� �k�\�•�^�q�b�l�v��

�i�j�h���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���p�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z���n�m�g�d�p�•�x���_�g�^�h�l�_�e�•�x�� 

�I�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�•�^�f�•�q�_�g�•�� �f�•�`���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b���l�Z�� �K�:�L�� ��r = 0,390; 

�j �’  0,01������ �>�:�L����r = 0,329; �j �’  0,01������ �s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���k�m�l�l�}�\�m���j�h�e�v���p�v�h�]�h���_�g�a�b�f�m���m��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�•���:�L���l�Z���\�b�g�b�d�g�_�g�g�•���?�>�����D�j�•�f���l�h�]�h�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b �l�Z���:�e�:�L����r = 0,323; �j �’  0,05�����•���:�k�:�L����r = 0,399; �j �’  0,01�������s�h��

�i�•�^�d�j�_�k�e�x�}���\�Z�]�h�f�m���j�h�e�v���p�v�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�Z���\���i�h�j�m�r�_�g�g�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� 

�G�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��NO2- �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �\�b�k�h�d�b�c �\�f�•�k�l�� �O�K�� �E�I�<�S���� �s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�b�f�� �i�j�y�f�b�f�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�f�� �a�\�¶�y�a�d�h�f�� ��r = 0,328; �j �’  0,05). 

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x���g�•�l�j�b�l���Z�g�•�h�g�m���O�K���E�I�G�S��(r = -0,315; 

�j �’  0,05������ �L�=�� ��r = -0,342; �j �’  0,05������ �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �K�:�L�� ��r = -0,499; �j �’  0,01���� �• 

�>�:�L�� ��r = -0,353; �j �’  0,05������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �i�j�h�� �s�h��

�k�\�•�^�q�b�l�v���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���f�•�`��NO2- �•���H�L����r = -0,358; �j �’  0,01). 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���k�m�l�l�}�\�•���h�[�_�j�g�_�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��H2S �•���K�:�L��

(r = -0,630; p �’ ������������ �c�� �>�:�L (r = -0,402; p �’  �������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�_�j�g�_�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��
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�K�H�>�� �•�� �L�=�� ��r = -0,341; p �’  0,05). �H�l�`�_���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��H2S �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�[�Z�]�Z�l�h�h�[�•�p�y�x�q�h�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���:�=���•���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���k�l�Z�g�m���_�g�^�h�l�_�e�•�x�� 

�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �F�I�H�� �•�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,292; 

p �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� ��r = 0,368; p �’ 0,05), �:�k�:�L��(r = 0,369; p �’ 0,���������� �A�O�K��

(r = 0,432; p �’  0,�������� �•�� �K�J�;��(r = 0,324; p �’  0,���������� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �\�i�e�b�\�� �F�I�H�� �y�d��

�i�j�_�^�b�d�l�h�j�Z���?�>���� 

2. �I�j�b�}�^�g�Z�g�g�y��COVID-������ �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h���k�m�l�l�}�\�h�]�h 

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m (�j �’  ������������ �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f �i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO2- 

(�j �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��H2S ���j > 0,05 

�i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���:�� ).  

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z��COVID-������ �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�q�_�g�_��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �K�H�>�� �g�Z�� ������ ����(�j �’  ������������ �l�Z�� �F�I�H�� �\�� �������� �j�Z�a�b��(�j �’  0,01) �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���h�k�•�[���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���l�Z���\�•�d�h�f��

(r = -0,319; �j �’  0,05)�����1�F�L����r = -0,423; �j �’  0,01�������O�K���E�I�G�S����r = -0,477; �j �’  0,01�������L�=��

(r = -0,305; �j �’  0,05������ �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �?�>���� �<�h�^�g�h�q�Z�k, �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m���f�•�`��NO2- �l�Z �O�K�� �E�I�<�S��(r = 0,342; �j �’  0,05), 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�� �f�•�`��NO2- �l�Z�� �1�F�L�� ��r = -0,398���� �j �’  0,01������ �O�K��

�E�I�G�S��(r = -0,362�����j �’  0,05������ �L�=��(r = -0,386�����j �’  0,01������ �K�:�L��(r = -0,502���� �j �’  0,01), 

�>�:�L��(r = -0,363���� �j �’  0,01���� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�Z�]�h�f�b�c�� �\�i�e�b�\�� �p�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �g�Z��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y���?�>�����a�h�d�j�_�f�Z���i�j�b COVID-19. 

�G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����\�b�y�\�e�_�g�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���F�I�H���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�k�_�q�h�\�b�g�b��(r = 0,293; p �’  ���������������K�J�;��(r = 0,270; p �’  �������������•���R�H�?��(r = 0,378; p �’  0,01), 

�s�h�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �F�I�H�� �•�a�� �Z�d�l�b�\�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f���� �y�d�b�c��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�� �i�_�j�_�[�•�]�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f 

3. �I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���h�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���s�h�^�h���a�f�•�g���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���l�Z��NOS 

�i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �j�•�\�g�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�_�� �k�m�l�l�}�\�_��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���g�Z���l�e�•��



248 
 

COVID-19 �g�Z�����������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x�����j �’  0,01�����•���g�Z������������ ����

�i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����j �’  0,05)���� �D�j�•�f���l�h�]�h����

�^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���i�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���k�m�l�l�}�\�b�f �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���\�����������j�Z�a�•�\���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f��

(�j �’  0,01������ �Z�� �\�� �h�k�•�[�� �g�Z�� �n�h�g�•��COVID-19 – �\�� �������� �j�Z�a�b�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���\�h�e�h�g�l�_�j�•�\ (�j �’  0,01).  

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_���k�m�l�l�}�\�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �g�Z�����������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��(�j �’  0,05���� �•�� �g�Z�� ���������� ���� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x��

�o�\�h�j�h�[�h�x��(�j > 0,05������ �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �^�e�y��

�i�j�h�l�b�^�•�€�� �?�>���� �G�Z�� �p�v�h�f�m�� �n�h�g�•�� �k�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��iNOS 

(�j �’  0,01) �l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���kNOS (�j �’  0,05) �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���h�[�h�o���]�j�m�i���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �s�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b���g�Z�k�e�•�^�d�h�f �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y �?�>���� �H�l�`�_���� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=��

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �^�_�n�•�p�b�l�h�f��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �a��

NO-c�b�g�l�Z�a�g�h�x���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x �\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•�����s�h���h�[�m�f�h�\�e�_�g�h���?�>.  

 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o 

[126;138;202;205;208;236;283] �l�Z���Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�•���g�Z���n�h�j�m�f�Z�o [189;235;278]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�H�P�1�G�D�:���P�B�L�H�D�1�G�H�<�H�=�H���I�J�H�N�1�E�X�����,�/-��������IL -8, IL -32�.�����M��

�I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X���=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X�����G�:�>�<�:�=�H�X���:�;�H��

�H�@�B�J�1�G�G�Y�F���L�:���M���I�H�/�>�G�:�G�G�1���A���D�H�J�H�G�:�<�1�J�M�K�G�H�X���O�<�H�J�H�;�H�X�� 

 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�� �m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �j�h�e�•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �\��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�€�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �^�e�y��

�j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �:�L�� �•�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�f [547]���� �<�•�^�h�f�h����

�s�h�� �?�>���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �•�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �s�_��

�[�•�e�v�r�h�f�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �k�m�^�b�g���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�i�j�b�y�}��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �:�=���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��

�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€���k�l�•�g�d�b�����y�d�_���k�i�j�b�q�b�g�_�g�_���k�_�d�j�_�p�•�}�x���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����f�Z�}���f�•�k�p�_��

�1�J���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y �\�f�•�k�l�m���Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o���e�•�i�•�^�•�\ [26].  

�<�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �?�>���� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�m�^�b�g�� �l�Z�� �€�o�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �}��

�i�j�b�q�b�g�Z�f�b�����Z���g�_���g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m�����1�k�g�m�x�l�v���^�h�d�Z�a�b���f�•�`��

�:�=�� �l�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �h�^�g�Z�d���� �k�v�h�]�h�^�g�•���g�_�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �a�j�h�a�m�f�•�e�h���� �q�b�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �}��

�i�j�b�q�b�g�h�x�� �:�=�� �q�b�� �€�€�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f [547]���� �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o��

�m�j�Z�`�_�g�v�� �•�a�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�•�� �g�_�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �i�j�h�y�\�b���� �y�d��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �K-�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���[�•�e�d�m �Z�[�h�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o [26]. 

�1�k�g�m�x�l�v�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �K�J�; �k�l�b�f�m�e�x�}�� �f�h�g�h�p�b�l�b�� �^�h�� �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z����IL-����, IL-6, TNF-�. [548]���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �K�J�; �f�h�`�_�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b��

�_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�b�� �^�h�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �f�h�e�_�d�m�e�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �Z�^�]�_�a�•�€�� ���1�K�:�F-������ �•��

�f�h�e�_�d�m�e�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� ��VCAM-�������� �\�i�e�b�\�� �y�d�b�o�� �k�i�j�b�y�}�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�x [547].  

�<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f, 

�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �y�d�_�� �e�h�d�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\��

�_�g�^�h�l�_�e�•�€�� �l�Z�� �g�b�j�d�Z�o��– �d�e�x�q�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �^�e�y�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h �l�b�k�d�m [549]. 

�M�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �•�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �c�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�x�� �n�m�g�d�p�•�€��

�k�m�^�b�g�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���€�o���h�i�h�j�m���•���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�����s�h���k�i�j�b�y�}���i�j�h�^�m�d�p�•�€���p�b�l�h�d�•�g�•�\�����Z�d�l�b�\�Z�p�•�y��

�y�d�b�o���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �m�j�Z�`�_�g�g�y��
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�`�b�l�l�}�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ [258,550]���� �L�h�f�m��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �•�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �h�l�j�b�f�Z�e�h��

�r�b�j�h�d�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �Z�� �^�_�y�d�•�� �•�f�m�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�•��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�_�[�•�]�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�[�•�]��COVID-������ �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�}�x��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���,�/-�������� �,�/-6, IL -8, IL-���������� �Z�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�y�� �\�Z�`�d�h�€�� �n�h�j�f�b��

COVID-������ �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �•�a�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f�� �r�l�h�j�f�h�f�ª [551]���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�j�h�^�m�d�p�•�y��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\���f�h�`�_���a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���k�l�Z�^�•�€���•�g�n�_�d�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�����Z��

�l�Z�d�h�`���^�h�\�_�^�_�g�b�c���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���j�•�a�g�b�f�b���p�b�l�h�d�•�g�Z�f�b���l�Z���€�o���\�i�e�b�\���f�•�`���k�h�[�h�x�� 

IL-������ �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�\�q�_�g�b�f�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�� �•�a��

�i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�}�x�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v [26]. IL-�������i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y��

�f�h�g�h�p�b�l�Z�f�b���� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�� �•�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b [552]���� �P�_�c�� �p�b�l�h�d�•�g�� �•�g�^�m�d�m�}�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��

�q�_�j�_�a�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �k�b�]�g�Z�e�•�\��IL -���� �l�Z�� �[�•�e�d�b�� �]�h�k�l�j�h�€�� �n�Z�a�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �K�J�; [26]���� �1�g�n�_�d�p�•�y��

SARS-CoV-�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y���_�g�^�h�l�_�e�•�x���l�Z���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���•���\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y��IL-

���������y�d�b�c���}���q�Z�k�l�b�g�h�x���p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h���r�l�h�j�f�m [551]. �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���•�a���\�Z�`�d�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���i�g�_�\�f�h�g�•�€���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v���\�b�k�h�d�•���a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-����, �s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v���� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�i�Z�l�•�€�� �l�Z�� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�€����

�s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �f�Z�k�b�\�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\�Z�`�d�h�€��

�n�h�j�f�b��COVID-19 [553,554]. 

IL-���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�q�g�b�f���p�b�l�h�d�•�g�h�f�� �•�� �c�h�]�h�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�� �\�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�o��

�[�e�y�r�h�d�� �•�� �\�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�o�� �f�h�g�h�p�b�l�Z�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f����IL-���� �\�•�^�•�]�j�Z�}��

�d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�•�� �c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•��SARS-CoV2 [555]���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v��IL -���� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�•��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�}�x��

�g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b�� �e�_�]�_�g�v�� �i�j�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c�� �i�g�_�\�f�h�g�•�€���� �L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d��

�f�•�`�� �\�b�k�h�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-8 �l�Z�� �\�Z�`�d�•�k�l�x�� �c�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x��COVID-19 [556]���� �G�Z��

�^�h�^�Z�l�h�d����IL-8 �f�h�`�_�� �i�j�b�l�y�]�m�\�Z�l�b�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�b�� �l�Z�� �•�g�^�m�d�m�\�Z�l�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�b�f�b��

�i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�b�o���i�Z�k�l�h�d����neutrophil extracellular traps – NETs�������i�h�\�¶�y�a�m�x�q�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��

�l�Z�� �n�•�[�j�h�a���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v [557]. �K�\�h�}�x��

�q�_�j�]�h�x���� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�y��IL-���� �f�h�`�_�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��IL-32 



251 
 

[345]. �H�l�`�_���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��IL-���� �j�Z�a�h�f�� �•�a��IL -���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�•���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���l�y�`�d�h�k�l�•���i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-19. 

IL-������ �}�� �Z�l�b�i�h�\�b�f�� �[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�b�f�� �p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �y�d�b�c�� �_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �g�_�� �e�b�r�_��

�•�f�m�g�g�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b���� �Z�� �c�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b���� �^�_�� �\�•�g�� �•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�x�� �c��

�_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b [558]���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�_�q�•�g�d�h�\�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y��IL -������ �d�h�j�_�e�x�} �•�a��

�k�l�m�i�_�g�_�f���`�b�j�h�\�h�€���•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b�����e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�x���i�_�q�•�g�d�b�����Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�h�f���l�Z��

�n�•�[�j�h�a�h�f [559]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �^�_�y�d�b�o�� �•�a�h�n�h�j�f��IL-������ �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��

�^�h�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL-������ �A�� �•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m���� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h��IL-32 �f�h�`�_��

�\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �q�_�j�_�a�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��IL -8 [350]. 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h����IL -������ �j�_�]�m�e�x�}�� �n�m�g�d�p�•�x�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g����

�i�h�k�b�e�x�x�q�b�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�h�€�� �Z�^�]�_�a�•�€-1 (ICAM-������ �m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�•�� �k�b�]�g�Z�e�b�� �K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �g�_�a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�y��

�_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL-������ �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �•�� �k�i�j�b�y�}��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �•�k�g�m�}�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �i�_�j�_�o�j�_�k�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��

IL-32 �•�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b��

�q�b�g�g�b�d�Z�f�b���j�b�a�b�d�m [558].  

�H�l�`�_���� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�x���a�g�Z�g�v���i�j�h���€�o���m�q�Z�k�l�v���m���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��

�:�= �l�Z���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a��COVID-���������<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���l�_�����s�h���^�Z�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���m���p�•�}�€��

�]�j�m�i�b�� �o�\�h�j�b�o�� �l�Z�� �m�� �]�j�m�i�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �\�d�e�x�q�Z�e�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� ��sST������ �]�Z�e�_�d�l�b�g-3), 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �\�_�e�b�d�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k�� �h�p�•�g�b�l�b�� �k�l�Z�g�� �•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\��IL-����, IL -8, IL-32�. �i�j�b��

�l�Z�d�•�c���d�h�f�h�j�[�•�^�g�•�c���i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���\�l�j�b�q�•���\�b�s�• 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b IL-�������m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (18,82 ± ���������� �i�]���f�e���� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�• �a���d�h�g�l�j�h�e�_�f������������ ± ���������� �i�]���f�e���� �j���’�� ��������). �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c COVID-������ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �,�/-�������^�h��

23,39 ± ���������� �i�]���f�e���� �s�h�� �[�m�e�h�� �g�Z�� ����,0 % �[�•�e�v�r�_ �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�j�m�i�b�� �a��

�:�=���c���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �•���\�� �������� �j�Z�a�•�\���[�•�e�v�r�_���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���]�j�m�i�h�x���d�h�g�l�j�h�e�x 

(�j�b�k������������.  
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�J�b�k�m�g�h�d 6.1 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c���\�f�•�k�l���,�/-���� �m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x 

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��V�������h�k�•�[���a���:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 (�]�j�m�i�Z VI) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������������
�
���j�’�������� 

 

�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���[�m�e�b���\�b�y�\�e�_�g�•���i�j�b���h�p�•�g�p�•���\�f�•�k�l�m��IL -�����\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� ���j�b�k���� ������������ �G�Z�c�\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��IL-���� �[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•��COVID-19 (31,09 ± ���������� �i�]���f�e������ �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�g�Z���n�h�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���\�f�•�k�l��IL-�����k�l�Z�g�h�\�b�\������������ ± �����������i�]���f�e�����s�h���[�m�e�h��

�\�l�j�b�q�•���[�•�e�v�r�_ ���j �’  0,01)�����g�•�`���\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x������������ ± �����������i�]���f�e����  

�S�S

�S

�S�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 6.2 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c���\�f�•�k�l���,�/-8 �m���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��V�������h�k�•�[���a���:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-���������]�j�m�i�Z��VI) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������������
�
���j�’�������� 
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�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��IL-32�. �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �s�h�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�h�]�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���k�l�Z�g�h�\�b�e�Z 

12,77 ± ���������� �i�]���f�e���� �s�h���[�m�e�h���g�Z��42,3 ���� �[�•�e�v�r�_���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x�� �d�h�g�l�j�h�e�x��– 

7,37 ± �����������i�]���f�e ���j �’  0,05). �<���l�h�c���`�_���q�Z�k�����m���o�\�h�j�b�o���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�c COVID-19 �k�_�j�_�^�g�•�c���\�f�•�k�l IL-32�. �k�l�Z�g�h�\�b�\ 8,50 ± 0,98 �i�]���f�e�����s�h���[�m�e�h���\�����������j�Z�a�b 

�f�_�g�r�_���i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x��V (�j�b�k�������������� 

 

�S �S

 

�J�b�k�m�g�h�d 6.3 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �,�/-32�. �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��V�������h�k�•�[ �a���:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 

���]�j�m�i�Z��VI) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������� 

 

 �J�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �,�/-������ �l�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �d�e�•�g�•�d�h-�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�v���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �j�•�\�_�g�v��IL-������ �i�j�y�f�h���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �1�F�L��

(r = �������������� �j �’  0,05), �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h �:�L�� ��r = �������������� �j �’  0,05)���� �A�O�K��

(r = ���������������j �’  �������������l�Z���L�=����r = ���������������j �’  0,01)�����s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 6.4.  
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�J�b�k�m�g�h�d 6.4 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL-�������l�Z�� �1�F�L���� �K�:�L���� �A�O�K�� �•�� �L�=���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j �b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�p�b�l�h�d�•�g�m IL-�������l�Z�� �1�F�L (r = �������������� �j �’  0,01)���� �K�J�; (r = �������������� �j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\ 

(r = �������������� �j �’  0,05), �O�K �E�I�G�S (r = �������������� �j �’  0,01) �•���L�= (r = �������������� �j �’  0,05) �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 (�j�b�k������������.  

 

  

�J�b�k�m�g�h�d 6.5 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL-�������l�Z�� �1�F�L���� �K�J�;����D-�^�b�f�_�j�•�\���� �O�K��

�E�I�G�S���•���L�=�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 

�I�j�b�f�•�l�d�Z������������     - �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�1�F�L 

 

�L�= 
 

 

�O�K���E�I�G�S 

 

D-� �̂b�f�_�j�b 

 

�K�J�; 

 

IL-���� 

 

�K�:�L 

 
�A�O�K 

 

 

�L�= 

 

�1�F�L 

 

IL-���� 
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�I�h�a�b�l�b�\�g�• �^�h�k�l�h�\�•�j�g�• �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �f�•�`��IL -���� �•�� �K�J�;��(r = 0,447; 

�j �’  �������������� �L�=�� �d�j�h�\�•�� ��r = �������������� �j �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�• �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL -�����l�Z���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m����r = -���������������j �’  0,01) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�j�b�k��������������  

 

�J�b�k�m�g�h�d 6.6 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�` IL-���� �•�� �K�J�;, �L�= �l�Z�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�h�f���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �i�h�a�b�l�b�\�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��IL -���� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L�� ��r = 0,321; �j �’  0,05), �K�J�;��(r = 0,440; �j �’  0,01) �l�Z��D-�^�b�f�_�j�•�\��

(r = 0,326; �j �’  0,05) (�j�b�k��������7). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 6.7 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL-8 �• �K�J�;�����K�:�L �l�Z��D-�^�b�f�_�j�Z�f�b �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�K�:�L 
 

 

D-�^�b�f�_�j�b 

 

C�J�; 

 

IL-8 

 

�L�= 
 

 

�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g 

 

C�J�; 

 

IL-8 
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�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�f�•�k�l��IL-32�. �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���i�h�a�b�l�b�\�g�h��

�d�h�j�_�e�x�\�Z�\�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�L�� ��r = 0,341; �j �’  0,05), �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L�� ��r = 0,336; 

�j �’  �������������•���:�k�:�L����r = 0,401; �j �’  0,01), �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 6.8.  

 

  

�J�b�k�m�g�h�d 6.8 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL -�����.�� �l�Z �1�F�L, C�:�L �•�� �:�k�:�L �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j�b�f�•�l�d�Z����������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-�������\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•��

c�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL -32�. �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,356; �j �’  0,05), 

�k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,431; �j �’  0,01), �:�e�:�L�� ��r = 0,456; �j �’  0,01), �:�k�:�L��

(r = 0,404; �j �’  0,01), �O�K���E�I�G�S����r = 0,369; �j �’  0,05) �g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m��

�•�a�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = -0,454; �j �’  0,01), �s�h�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �g�Z��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o���j�b�k�m�g�d�m (�j�b�k����6.9). 

 

�K�:�L 
 

 

�:�k�:�L 

 

�1�F�L 

 

IL-�����. 
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�J�b�k�m�g�h�d 6.9 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��IL-�����.���l�Z���1�F�L����C�:�L���� �:�e�:�L�� �:�k�:�L���� �O�K��

�E�I�G�S���•���e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b���d�j�h�\�• �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-

19 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�J�_�a�x�f�_ 

�������I�_�j�_�[�•�]���:�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���k�m�l�l�}�\�h��

�[�•�e�v�r�h�x �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\ �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•: IL-���� – 

18,82 ± �����������i�]���f�e, IL-8 – 23,93 ± �����������i�]���f�e, IL-32�. – 12,77 ± �����������i�]���f�e�����<�h�^�g�h�q�Z�k����

�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-������ �\�•�^�f�•�q�_�g�_���k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�• 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b IL -���� – 23,39 ± ���������� �i�]���f�e���l�Z IL-8 – 31,09 ± ���������� �i�]���f�e���g�Z���n�h�g�•���f�_�g�r�h�€ 

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��IL-32�. – 8,50 ± �����������i�]���f�e.  

2. �M�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �,�/-�������l�Z�� �1�F�L (r = �������������� �j �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,307; 

�j �’  �������������� �A�O�K�� ��r = �������������� �j �’  ������������ �•�� �L�=�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �K�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���f�•�`��IL-8 �l�Z���K�J�;��(r = ���������������j �’  ���������������L�=���d�j�h�\�•����r = 0,359; 

�j �’  0,05���� �g�Z�� �n�h�g�• �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL -���� �l�Z��

�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�� ��r = -�������������� �j �’  �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d����IL-�����.���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h��

�d�h�j�_�e�x�\�Z�\�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�L�� ��r = 0,341; �j �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,336; �j �’  ������������ �•��

�:�k�:�L����r = 0,401; �j �’  0,01). 

 

�K�:�L 

 

�:�e�:�L 

 

�:�k�:�L 
 

 

�e�_�c�d�h�p�b�l�b 

 

�O�K���E�I�G�S 

 

�1�F�L 
 

 

IL-32�. 
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3. �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��IL-�������l�Z�� �1�F�L�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �K�J�;��

(r = �������������� �j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�Z�f�b�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = 0,357; 

�j �’  �������������•���L�=����r = ���������������j �’  ���������������I�j�y�f�• �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���f�•�`��IL -8 

�l�Z�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L�� ��r = 0,321; �j �’  0,05), �K�J�;��(r = 0,440; �j �’  0,01) �l�Z��D-�^�b�f�_�j�Z�f�b��

(r = 0,326; �j �’  �������������� �D�j�•�f�� �l�h�]�h�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���f�•�`��IL -32�. �l�Z��

�1�F�L�� ��r = 0,356; �j �’  0,05), �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,431; �j �’  0,01), �:�e�:�L�� ��r = 0,456; 

�j �’  0,01), �:�k�:�L�� ��r = 0,404; �j �’  0,01), �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = 0,369; �j �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•��

�h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m���•�a���e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b���d�j�h�\�•����r = -0,454; �j �’  0,01). 

 

�H�k�g�h�\�g�• �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o [345] �l�Z��

�Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�•���g�Z���n�h�j�m�f�Z�o [507]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�>�1�:�=�G�H�K�L�B�Q�G�:���P�1�G�G�1�K�L�V���<�B�A�G�:�Q�?�G�G�Y��LTB 4 �L�:��IL -�����M��

�I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X���=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X�����G�:�>�<�:�=�H�X���:�;�H��

�H�@�B�J�1�G�G�Y�F���L�: �M���I�H�/�>�G�:�G�G�1���A���D�H�J�H�G�:�<�1�J�M�K�G�H�X���O�<�H�J�H�;�H�X 

 

�A�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� �\�•�^�f�•�q�_�g�h���� �s�h���:�=�� �}�� �g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�f�� �k�m�i�m�l�g�•�f��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-19 [560�@���� �A�]�•�^�g�h�� �a �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �j�•�a�g�b�o��

�f�_�l�Z�Z�g�Z�e�•�a�•�\���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���:�=�����p�m�d�j�h�\�b�c���^�•�Z�[�_�l���1�1���l�b�i�m���l�Z���•�g�r�•���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �}�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �l�y�`�d�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �&�2�9�,�'-19 [560,561�@���� �L�Z�d�h�`��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �:�=���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m�� �i�h�]�•�j�r�m�}��

�i�_�j�_�[�•�]�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�€��SARS-CoV-������ �s�h���� �h�q�_�\�b�^�g�h����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �•�f�m�g�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x�� �l�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �i�j�b�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�� �>562,563�@���� �H�^�g�Z�d��

�q�b�g�g�b�d�b���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���•�f�m�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���i�j�b���:�=���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b�\�q�_�g�b�f�b����

�L�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m���q�b�k�e�_�g�g�b�o���f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z���,L-�����l�Z��LTB4 �a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�:�=���l�Z���&�2�9�,�'-������ �^�h�a�\�h�e�y�}���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h���^�h�k�e�•�^�b�l�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•��

�i�j�b�� �^�Z�g�h�f�m�� �m�j�Z�`�_�g�g�•���� �k�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �i�_�j�_�[�•�]�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h��

�i�h�i�_�j�_�^�b�l�b���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� 

�I�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�•�j�m�k�m��SARS-CoV-���� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��

�d�e�•�l�b�g�b�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\���� �r�e�m�g�d�Z�� �•�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g-�i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�_�j�f�_�g�l�m-���� ���:�I�N-�������� �y�d�b�c�� �_�d�k�i�j�_�k�m�x�l�v�k�y�� �g�Z��

�Z�e�v�\�_�h�e�h�p�b�l�Z�o�� �1�1�� �l�b�i�m���� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�Z�o���� �]�e�Z�^�d�h�f�¶�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �Z�j�l�_�j�•�c����

�_�i�•�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �g�h�k�Z���� �j�h�l�h�\�h�€�� �i�h�j�h�`�g�b�g�b���� �g�h�k�h�]�e�h�l�d�b���� �r�e�m�g�d�Z����

�d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z���� �g�b�j�h�d���� �g�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�€�� �Z�j�l�_�j�•�c�� �l�Z�� �\�_�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�� �d�e�•�l�b�g�Z�o�� �^�_�y�d�b�o��

�k�l�j�m�d�l�m�j�� �f�h�a�d�m���� �i�j�h�l�_�� �g�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�€�� �k�b�g�m�k�h�€�^�g�b�o�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� �i�_�q�•�g�d�b�� �:�I�N-2 – 

�\�•�^�k�m�l�g�•�c [564]���� �K�Z�f�_�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �:�I�N-���� �g�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�€�� �•�� �]�e�Z�^�d�h�f�¶�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�Z�o��

�k�m�^�b�g�� �}�� �f�•�r�_�g�g�x�� �^�e�y��SARS-CoV-2 �•�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a COVID-19 [565]. 

�I�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �:�I�N-���� �\�•�j�m�k�h�f�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€��

�j�_�g�•�g-�Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m�� �1�1���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x 
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�i�h�j�m�r�m�}�� �j�_�]�m�e�y�p�•�x�� �l�h�g�m�k�m�� �k�m�^�b�g���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�x�� �•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�m���^�•�x [566].  

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �i�h�f�•�`�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �k�m�^�b�g��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �i�j�y�f�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�•�j�m�k�m��SARS-COV-������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\����

�a�h�d�j�_�f�Z����TNF-�.���� IL-������ IL-6, IL-7, IL-������ �d�h�e�h�g�•�}�k�l�b�f�m�e�x�x�q�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z��

�]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� ���p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m���� �a��

�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�f�b���g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b���^�e�y���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���i�Z�p�•�}�g�l�Z��[376,567]�����1���\���p�v�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�•��

�k�v�h�]�h�^�g�•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�Z�� �j�h�e�v �e�_�c�d�h�l�j�•�}�g�Z�� �<4 – �h�^�g�h�]�h���a���i�_�j�r�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\����

�s�h���i�j�h�\�h�d�m�}���]�•�i�_�j�•�f�m�g�g�m���a�Z�i�Z�e�v�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�v���i�j�b���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���&�2�9�,�'-19 [376]. 

LTB4 �\�•�^�h�f�b�c�� �y�d�� �o�_�f�h�Z�l�j�Z�d�l�Z�g�l�� �^�e�y�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �•�� �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �o�\�h�j�h�[���� �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c���� �Z�\�l�h�•�f�m�g�g�b�o��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �l�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����LTB4���� �c�f�h�\�•�j�g�h���� �a�^�•�c�k�g�x�}��

�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���\���^�b�o�Z�e�v�g�•���r�e�y�o�b���a���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���l�y�`�d�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���&�2�9�,�'-19 [377]. 

�K�_�j�_�^�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}��IL-6 – 

�Z�m�l�h�d�j�b�g�g�b�c���� �i�Z�j�Z�d�j�b�g�g�b�c�� �•�� �]�h�j�f�h�g�h�i�h�^�•�[�g�b�c�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�h�f�� �•�� �l�m�f�h�j�h�]�_�g�_�a�h�f [356,376]. 

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��IL-���� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �•�a�� �l�y�`�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

COVID-������ �•�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �J�>�K���� �•�a�� �i�h�r�b�j�_�g�•�k�l�x�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�v�� ���[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �g�Z�� ������

�������� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �m�� �r�l�m�q�g�•�c���\�_�g�l�b�e�y�p�•�€�� �e�_�]�_�g�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �i�j�_�^�b�d�l�h�j�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�^�b�o�Z�e�v�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�• [379,539]���� �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�b�k�h�d�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-���� �•�� �K�J�;�� �i�j�y�f�h�� �d�h�j�_�e�x�x�l�v �a�� �j�b�a�b�d�h�f�� �l�y�`�d�h�]�h��

�i�_�j�_�[�•�]�m�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�€��SARS-CoV-2 [563]���� �L�h�f�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �a�h�d�j�_�f�Z��IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���•��COVID-�������}���\�d�j�Z�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �\�b�s�_�� �f�_�^�•�Z�g�g�_ 

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �/�7�%4 – 658,5 (433,5; ���������������� �i�]���f�e�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b��– 405 (221; ���������� �i�]���f�e���� �L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �\�f�•�k�l�� �/�7�%4 �[�m�\��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �[�•�e�v�r�b�f �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� ���������� �������������� 1645) 

�i�]���f�e)���� �s�h�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� ���j�b�k����
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������������ �<�Z�j�l�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �m�� ���������������������� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �]�j�m�i�b VIII  �j�•�\�_�g�v�� �/�7�%4 

�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�\�� �f�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� ���������� �i�]���f�e������ �s�h�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f���[�•�e�v�r�� �l�y�`�d�h�]�h��

�i�_�j�_�[�•�]�m���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€���� 

 

�S

�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 7.1 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �/�7�%4, �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��VII ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z 

COVID-���������]�j�m�i�Z��VIII ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j�’�������� 

  

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���^�h�a�\�h�e�b�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�����s�h���a�g�Z�q�_�g�g�y��LTB4 

�i�j�y�f�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�h�k�y���a �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L����r = 0,336; p �’  0,05), �\�f�•�k�l�h�f���e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��

�d�j�h�\�•��(r = 0,262; p �’  0,05), �]�e�x�d�h�a�b�� �d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_��(r = 0,355; p �’  0,05), �k�_�q�h�\�b�g�b��

(r = 0,326; p �’ 0,05) �•�� �h�[�_�j�g�_�g�h���d�h�j�_�e�x�\�Z�e�h �a�� �j�•�\�g�_�f���O�K �E�I�<�S��(r = -0,390; 

p �’  0,01) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�j�b�k��������2).  
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�J�b�k�m�g�h�d 7.2 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��LTB4 �l�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L�����e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��

�d�j�h�\�•�����]�e�x�d�h�a�b�����k�_�q�h�\�b�g�b �•���O�K���E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-�������\�b�k�h�d�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �/�7�%4 �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �a�• �a�g�b�`�_�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b �k�Z�l�m�j�Z�p�•�€�� ��r = -0,483; 

p < 0,01), �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� ��r = -0,247; p �’ ������������ �c�� �n�_�j�b�l�b�g�m�� ��r = -0,282; p �’ 0,05). 

�<�h�^�g�h�q�Z�k�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���i�j�y�f�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��LTB4 �l�Z��

�j�•�\�g�_�f���K�J�;����r = 0,285; p �’ 0,05) �• �]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_��(r = 0,431; p �’ 0,01) (�j�b�k���������������� 

 

�J�b�k�m�g�h�d 7.3 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��LTB4 �l�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �6�S�22���� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\��

�d�j�h�\�•�����n�_�j�b�l�b�g�m�����K�J�;�����]�e�x�d�h�a�b, �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y���������������������� - �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�e�_�c�d�h�p�b�l�b 

 

�K�J�; 
 

�]�e�x�d�h�a�Z 
 

 

�n�_�j�b�l�b�g 

 

 

SpO2 

 

LTB4 

 

�e�_�c�d�h�p�b�l�b 

 

�k�_�q�h�\�b�g�Z 
 

�O�K���E�I�<�S 
 

 

�]�e�x�d�h�a�Z 

 

 

�1�F�L 
 

 

LTB4 
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 �<�h�^�g�h�q�Z�k�����m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c �k�m�l�l�}�\�h 

�[�•�e�v�r�b�c���\�f�•�k�l IL -6 (7,36 ± �����������i�]���f�e�����•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��

COVID-19 (30,94 ± ���������� �i�]���f�e���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���������� ± ���������� �i�]���f�e������ �s�h��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 7.4. 

�S

�S

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 7.4 – �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �\�f�•�k�l�� �,�/-6 �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�����i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f ���]�j�m�i�Z��VII ������ �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c 

COVID-���������]�j�m�i�Z��VIII ) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z���������
���j �’  0,01 

 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��IL -���� �\�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�\��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��IL -���� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���[�m�e�Z���\�����������j�Z�a�b���\�b�s�Z���\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����Z�e�_���\�����������f�_�g�r�Z���m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���a��COVID-19.  

�<�•�^�f�•�q�_�g�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL -�����•��

�: �e�:�L��(r = 0,263; p �’  0,05), �O�K �E�I�G�S��(r = 0,246; p �’  0,05) �•�� �K�J�;��(r = 0,285; 

p �’  0���������� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���j�b�k���� ����5). �H�l�j�b�f�Z�g�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�h�y�k�g�x�x�l�v���\�i�e�b�\���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m���•���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��

�g�Z���j�•�\�_�g�v��IL -6. 
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�J�b�k�m�g�h�d 7.5 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��IL-���� �•�� �:�e�:�L���� �O�K�� �E�I�G�S�� �•�� �K�J�;���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���c���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�Z�j�l�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-���� �l�Z��SpO2 (r = -0,276; p �’ 0,05) �•��

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•��(r = -0,269; p �’ 0,05). �L�Z�d�h�`�� �\�•�^�f�•�q�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��

�\�f�•�k�l�h�f��IL-�����c���:�e�:�L��(r = 0,453; p �’ 0,01), �K�J�;����r = 0,388; p �’ 0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\����r = 0,281; 

p �’ �������������•���n�_�j�b�l�b�g�m����r = 0,359; p �’ 0,01), �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m����r = 0,288; p �’ 0,05) (�j�b�k��������6). 

  

�J�b�k�m�g�h�d 7.6 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� IL -���� �l�Z��SpO2, 

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���:�e�:�L���� �K�J�;�� D-�^�b�f�_�j�•�\�����n�_�j�b�l�b�g�m�����n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z��COVID-19 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�e�_�c�d�h�p�b�l�b 

 

�K�J�; 

 

�n�_�j�b�l�b�g 
 

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g 

 

D-�^�b�f�_�j�b 
 

 

�:�e�:�L 

 

 

SpO2 

 

IL-6 

 

�O�K���E�I�G�S 

 

�K�J�; 

 

�:�e�: �L 

 

IL-6 
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 �K�e�•�^���a�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m�����s�h���]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�y���/�7�%4 �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��COVID-�������g�Z���n�h�g�•��

�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���]�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�}�x IL-������ �s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �k�m�l�l�}�\�b�f���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�f���a�\�¶�y�a�d�h�f���f�•�`�� �€�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

(r = 0,487; p �’ 0,01) (�j�b�k��������7). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 7.7 �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��LTB4  �l�Z��IL-�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

COVID-�������g�Z���n�h�g�•���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y 

 

�J�_�a�x�f�_ 

1. �I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b���h�l�j�b�f�Z�g�•���^�Z�g�•���p�v�h�]�h���j�h�a�^�•�e�m�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�•�^�f�•�q�_�g�•�� �\�b�s�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �/�7�%4 (658,5 (433,5; 858,75) 

�i�]���f�e�����i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f (405 (221; ���������� �i�]���f�e������ �L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �/�7�%4 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L��

(r = 0,336; p �’  �������������� �\�f�•�k�l�h�f���e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•����r = 0,262; p �’  �������������� �]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•��

�g�Z�l�s�_�� ��r = 0,355; p �’ 0,05������ �k�_�q�h�\�b�g�b��(r = 0,326; p �’ 0,05) �•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a��

�j�•�\�g�_�f���O�K���E�I�<�S��(r = -0,390; p �’ 0,01)���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� COVID-������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �\�b�s�_�� �f�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��LTB4 

(995 (767,5; ������������ �i�]���f�e�� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

(�j �’  0,01)���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �\�Z�`�d�•�k�l�x�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����
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�\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-������ �\�b�k�h�d�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���/�7�%4 �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y���•�a���a�g�b�`�_�g�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���k�Z�l�m�j�Z�p�•�€ (r = -0,483; p < 

0,01), �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ �d�j�h�\�•����r = -0,247; p �’  0,05)�����n�_�j�b�l�b�g�m (r = -0,282; p �’  0,05). �L�Z�d�h�`��

�\�•�^�f�•�q�_�g�•���i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�f�b���/�7�%4 �l�Z���K�J�;��(r = 0,285; p �’  0,05) �c��

�]�e�x�d�h�a�h�x���d�j�h�\�•���g�Z�l�s�_ (r = 0,431; p �’  0,01). 

2. �I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���\�f�•�k�l�m��IL -�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_���k�m�l�l�}�\�_���c�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�����������j�Z�a�b��

(�j �’  0,01) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f (7,36 ± ���������� �i�]���f�e�����i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f (3,09 ± ���������� �i�]���f�e������ �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=�� �a��

COVID-������ �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��IL-���� �a�j�h�k�l�Z�e�Z�� �\�� ������ �j�Z�a�•�\��(30,94 ± ���������� �i�]���f�e�����i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f (�j �’  0,01) �•�� �\�� ���� �j�Z�a�b�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�h�f�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f (�j �’  0,01)���� �L�Z�d�•�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��IL -���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-�������i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���j�h�e�v���•�g�n�_�d�p�•�€��

SARS-CoV-���� �\�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �k�_�d�j�_�p�•�€�� �p�v�h�]�h�� �p�b�l�h�d�•�g�m�� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�•�^�f�•�q�_�g�•���k�m�l�l�}�\�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-���� �•���:�e�:�L��(r = 0,263; p �’ �������������� �O�K���E�I�G�S��(r = 0,246; p �’ ������������ �l�Z��

�K�J�;��(r = 0,285; p �’  0,05)���� �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �h�[�_�j�g�_�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-���� �l�Z��SpO2 (r = -0,276; 

p �’  0,05), �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•��(r = -0,269; p �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�j�y�f�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�� �•�a��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���:�e�:�L�� ��r = 0,453; p �’ �������������� �K�J�;�� ��r = 0,388; p �’ 0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\��

(r = 0,281; p �’ ������������ �•�� �n�_�j�b�l�b�g�m�� ��r = 0,359; p �’ 0,01), �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� ��r = 0,288; 

p �’  0,05).  

3. �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �Z�� �k�Z�f�_�� �/�7�%4 �l�Z�� �,�/-������ �c�f�h�\�•�j�g�h����

�k�\�•�^�q�b�l�v �i�j�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-�������� �Z�� �l�h�f�m�� �€�o �f�h�`�g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o��

�f�Z�j�d�_�j�•�\���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o 

[345;356;362;376;379]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�A�F�1�G�B���<�1�K�N�:�L�B�G�M����TOLL -LIKE -�J�?�P�?�I�L�H�J�1�<���������:�J�=�1�G�:�A�B-�1�1���1��

�:�>�B�I�H�G�?�D�L�B�G�M���M �I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���:�J�L�?�J�1�:�E�V�G�H�X���=�1�I�?�J�L�?�G�A�1�/�X �1��

�G�:�>�<�:�=�H�X���:�;�H���H�@�B�J�1�G�G�Y�F���G�:���N�H�G�1�� 

�:�G�L�B�=�1�I�?�J�L�?�G�A�B�<�G�H�2���L�?�J�:�I�1�2 
 

�A�Z���h�k�l�Z�g�g�•���^�\�Z�^�p�y�l�v���j�h�d�•�\���i�h�]�e�y�^���g�Z���`�b�j�h�\�m���l�d�Z�g�b�g�m���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h���a�f�•�g�b�\�k�y���\�•�^��

�•�g�_�j�l�g�h�]�h�� �k�o�h�\�b�s�Z�� �_�g�_�j�]�•�€�� �^�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� �_�g�^�h�d�j�b�g�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m [568]. 

�@�b�j�h�\�Z �l�d�Z�g�b�g�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�•�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�b���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o��

�h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}�� �\�•�k�n�Z�l�b�g���� �y�d�b�c�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �i�e�_�c�h�l�j�h�i�g�•�� �_�n�_�d�l�b����

�[�m�^�m�q�b���p�b�l�h�d�•�g�h�f�� �]�h�j�f�h�g�h�f���l�Z���n�_�j�f�_�g�l�h�f�����f�Z�}���y�d���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h-�����l�Z�d���•���i�h�a�Z�d�e�•�l�b�g�g�•��

�n�m�g�d�p�•�€���� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �k�b�g�l�_�a�•�� �g�•�d�h�l�b�g�Z�f�•�^�m [38]. �<�•�k�n�Z�l�b�g�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�j�•�\�g�y���]�e�x�d�h�a�b���q�_�j�_�a���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�€���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���l�Z���e�•�i�h�]�_�g�_�a�m�� �q�b�g�b�l�v���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�m��

�^�•�x���� �Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�� �f�h�`�_�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �y�d��

�f�Z�j�d�_�j�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ [341,337]���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �k�i�j�b�y�x�l�v���i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�b�o���d�e�•�l�b�g�� �k�m�^�b�g�� �•��

�n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�•�\���� �Z���l�Z�d�h�`���\�•�g���[�_�j�_ �m�q�Z�k�l�v���m���n�•�[�j�h�a�•���f�•�h�d�Z�j�^�Z���l�Z���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•���k�_�j�p�y��

[337]. �H�d�j�•�f���l�h�]�h�����^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���\�•�k�n�Z�l�b�g�m���\���i�e�Z�a�f�•���i�j�y�f�h �d�h�j�_�e�x�}���•�a��

�1�F�L���� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x�� �l�Z�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �•�g�k�m�e�v�l�m [569]���� �K�v�h�]�h�^�g�•��

�k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j�� �j�b�a�b�d�m��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�€�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �h�^�g�Z�d�� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m���� �c�h�]�h�� �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b�\�q�_�g�h�x [337,570,571]. 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �^�b�k�d�m�l�m�}�l�v�k�y�� �j�h�e�v��TLR �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b���}��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �•�g�^�m�d�l�h�j�Z�f�b�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m 

[164,321]. �A�h�d�j�_�f�Z�����\�•�^�h�f�h�����s�h���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���l�Z���g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y��TLR4 

�i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �g�Z�^�f�•�j�g�•�c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �•�g�•�p�•�Z�p�•�€�� �\�j�h�^�`�_�g�h�€�� �•�f�m�g�g�h�€��

�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �l�Z�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g [48]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �•�f�m�g�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�f���p�b�l�h�d�•�g�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �\�� �•�g�l�_�j�k�l�b�p�•�€�� �l�Z�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g�Z�o���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��
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�h�[�f�•�g�m�� �g�Z�l�j�•�x�� �\�� �g�b�j�d�Z�o���� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �c�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\-

�f�•�r�_�g�_�c [51]���� �:�d�l�b�\�Z�p�•�y��TLR���� �i�j�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}��

�i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�x���q�_�j�_�a���Z�g�h�f�Z�e�v�g�m���k�_�d�j�_�p�•�x���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\���•���o�_�f�h�d�•�g�•�\�����s�h����

�m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �k�l�\�h�j�x�}�� �a�Z�i�Z�e�v�g�m�� �i�_�l�e�x�� �a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m [539]. �H�k�d�•�e�v�d�b��

�h�k�g�h�\�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���•�f�m�g�g�b�o���d�e�•�l�b�g���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�g�_�y�k�g�b�f���� �h�q�•�d�m�}�l�v�k�y���� �s�h��TLR���� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �f�•�r�_�g�y�f�b�� �^�e�y�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���k�b�k�l�_�f�g�b�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•���d�e�•�g�•�q�g�•�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �j�h�e�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �^�h�k�•�� �g�_�� �•�k�g�m�}��

�d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �Z�[�h�� �j�•�\�g�•�\�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �m�� �d�j�h�\�•�� �q�b�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

[214]. �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �j�•�\�_�g�v�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€�����h�`�b�j�•�g�g�y�����Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�����k�_�j�p�_�\�•�c��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���� �•�g�n�Z�j�d�l�•�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z [572,573]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �g�h�d�^�Z�m�g��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�•�^�g�h�\�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��NO �\�� �k�m�^�b�g�Z�o���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �n�m�g�d�p�•�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �c��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�� �k�m�^�b�g [214]. �A�Z�]�Z�e�h�f���� �g�Z�p�•�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�m��

�f�h�`�_���k�l�Z�l�b���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x���l�_�j�Z�i�•�€���l�Z���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���:�=�� 

�<�•�^�h�f�Z���j�h�e�v���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���y�d���a�Z�o�b�k�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z�����y�d�b�c���i�j�b�]�g�•�q�m�}���Z�l�_�j�h�]�_�g�_�a����

�a�f�_�g�r�m�}�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �m�� �k�l�•�g�p�•�� �k�m�^�b�g�����a�g�b�`�m�}��

�_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e�� �Z�^�]�_�a�•�€�� ��VCAM-1, ICAM-1, E-�k�_�e�_�d�l�b�g���� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�Z�o���� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �k�_�d�j�_�p�•�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���a�h�d�j�_�f�Z����TNF-�.), �k�l�b�f�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��

NO �l�Z���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���Z�d�m�f�m�e�y�p�•�x���e�•�i�•�^�•�\���m���f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�o [99, 101,151,321,522]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �^�•�€��

�\�b�s�_�i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �\�� �]�_�g�_�a�•�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �g�Z�f�b��

�a�j�h�[�e�_�g�h���k�i�j�h�[�m���h�p�•�g�b�l�b���j�h�e�v���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�����\�•�k�n�Z�l�b�g�m����Toll-like �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\ 4 �l�Z��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\���h�^�g�h�f�m���d�h�]�h�j�l�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•. 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �]�j�m�i�b IX �a���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �:�L�� �[�m�e�b��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� ������������ (7,62; �������������� �f�d�]���f�e�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L (9,04 (4,57; �������������� �f�d�]���f�e�������G�Z�l�h�f�•�k�l�v�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �g�_��
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �i�h�f�•�`��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�� ������,20 (2,88; �������������� �f�d�]���f�e�� �•�� �������� (2,44; 13,59) 

�f�d�]���f�e, �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�������j�b�k����8.1).  

 

�S

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.1 – �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���=�j�m�i�Z��IX ���� �l�Z�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����=�j�m�i�Z��X) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 

 

 �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•���^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �[�m�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�b�`�q�•�� ���������� (1,35; 2,09) 

�i�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�:�L������������ (1,57; �������������i�]���f�e�������<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���a�f�•�g�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�Z���n�h�g�•���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€��

�j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���� �y�d�•���[�m�e�b��

�g�_�a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�b�f�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �d�h�l�j�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,34; ������������ �i�]���f�e���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �• 

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,31; ������������ �i�]���f�e����

(�j�b�k����8.2).  
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�J�b�k�m�g�h�d 8.2 – �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���=�j�m�i�Z��IX ���� �l�Z�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����=�j�m�i�Z��X) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 

 

 �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�h�x�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,84; 12,12) 

�g�]���f�e���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L������������ (0,55; �������������g�]���f�e�������j�b�k����8.3). �<�h�^�g�h�q�Z�k�����k�m�l�l�}�\�h�€���j�•�a�g�b�p�•��

�f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L������������ (0,77; �������������g�]���f�e����

�l�Z���y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L������������ (0,82; �������������g�]���f�e�����g�_���[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

(p �“ 0,05). 
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�J�b�k�m�g�h�d 8.3 – �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��TLR �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���=�j�m�i�Z��IX ���� �l�Z�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����=�j�m�i�Z��X) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 

 

�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���k�m�l�l�}�\�h �f�_�g�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•��

(0,46 (0,35; ������������ �i�]���f�e������ �g�•�`�� �m���]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f, 

�y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�g�m�l�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L������������ (0,42; �������������i�]���f�e�������I�j�h�l�_����

�g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L������������ (1,96; �������������i�]���f�e�����•���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���c���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���:�L������������ (2,32; �������������i�]���f�e�������j�b�k����

8.4).  
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�J�b�k�m�g�h�d 8.4 – �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�• �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���=�j�m�i�Z��IX ���� �l�Z�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����=�j�m�i�Z��X) 

�I�j�b�f�•�l�d�Z�����
���j �’  0,05 

 

 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �h�[�_�j�g�_�g�• 

�d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�•�d�h�f�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o 

�h�k�•�[�� ��r = -0,411; p �’  0,01), �1�F�L�� ��r = -0,275; p �’  �������������� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = -0,316; 

p �’  0,01) �g�Z���n�h�g�•���i�j�y�f�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���•�a���O�K �E�I�<�S����r = 0,267; p �’  0,05), �s�h���]�j�Z�n�•�q�g�h��

�a�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m��8.5. �H�d�j�•�f���l�h�]�h�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���h�[�_�j�g�_�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���K�:�L����r = -0,285; 

p �’  0,05), �I�1����r = -0,432; p �’ ���������������:�k�:�L����r = -0,299; p �’ ���������������O�K���E�I�G�S����r = -0,300; 

p �’  0,05), �Z���l�Z�d�h�`���i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y���•�a���I�Q (r = 0,314; p �’ 0,05)�����s�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m������6. 
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�J�b�k�m�g�h�d 8.5 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �d�j�h�\�•�� �•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���\�•�d�m���� �1�F�L���� �K�:�L���� �O�K�� �E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.6 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���K�:�L�����I�1�����:�k�:�L�����O�K���E�I�G�S���•���I�Q���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

 

�I�1 

 

 

�I�Q 
 

�O�K���E�I�G�S 

 

�:�k�:�L 

 

 

�K�:�L 

 

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g 
�\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o 

 

�1�F�L 

 

 

�O�K���E�I�<�S 

 

�K�:�L 

 

 

�<�•�d 

 

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g 
�\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• 
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�Z��̂b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L�� ��r = -0,516; p �’  0,01), �:�k�:�L��(r = -0,294; 

p �’  0,05), �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f�� ��r = -0,381; p �’  �������������� �k�_�q�h�\�b�g�h�x�� ��r = -0,340; p �’  �������������� �O�K��

�E�I�G�S�� ��r = -0,376; p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�j�y�f�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f��

�k�b�j�h�\�Z�l�d�b���•���O�K���E�I�<�S (r = 0,352; p �’  0,01) (�j�b�k�������������� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.7 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���k�b�j�h�\�Z�l�d�b �d�j�h�\�•���•���K�:�L����

�:�k�:�L�����d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f���� �k�_�q�h�\�b�g�h�x�����O�K�� �E�I�G�S�� �•���O�K�� �E�I�<�S �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���h�[�_�j�g�_�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �•�� �K�:�L��(r = -0,330; p �’ �������������� �:�k�:�L�� ��r = -0,264; 

p �’  ������������ �•�� �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = -0,325; p �’ ������������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�l�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����j�b�k�������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d 8.8 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L���� �:�k�:�L �• �O�K�� �E�I�G�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

  

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L, 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z���1�F�L��(r = 0,344; p �’  0,01), �I�1�� ��r = 0,322; p �’  ������������ �l�Z�� �O�K��

�E�I�G�S�� ��r = 0,374; p �’  0,01) (�j�b�k���� ����9). �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c��

�k�m�l�l�}�\�b�c �a�\�
�y�a�h�d���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�m���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���•��

�\�•�d�h�f���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L��

(r = 0,302; p �’  0,05), �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,516; p �’  ������������ �l�Z�� �F�G�< (r = 0,503; 

p �’  0,01), �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���j�b�k�m�g�d�m�����j�b�k����8.10).  
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�J�b�k�m�g�h�d 8.9 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �d�j�h�\�•�� �l�Z��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�L���� �I�1���� �O�K�� �E�I�G�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j �b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.10 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �d�j�h�\�•�� �•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�•�d�m�����n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� �l�Z�� �F�G�H �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �k�m�l�l�}�\�• �i�h�a�b�l�b�\�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �•���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,288; p �’  0,05), �L�=�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,589; p �’  0,01), �:�k�:�L��

(r = 0,361; p �’  �������������� �Z���l�Z�d�h�`���h�[�_�j�g�_�g�Z���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���a���O�K���E�I�<�S����r = -0,375; p �’ 0,05), 

�s�h���]�j�Z�n�•�q�g�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������11. 
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�J�b�k�m�g�h�d 8.11 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���k�b�j�h�\�Z�l�d�b �d�j�h�\�•���•���K�:�L�����:�k�:�L����

�L�=���•���O�K���E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �i�j�y�f�• �k�m�l�l�}�\�• �a�\�¶�y�a�d�b �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m��

(r = 0,317; p �’ 0,05), �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m�� ��r = 0,319; p �’  ������������ �g�Z�� �l�e�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�€��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���O�K���E�I�<�S����r = -0,281; p �’  0,05) (�j�b�k����������2). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.12 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���l�Z �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f���� �A�O�K�� �• �O�K�� �E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y����������������    - �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 
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�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`�� �\�f�•�k�l�h�f��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �m 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�����^�h�a�\�h�e�b�e�h��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���i�j�y�f�• �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€ �f�•�`�� TLR���� �•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

(r = 0,293; p �’  0,05)���� �I�Q (r = 0,235; p �’  0,05)���� �:�k�:�L�� ��r = 0,281; p �’  0,0�������� �O�K��

�E�I�G�S����r = 0,322; p �’  �������������L�=����r = 0,299; p �’  0,05), �s�h���]�j�Z�n�•�q�g�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m 8.13. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.13 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�` �\�f�•�k�l�h�f TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�• �d�j�h�\�•�� �•��

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���� �I�Q���� �:�k�:�L���� �O�K�� �E�I�G�S�� �•�� �L�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

 �L�Z�d�h�`�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`�� �\�f�•�k�l�h�f��TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•���l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,602; p �’  0,01) �• �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,279; p �’  ������������ �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L (�j�b�k����������4). 
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�J�b�k�m�g�h�d 8.14 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•�� �•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L�� �l�Z�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

  

 �M �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �i�j�y�f�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`��TLR�����\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���1�F�L����r = 0,326; p �’  0,01), �Q�K�K����r = 0,311; p �’  0,05), �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b���d�j�h�\�•��

(r = 0,517; p �’ �������������� �I�Q�� ��r = 0,262; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,256; p �’ 0,05), 

�d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f����r = 0,283; p �’ 0,05) �g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���a���O�K���E�I�<�S����r = -0,383; 

p �’  0,01), �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 8.15. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.15 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��TLR�����\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�1�F�L���� �Q�K�K�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���� �I�Q���� �:�k�:�L���� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f���� �O�K�� �E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y��           - �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 
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�\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• 

�1�F�L 
TLR4 

�\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o 
 

�e�_�c�d�h�p�b�l�b 
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 �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR���� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �•�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,296; p �’ ������������ �l�Z�� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,289; 

p �’  ������������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����j�b�k����8.16). 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.16 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���K�:�L���•���O�K���E�I�G�S �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���_�l�Z�i�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���[�m�e�h���\�b�y�\�e�_�g�g�y �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-

�1�1�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L (�j�b�k���� ������7). 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�j�y�f�• �^�h�k�l�h�\�•�j�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �•�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,265; p �’  0,05), �:�e�:�L�� ��r = 0,557; p �’ �������������� �:�k�:�L��

(r = 0,258; p �’ ���������������O�K���E�I�G�S����r = 0,324; p �’ ���������������Z���l�Z�d�h�`���h�[�_�j�g�_�g�Z���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���f�•�`��

�Z�j�]�•�g�Z�a�h�x-�1�1���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���l�Z���I�Q����r = -0,263; p �’ 0,05). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.17 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x-�1�1 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���K�:�L�����:�e�:�L�����:�k�:�L�����O�K���E�I�G�S���l�Z���I�Q���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�:�e�:�L 

 

�I�Q 
 

�O�K���E�I�G�S 

 

�:�k�:�L 

 

�K�:�L 

 

�:�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1 
�\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• 

�K�:�L TLR4 �\��
�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o 

�O�K���E�I�G�S 
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�G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �i�j�y�f�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-

�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,436; p �’  0,01) �• �:�k�:�L�� ��r = 0,256; p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•��

�h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���a���O�K���E�I�<�S����r = -0,379; p �’  0,01) �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����j�b�k����8.18). 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.18 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L���� �:�k�:�L���•�� �O�K�� �E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �• �K�:�L�� ��r = 0,486; p �’ 0,01), �1�F�L�� ��r = 0,374; p �’  0,01), �• �:�k�:�L�� ��r = 0,622; 

p �’  0,01) �g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���•�a���O�K���E�I�<�S����r = -0,359; p �’  0,01) (�j�b�k����������9).  

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.19 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���Z�j�]�•�g�Z�a�h�x-�1�1���k�b�j�h�\�Z�l�d�b �d�j�h�\�•�� �•���K�:�L���� �1�F�L����

�:�k�:�L���•���O�K���E�I�<�S���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b �p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y������������������������- �a�\�h�j�h�l�g�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�1�F�L 

 

�:�k�:�L 

 

�O�K���E�I�<�S 

 

�K�:�L 

 

�Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1 
�\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• 

 

�:�k�:�L 
 

�O�K���E�I�<�S 

 

�1�F�L 

 

�Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1 
�\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o 
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�D�j�•�f�� �l�h�]�h�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y��

�^�h�k�y�]�l�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���� �\�b�y�\�e�_�g�•���k�m�l�l�}�\�•���i�j�y�f�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��

�\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,493; p �’  0,01), �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f��

(r = 0,371; p �’  0,01) �• �L�=����r = 0,247; p �’  0,05), �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m 8.20. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 8.20 – �D�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���l�Z�� �1�F�L���� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� �l�Z�� �L�=���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�l�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L 

�I�j�b�f�•�l�d�Z��������������������- �i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y 

 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �5�2�&-�Z�g�Z�e�•�a�m, �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b �i�h�j�h�]�h�\�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �^�e�y��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �:�L���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x 

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �^�e�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��– �������� �f�d�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,909������ �j� ������08, 

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� �������� �^�e�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m��– ���������� �i�]���f�e��

(AUC = 0,62���� �������� ���� �>�1�� ����������-0,736������ �j�� � �� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

���������� �������� �^�e�y��TLR4 – ���������� �g�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,730������ �j�� � �� ��������������

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� �������� �^�e�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��– ���������� �i�]���f�e��

(AUC = 0,�������� �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j��= 0,002, �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

55,3 %). 

 

 

 

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g 
 

�L�= 

 

�1�F�L 

 

�Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1 
�\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o 



283 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d�� ��.21 – ROC-�d�j�b�\�•�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m����

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR���� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�_�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L���i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f 

 

�G�Z�c�[�•�e�v�r���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �j�b�a�b�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�€�� �:�=���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��ROC-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �}�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �•�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g, 
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�h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�•�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���f�Z�x�l�v�� �\�b�s�•��AUC �•�� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z��

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�k�l�•�����Z TLR4 �c���Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1���f�h�`�m�l�v���\�b�k�l�m�i�Z�l�b���y�d���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���f�Z�j�d�_�j�b�� 

 

�J�_�a�x�f�_ 

1. �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h �[�•�e�v�r�Z��

(�j �’  0,05) �f�_�^�•�Z�g�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�������������� (7,62; 24,09) 

�f�d�]���f�e���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_ �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L������������ (4,57; �������������� �f�d�]���f�e�������G�Z�l�h�f�•�k�l�v���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���g�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

�k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �f�_�^�•�Z�g�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �i�h�f�•�`�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o��

�]�j�m�i�������������� (2,88; ���������������f�d�]���f�e���•���������� (2,44; ���������������f�d�]���f�e�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��. 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•���^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m���[�m�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�b�`�q�•�� ���������� (1,35; 2,09) 

�i�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�:�L������������ (1,57; �������������i�]���f�e�������<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���a�f�•�g�b���\�•�^�f�•�q�Z�e�b���g�Z���n�h�g�•���g�_�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€��

�j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•���� �y�d�•�� �[�m�e�b��

�g�_�a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�b�f�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �d�h�l�j�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,34; ������������ �i�]���f�e���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L������������ (0,31; �������������i�]���f�e���� 

 �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���[�m�e�Z���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�h�x���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,84; 12,12) 

�g�]���f�e���� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� ���������� (0,55; ������������ �g�]���f�e������ �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L������������ (0,77; �������������g�]���f�e�����l�Z���y�d�•���g�_��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L�� ���������� (0,82; 2,13) �g�]���f�e���� �g�_�� �[�m�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��

(p �“ 0,05). 

�G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��

(0,46 (0,35; ������������ �i�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�g�m�l�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L������������ (0,42; �������������i�]���f�e�������I�j�h�l�_�����g�_��
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L������,49 (1,96; �������������i�]���f�e�����•���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���c���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f����

�y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���:�L������������ (2,32; �������������i�]���f�e���� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� ���j �’  0,05) �g�Z�� �n�h�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�g�b�`�_�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

(�j�’��������������TLR4 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• (�j�’�������������c���Z�j�]�•�g�Z�a�b���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�• (�j�’�������������g�•�`���m���]�j�m�i�•���h�k�•�[��

�a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�g�m�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�L�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR4���� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �g�Z�� �l�e�•��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h �a�g�b�`�_�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���� 

2. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �a�\�¶�y�a�d�b���� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�•�d�h�f�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�h�k�•�[�� ��r = -0,411; p �’ �������������� �1�F�L�� ��r = -0,275; p �’ �������������� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = -0,316; 

p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�j�y�f�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �•�a�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = 0,267; p �’  �������������� �h�[�_�j�g�_�g�•��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z��

�K�:�L����r = -0,285; p �’  0,05), �I�1 (r = -0,432; p �’  ���������������:�k�:�L����r = -0,299; p �’  ���������������O�K 

�E�I�G�S�� ��r= -0,300; p �’  �������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�y�f�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�y�� �•�a���I�Q (r = 0,314; p �’  0,05); 

�i�j�y�f�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,344; 

p �’  0,01), �I�1 (r = 0,322; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,374; p �’  �������������� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�•�d�h�f��

(r = 0,302; p �’ ���������������n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f����r = 0,516; p �’ 0,01), �F�G�H����r = 0,503; p �’ 0,01); 

�i�j�y�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��TLR4 �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

(r = 0,293; p �’ 0,05), �I�Q (r = 0,235; p �’  ���������������:�k�:�L����r = 0,281; p �’ ���������������O�K �E�I�G�S��

(r = 0,322; p �’ 0,05), �L�= (r = 0,299; p �’  �������������� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��TLR4 �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,602; p �’ �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•��

(r = 0,279; p �’  ���������������i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\ �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•��
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�•���K�:�L����r = 0,265; p �’  ���������������:�e�:�L����r = 0,557; p �’  ���������������:�k�:�L����r = 0,258; p �’  0,05)�����O�K 

�E�I�G�S����r = 0,324; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���•�a���I�Q (r = -0,263; p �’  0,05). 

3. �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L�� ��r = -0,516; 

p �’  0,05), �:�k�:�L��(r = -0,294; p �’  ���������������d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f����r = -0,381; p �’  ���������������k�_�q�h�\�b�g�h�x��

(r = -0,340; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = -0,376; p �’  ������������ �c�� �i�j�y�f�Z�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�� �a���O�K 

�E�I�<�S (r = 0,352; p �’  0,01); �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���•���K�:�L��(r = -0,330; p �’ ���������������:�k�:�L��

(r = -0,264; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = -0,325; p �’  �������������� �i�j�y�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�b�� �•�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,288; p �’  0,05), �L�= �d�j�h�\�•�� ��r = 0,589; 

p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,361; p �’  ������������ �g�Z���n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �O�K �E�I�<�S��

(r = -0,375; p �’  �������������� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f����r = 0,317; p �’ 0,05), �A�O�K (r = 0,319; p �’ 0,05) 

�g�Z�� �l�e�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = -0,281; 

p �’  ���������������i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR4 �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z��

�1�F�L����r = 0,326; p �’  �������������� �Q�K�K����r = 0,311; p �’  �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b���d�j�h�\�•�� ��r = 0,517; 

p �’  �������������� �I�Q�� ��r = 0,262; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,256; p �’  �������������� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f��

(r = 0,283; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���a���O�K �E�I�<�S����r = -0,383; p �’  0,01); 

�\�b�y�\�e�_�g�• �i�j�y�f�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR4 �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �•���K�:�L��

(r = 0,296; p �’  �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,289; p �’  �������������� �l�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•��

�k�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �•���K�:�L�� ��r = 0,486; p �’  �������������� �1�F�L��

(r = 0,374; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,622; p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �O�K 

�E�I�<�S����r = -0,359; p �’ ���������������\�b�y�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,493; p �’  0,01), 

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,371; p �’  0,01), �L�= (r = 0,247; p �’ 0,05). �H�l�`�_���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �^�h�\�h�^�y�l�v�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�j �h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m����TLR���� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 
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4. �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��ROC-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�h�j�h�]�h�\�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �^�e�y��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�����Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g – �������� �f�d�]���f�e��

(AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,909������ �j� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

���������� �������� �\�•�k�n�Z�l�b�g��– ���������� �i�]���f�e�� ��AUC = ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,736������ �j�� � �� ��������������

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v����4,7 %); TLR4 – ���������� �g�]���f�e����AUC = 0,622 (95 % 

�>�1������������-0,730)���� �j�� � �� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v������������ �������� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1��– 

���������� �i�]���f�e�� ��AUC = 0,691 (95 ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� � �� �������������� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v������������������ 

 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•���\�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �k�l�Z�l�l�y�o 

[64;99;151;164;379] �l�Z���Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�•���g�Z���n�h�j�m�f�Z�o [290;519;520;522;571]. 
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�:�G�:�E�1�A���L�:���M�A�:�=�:�E�V�G�?�G�G�Y���J�?�A�M�E�V�L�:�L�1�<���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y 

 

�K�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �}�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �•�g�\�Z�e�•�^�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�e�_�l�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �>7�@���� �A�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �j�h�d�b�� �[�m�e�b��

�\�b�y�\�e�_�g�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� ���K�K�J������ �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v����

�\�b�k�h�d�b�c�� �:�L�����h�`�b�j�•�g�g�y�� �������� �������� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �g�b�a�v�d�h�€�� �s�•�e�v�g�h�k�l�•��

�l�Z���l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\ (30 %), �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�x�������������������p�m�d�j�h�\�b�c���^�•�Z�[�_�l��������-���������������Z���l�Z�d�h�`��

�r�d�•�^�e�b�\�•�� �a�\�b�q�d�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �d�m�j�•�g�g�y���� �g�Z�^�f�•�j�g�_�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �Z�e�d�h�]�h�e�x���� �f�Z�e�h�j�m�o�h�f�b�c��

�k�i�h�k�•�[���`�b�l�l�y��[2,3]. �I�j�b�[�e�b�a�g�h�������������^�h�j�h�k�e�b�o���a���:�=���g�_���i�•�^�h�a�j�x�x�l�v���i�j�h���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\��

�k�_�[�_���i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h���:�L���l�Z���e�b�r�_���d�h�`�g�b�c����-�l�b�c���^�h�j�h�k�e�b�c���]�•�i�_�j�l�h�g�•�d�� �d�h�g�l�j�h�e�x�}���k�\�•�c��

�:�L [5]. �:�=�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �j�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �1�F���� �•�g�k�m�e�v�l�•�\���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �l�Z��

�g�b�j�d�h�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �>3,5,6]. �:�=���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y�� �l�Z�� �1�J�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b��

�j�b�a�b�d�m�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �y�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h��

�k�b�g�^�j�h�f�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f���>10]. 

�G�Z���^�Z�g�b�c���q�Z�k���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�c���k�l�Z�l�m�k���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�x���i�Z�l�h�e�h�]�•�}�x��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b���� �y�d�•�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z�o��

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �^�_�f�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �i�_�q�•�g�d�h�\�b�o��

�Z�f�•�g�h�l�j�Z�k�n�_�j�Z�a�����]�e�x�d�h�a�b�����•�g�k�m�e�•�g�m�����•�g�^�_�d�k�m��HOMA�����K�J�;�����?�D�=�����?�o�h�D�=���>13].  

�I�_�j�r�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h���\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �j�Z�g�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b��

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m���\���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���j�•�\�g�y���1�J �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����<���j�•�a�g�b�o���]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���k�\�•�l�m�����[�m�e�b���i�j�h�\�_�^�_�g�•���i�h�i�m�e�y�p�•�c�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•�a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �+�2�0�$-�,�5�� �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �1�J���� �G�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �+�2�0�$-�,�5�� �\�b�y�\�e�_�g�Z�� �\�_�e�b�d�Z�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �p�v�h�]�h��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �k�_�j�p�_�\�h-�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��[14]���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �+�2�0�$-�,�5�� �\�•�^��

1,55 (90-�c�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�v���� �^�e�y�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �L�Z�€�e�Z�g�^�m���� �[�•�e�v�r�_�� �������� ��90-�c�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�v����– 

�f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �Y�i�h�g�•�€ �^�h�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �������� ������-�c�� �i�j�h�p�_�g�l�b�e�v���� �^�e�y�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �N�j�Z�g�p�•�€ 

[526]. �A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR 3,89 ± 0,36 

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���d�j�b�l�_�j�•�y�f�� �F�K�����l�h�^�•���y�d���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��HOMA-IR �!������������ �k�m�l�l�}�\�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a��
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�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� ���H�L���� �L�=���� �k�_�q�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z����hsCRP). 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�]�Z�e�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �^�Z�g�b�f�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �a�Z�� �y�d�b�f�b�� �d�e�•�g�•�q�g�m��

�d�h�j�b�k�l�v���a�Z�k�l�hc�m�\�Z�g�g�y���i�h�j�h�]�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v��HOMA-IR �f�h�`�g�Z���i�h�d�j�Z�s�b�l�b�����\�a�y�\�r�b���^�h��

�m�\�Z�]�b���d�j�b�l�_�j�•�€�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a���h�d�j�_�f�b�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���F�K�����Z���g�_���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�q�b���e�b�r�_��

�i�h�j�h�]�h�\�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y [574]. 

�F�b���j�h�a�i�h�^�•�e�b�e�b���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���\���i�h�j�y�^�d�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l���F�K���\�•�^�������^�h���������s�h��

�^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�•�^�k�l�_�`�b�l�b�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�c�� �i�j�b�j�•�k�l�� �G�H�F�:-�1�J�� �a�•�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �q�b�k�e�Z��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�b�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �y�d�•��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �h�d�j�_�f�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �F�K�� �}�� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�l�h�]�_�g�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �>120,575]. �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��

�q�b�k�e�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�e�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �1�F�L�����H�L���� �k�_�q�h�\�h�€��

�d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z�� �]�e�•�d�_�f�•�€���� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �O�K�� �E�I�<�S�� �g�Z��

�n�h�g�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���L�=�����a�h�d�j�_�f�Z�����j�•�a�g�b�p�y���[�m�e�Z���h�q�_�\�b�^�g�Z���i�j�b���g�Z�y�\�g�h�k�l�•����-�o��

�•�� �[�•�e�v�r�_�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �F�K���� �<�Z�`�e�b�\�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �F�K�� �[�m�e�h�� �c�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��– hsCRP���� �y�d�b�c�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�f�� �l�b�i�h�f��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �1�J�� �>576]. �L�Z�d�h�`�� �p�_�c�� �\�b�k�g�h�\�h�d��

�m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �\�b�y�\�b�e�b���� �s�_�� �k�_�j�_�^�g�•�� �j�•�\�g�•��C�J�;��

�a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K [525]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�h�p�•�g�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��HOMA-IR �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K�� �^�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �a�•��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�m���1�J���� �:�=�� �•��

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �[�m�e�b�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �F�K�� �s�_�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•�� �c�h�]�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�����I �h�^�•�[�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

Rajca A et al���� ���������������� �y�d�•�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b���� �s�h�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �[�m�e�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x���h�a�g�Z�d�h�x���F�K���m���`�•�g�h�d�����l�h�^�•���y�d���:�=��– �m���q�h�e�h�\�•�d�•�\���>577].  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �F�K���� �a�j�h�k�l�Z�}�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�c�h�]�h���h�a�g�Z�d �\�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€���� �s�h���k�i�•�\�i�Z�^�Z�}���a���l�h�q�d�h�x���a�h�j�m���j�y�^�m���\�q�_�g�b�o���>120,575]���� �L�Z�d�����m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b�� �a�� �h�^�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �F�K�� �m�� ���������� ���� �h�k�•�[�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �:�=����

�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c���l�b�i���h�`�b�j�•�g�g�y��– �m�������������������i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���\�f�•�k�l���l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\��– �m������������

������ �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€�� �]�j�m�i�b���� �\�� �y�d�b�o�� �g�Z�y�\�g�•�� �^�\�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �F�K���� �:�=�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�h�\�Z�g�h�� �m��
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�����������������:�L�H��– �m�������������������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•��– �m������,0 %, �L�= – �m��

���������� ������ �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �l�j�v�h�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� ����-�y�� �]�j�m�i�Z���� �:�=��

�\�b�y�\�e�_�g�h�� �m�� ��6,4 ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �:�L�H��– �m�� ��3,0 ������ �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�x – �m�� ��5,9 %, 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���L�= – �m��39,0 ������ �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� ��-�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�f�� �:�=�� �m�� ���������� ���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �:�L�H��– �m�� ���������� ������ �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•��– �m������������ �������L�= – �m������������ ������ �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� ��-�€���]�j�m�i�b���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���i�¶�y�l�b��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�����:�=���� �:�L�H�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �]�e�x�d�h�a�b���•���L�=���\�b�y�\�e�_�g�h���\�� �m�k�•�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[������������������ 

�H�d�j�•�f�� �h�p�•�g�d�b�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m �Z�k�h�p�•�c�h�\�Z�g�b�o�� �a�� �1�J�� �l�Z�d�h�`��

�[�m�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•��

�\�•�^�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �+�2�0�$-�,�5���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �+�2�0�$-�,�5�� ���� ���������� �f�Z�e�b��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �1�F�L���� �H�L�����L�=���� �]�e�x�d�h�a�b���� �•�g�k�m�e�•�g�m����hsCRP, �e�_�i�l�b�g�m�� �l�Z��

�\�b�s�b�c���\�f�•�k�l���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�����I�j�b���h�p�•�g�p�•���k�l�m�i�_�g�•�\���:�=���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR < 2,77 �i�_�j�_�\�Z�`�Z�\�� ���� �k�l�m�i�•�g�v�� �:�=���� �Z�� �k�_�j�_�^�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �a��

�•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR > 2,77 – �����k�l�m�i�•�g�v���:�=�����M���[�•�e�v�r�h�k�l�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR < ���������� �•�� �G�H�F�:-IR > ���������� �\�b�y�\�e�_�g�b�c��

�\�b�k�h�d�b�c�� �•�� �^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�b�c�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�c�� �j�b�a�b�d�� �H�^�g�Z�d���� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

HOMA-IR �f�h�`�m�l�v �\�•�^�j�•�a�g�y�l�b�k�y���^�e�y���j�•�a�g�b�o���i�h�i�m�e�y�p�•�c�����s�h���i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���a���\�Z�j�•�Z�p�•�y�f�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �a�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�f�b�� �l�Z�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\���•�k�i�Z�g�k�v�d�•�c���i�h�i�m�e�y�p�•�€���i�h�j�h�]�h�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR �a�g�b�`�_�g�_���^�h�������������a��

�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���F�K�� �•�� �p�_�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �i�j�h�� �y�d�•��

�i�h�\�•�^�h�f�e�y�e�h�k�y���\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���m���K�R�:���l�Z���1�j�Z�g�•��[574]. �G�Z�y�\�g�•�k�l�v���l�Z�d�b�o��

�\�•� �̂f�•�g�g�h�k�l�_�c���i�•�^�d�j�_�k�e�x�}���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�b�o���i�h�j�h�]�h�\�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�v��HOMA-IR�����\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�h�i�m�e�y�p�•�€���� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�� �m�k�•�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �o�\�h�j�h�[�b�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�Z�k�y�� �•�a�� �\�•�d�h�f��

(r = 0,296; p �’ �������������� �Q�K�K�� ��r = 0,304; p �’  �������������� �k�l�Z�^�•�}�x�� �:�= (r = 0,298; p �’ 0,01), 

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b�� �j�b�a�b�d�h�f�� ��r = 0,288; p �’  �������������� �i�m�e�v�k�h�\�b�f�� �:�L�� ��r = 0,263; 

p �’  �������������� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L���i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �•�a�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,264; 

p �’  �������������� �1�F�L�� ��r = 0,278; p �’ �������������� �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,279; p �’  �������������� �j�h�a�f�•�j�h�f��
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�a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� ��r = 0,270; p �’  �������������� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�]�h�� �:�L�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�h�[�_�j�g�_�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �j�•�\�g�_�f�� �O�K �E�I�<�S�� ��r = -0,254; p �’  0���������� �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���•�a���O�K-�E�I�G�S����r = 0,229; p �’ 0,05), HbA1 (r = 0,248; p �’  0,05), 

�j�h�a�f�•�j�h�f�� �I�R�� ��r = 0,296; p �’  ������������ �•�� �E�I�� ��r = 0,277; p �’ �������������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•��

�i�h�a�b�l�b�\�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���i�m�e�v�k�h�\�h�]�h���:�L���l�Z���1�F�L����r = 0,259; p �’  �������������� �O�K 

�E�I�G�S�� ��r = 0,271; p �’  �������������� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R�� ��r = 0,274; p �’  �������������� �k�l�m�i�•�g�v�� �:�=��

�i�h�a�b�l�b�\�g�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�\�k�y���•�a���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[����r = 0,263; p �’  �������������•���g�_�]�Z�l�b�\�g�h��– 

�•�a�� �N�<�� ��r = 0,275; p �’  �������������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �k�l�Z�^�•�}�x��

�:�=���•���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I����r = 0,349; p �’ �������������l�Z���a�Z�^�g�v�h�€���k�l�•�g�d�b���E�R����r = 0,329; p �’ 0,01). 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�_�e�x�\�Z�e�b�� �•�a�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L��

(r = -0,273; p �’  ������������ �c�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� ��r = -0,261; p �’  �������������� �Z��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �e�_�i�l�b�g�m�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,251; 

p �’  �������������l�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f���j�b�a�b�d�h�f����r = 0,261; p �’  0,05). 

�K�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �K�V�&�5�3��(p < 0,01)���� �]�e�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m��

(p < 0,05)�����]�e�x�d�h�a�b (p < 0,01)�����•�g�k�m�e�•�g�m (p < 0,01) �l�Z���e�_�i�l�b�g�m��(p < 0,01) �\�b�y�\�e�_�g�Z���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �1�J �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•��

�G�H�F�:-IR < 2,77���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �c�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �e�_�i�l�b�g�h�f�� �l�Z�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�h�f��

�a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���1�J �a�f�•�s�Z�e�h�k�y���\���[�•�d���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���e�_�i�l�b�g�m (p < 0,01)�����s�h���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�•�a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���>578]. 

�:�g�Z�e�•�a���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\���i�h�d�Z�a�Z�\���q�•�l�d�_���j�h�a�f�_�`�m�\�Z�g�g�y���f�•�`���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����y�d�•��

�k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �1�J�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h�� �\��

�•�g�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �>574,578]���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�m�� �d�h�j�_�e�y�p�•�x�� �f�•�`��

�j�•�\�g�y�f�b���e�_�i�l�b�g�m���l�Z���1�F�L����r = 0,375; p < ���������������H�L����r = 0,347; p < 0,01), �L�= (r = 0,220; 

p < ���������������]�e�x�d�h�a�h�x����r = 0,237; p < ���������������•�g�k�m�e�•�g�h�f����r = 0,443; p < 0,01), HOMA-IR 

(r = 0,442; p < �������������l�Z���K�V-CRP (r = 0,376; p < ���������������s�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���c�h�]�h���j�h�e�v���\��

�j�h�a�\�b�l�d�m���1�J�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���k�m�l�l�}�\�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���f�•�`���+�2�0�$-IR 

�l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,307; p < �������������� �H�L�� ��r = 0,378; p < �������������� �$�e�:�L�� ��r = 0,263; p < 0,05), 

�k�_�q�h�\�h�x���d�b�k�e�h�l�h�x����r = 0,287; p < 0,05), �L�= (r = 0,482; p < 0,01), HbA1c (r = 0,290; p 

< 0,01), �]�e�x�d�h�a�h�x�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,473; p < 0,01), hsCRP (r = 0,252; p < 0,05) �•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� �e�_�i�l�b�g�m�� ��r = 0,442; p < �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•��
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�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �l�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�� �:�e�:�L��

(r = -0,486; p < �������������� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� ��r = -0,397; p < 0,01), �A�O�K�� ��r = -0,293; 

p < ���������������O�K���E�I�G�S����r = -0,306; p < ���������������L�= (r =-0,227; p < 0,05), hsCRP (r = -0,231; 

p < 0,05), �+�%�$���k�� ��r = -0,320; p < �������������� �]�e�x�d�h�a�b�� ��r = -0,456; p < �������������� �•�g�k�m�e�•�g�m��

(r = -0,332; p < �������������l�Z���+�2�0�$-IR (r = -0,374; p < 0,01). 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �?�D�=�� �•�� �?�o�h�D�=�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �f�Z�e�Z�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �h�k�•�� �\�e�•�\�h����

�h�a�g�Z�d�b���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�b�o���\�•�^�^�•�e�•�\���k�_�j�p�y�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���j�h�a�f�•�j�•�\�� �E�I�����l�h�\�s�b�g�b���F�R�I����

�A�K�E�R���� �F�F�E�R���� �1�F�F�E�R�� �l�Z�� �<�L�K�E�R�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �n�j�Z�d�p�•�€��

�\�b�d�b�^�m�� �E�R���� �I�j�h�l�_���� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �[�•�e�v�r�_�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�l�Z�� �a�� �•�g�^�_�d�k�h�f�� �G�H�F�:-IR > 2,77 �f�Z�e�b�� �[�•�e�v�r�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �E�I���� �F�R�I���� �l�h�\�s�b�g�m�� �A�K�E�R����

�F�F�E�R (p < 0,05) �l�Z���<�L�K�E�R (p < 0,05)�����g�•�`���i�Z�p�•�}�g�l�b���a���•�g�^�_�d�k�h�f���G�H�F�:-IR < 2,77. 

�I�j�b�� �h�p�•�g�p�•�� �]�_�h�f�_�l�j�•�€�� �k�_�j�p�y�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �c�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z��

�\�b�y�\�e�_�g�h�����s�h���m���]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���G�H�F�:-IR > 2,77 

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���q�Z�k�l�•�r�_���a�g�Z�o�h�^�b�e�b���d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�m���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x (p < 0,05)���� �Z���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z���G�H�F�:-IR < 2,77 – �_�d�k�p�_�g�l�j�b�q�g�m��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x���� �A�Z�]�Z�e�h�f���� �i�h�f�•�`�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �h�k�•�[�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_ �\�b�y�\�e�y�e�b��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�g�m�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�x�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �<�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•��Framingham Heart Study �a�Z��

�m�q�Z�k�l�•�������������m�q�Z�k�g�b�d�•�\���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���j�•�\�_�g�v��HOMA-IR �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y��

�•�a�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x�� �E�R�� �>579]. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��ECHO-SOL �l�_�`�� �i�•�^�l�\�_�j�^�b�e�h���� �s�h�� �\�b�s�b�c��

�j�•�\�_�g�v��HOMA-IR �d�h�j�_�e�x�}���a���d�h�g�p�_�g�l�j�b�q�g�b�f���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f���f�•�h�d�Z�j�^�Z���>580]. 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g��

�i�_�q�•�g�d�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K-�F�>�L, 

�h�k�d�•�e�v�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �(�$�6�/���� �(�$�6�'���� �(�$�6�2�� �•�a�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y��MASLD���� �m�k�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�b�� �a�� �1�J�� �l�Z���Z�[�h�� �F�K�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�x �g�Z��

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v��MASLD���� �K�m�q�Z�k�g�• �f�_�l�h�^�b�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �^�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m��

�\�b�y�\�b�l�b�� �k�l�_�Z�l�h�a�� �i�j�b�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�•�� �[�•�e�v�r�_�� ������ ���� �`�b�j�m�� �\�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o���� �Z�� �a�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�Z�l�b�q�g�b�o�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �f�Z�j�d�_�j�•�\�� �•�� �^�Z�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�h�[�k�l�_�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z�� �e�b�r�_�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h���a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �s�h�^�h�� �n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z��

�k�l�m�i�_�g�y�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�_�q�•�g�d�b�� �>470, 471]. �H�k�d�•�e�v�d�b�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�•�� �l�_�k�l�b��
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�g�_�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�p�•�g�b�l�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �€�€��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���j�_�a�_�j�\���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���•�a�h�l�h�i�g�b�o���^�b�o�Z�e�v�g�b�o���l�_�k�l�•�\�� �^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �}�� �\�d�j�Z�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �>24,478]. �M��

�d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��13C-�F�>�L���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�x�� �h�p�•�g�b�l�b�� �k�l�m�i�•�g�v�� �^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z�� �€�€��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �f�Z�k�m�� �>24�@���� �>�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��MASLD �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �}��

�h�p�•�g�d�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �Y�d��

�h�j�•�}�g�l�b�j�b�� �^�e�y�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�g�g�y�� �g�h�j�f�b�� �\�•�^�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �j�•�\�_�g�v��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�������������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•���������������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•���������������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•���������������g�Z��������

�o�\�b�e�b�g�•�� �l�Z�� ������������ �g�Z�� ��20-�c�� �o�\�b�e�b�g�•�� �>528�@���� �H�d�j�•�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��

�h�p�•�g�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �g�Z�� ������ �l�Z�� �������� �o�\�b�e�b�g�•�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �\�_�e�b�q�b�g�m��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�� ������ �l�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��

�a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y���l�Z���f�Z�x�l�v���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�m���l�h�q�g�•�k�l�v���s�h�^�h���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�l�_�Z�l�h�a�m���>476].  

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��13�K-�F�>�L���� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�•�d��13�K-

�\�b�^�b�o�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �i�•�k�e�y�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m�� �[�m�\�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�f�� �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�g�b�`�m�x�q�b�k�v�� �^�h�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•���h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�����i�j�b�q�h�f�m���\���g�h�j�f�•���p�_�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���[�m�\���[�•�e�v�r�_���������^�h�a�Z���]�h�^�����������A�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���k�l�_�Z�l�h�a�m���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�_���a�g�b�`�_�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���g�Z��

�\�k�•�o���_�l�Z�i�Z�o���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��13�K-�F�>�L�����j�’�������������m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x�����g�Z��

������ �o�\��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������o�\�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\��– 

15,32 �“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– 9,76 ± 0,53 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z�����������o�\��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�������� 

�M�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�j�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���j�•�\�g�h�f�•�j�g�_���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b���\�•�^���������o�\��– 1,61 ± 0,15 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z��

4���� �o�\��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\��– 

17,97 �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� �������� �o�\��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �1�� �p�•�� �\�_�e�b�q�b�g�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b���j�•�\�g�x���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�€���^�e�y���g�h�j�f�b��[24,471]. 

�<�h�^�g�h�q�Z�k���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�h�k�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �F�:�K�I�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� �\�i�j�h�^�h�\�`��
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�m�k�v�h�]�h���q�Z�k�m���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���f�_�l�Z�p�_�l�b�g�h�\�h�]�h���l�_�k�l�m���������� �o�\��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� �������g�Z��

20 �o�\�� ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������ �o�\��– 

8,45 ± �����������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– 10,20 �“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\��– 11,65 ± 0,34 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z�����������o�\��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �j�•�\�_�g�v��

�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b���� �>�e�y�� �k�l�_�Z�l�h�a�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�� �}�� �a�k�m�\�� �i�•�d�m�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �a�� ������ �o�\�� �g�Z�� ����-30-������ �o�\�� �l�Z�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �d�•�g�_�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o�������� �o�\�� �i�•�k�e�y���i�j�b�c�h�f�m���f�_�l�Z�p�_�l�b�g�m���^�h������-������ �o�\���� �M�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o��

�h�k�•�[���r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�Z�k�y���g�Z�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�^�h�k�l�Z�l�g�}�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€�� �^�h�a�b�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �������� ����

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�b�o���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\���>24,471]. 

�F�b���\�\�Z�`�Z�}�f�h�����s�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���l�Z���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�€���^�h�a�b���a�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��13�K-�F�>�L�� �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �n�Z�j�f�Z�d�h�d�•�g�_�l�b�d�m�� �l�Z�� �n�Z�j�f�Z�d�h�^�b�g�Z�f�•�d�m��

�Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �Z�� �h�l�`�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �i�h�a�g�Z�q�Z�l�b�k�v�� �g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �:�=���� �L�h�f�m�� �i�j�b�� �\�_�^�_�g�g�•�� �l�Z�d�b�o�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o�� �k�b�g�l�j�h�i�•�q�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �k�e�•�^��

�[�j�Z�l�b�� �^�h�� �m�\�Z�]�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y����

�y�d�_���[�m�^�_���k�d�_�j�h�\�m�\�Z�l�b�k�v���g�_���e�b�r�_���g�Z���g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���:�L���•���e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b�����Z���c��

�g�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���f�Z�k�b���l�•�e�Z���•���j�h�a�\�b�l�d�m��MASLD.  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �`�h�^�_�g�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��MASLD ���h�d�j�•�f�� �[�•�h�i�k�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b������ �a�h�d�j�_�f�Z����

�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���� �i�_�q�•�g�d�h�\�•�� �l�_�k�l�b���� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�Z���� �M�A�>�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z��

�_�e�Z�k�l�h�]�j�Z�n�•�y���� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �e�b�r�_�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �s�h�^�h�� �n�m�g�d�p�•�€��

�i�_�q�•�g�d�b�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �k�l�Z�^�•�y�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��MASLD���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��13�K-�F�>�L�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m��

�h�p�•�g�b�l�b���\���^�b�g�Z�f�•�p�•���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g���i�_�q�•�g�d�b���\���g�h�j�f�•���l�Z���i�j�b���F�:�K�I���>470, 471]. 

�>�j�m�]�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �\�f�•�k�l��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-�������� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �k�m�q�Z�k�g�•��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �?�D�=�� �Z�[�h�� �?�o�h�D�=��

�a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �f�Z�x�l�v�� �g�b�a�v�d�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �Z�[�h��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �e�_�]�_�g�v���� �Z�� �l�h�f�m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �\�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�_��
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�[�m�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z��

[386,387,389]���� �G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k����sST���� �}�� �g�Z�c�g�h�\�•�r�b�f�� �p�b�j�d�m�e�x�x�q�b�f�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a��NT-ProBNP �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �j�b�a�b�d�h�f��

�j�h�a�\�b�l�d�m���=�E�R�����•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�}�x���E�R���•���a���:�=���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���K�G 

[387]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST���� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�_�d�p�•�c�� �l�Z��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���k�l�Z�g�Z�o�����Z �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�b�k�h�d�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��sST�����\���d�j�h�\�•���\�d�Z�a�m�}���g�Z���]�•�j�r�b�c��

�i�j�h�]�g�h�a���i�j�b���K�K�A���•���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���g�b�`�q�h�x���N�<���E�R [394]. 

�=�Z�e�_�d�l�b�g-���� �}�� �i�j�h�n�•�[�j�h�l�b�q�g�b�f�� �•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�� �f�Z�j�d�_�j�h�f���� �y�d�b�c�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �^�•�Z�k�l�h�e�•�q�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �E�R���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �[�e�y�r�h�d [383,400,401]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-3 

�f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �a�f�•�g�� �m�� �f�•�h�d�Z�j�^�•���� �h�^�g�Z�d�� �i�h�j�h�]�h�\�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h����-�]�Z�e�Z�d�l�h�a�b�^�m���d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o [401]���� �L�Z�d�h�`��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�_�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �K�G�� �•�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �g�b�j�h�d��

[400,401,402].  

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �i�j�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h��

�g�_�\�b�k�h�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o�� �V�6�7���� �[�m�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �\�b�s�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3.  

�1�k�g�m�x�l�v�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �l�Z�d�• �a�f�•�g�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �}�� �i�j�y�f�b�f��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �n�•�[�j�h�a�m���� �Z�� �c�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �j�•�a�d�h�� �g�_�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �K�G���� �a�Z�e�b�r�Z�x�q�b�k�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �•��

�g�_�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y [581]���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �g�Z��

�^�b�g�Z�f�•�d�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �V�6�7���� �f�h�`�m�l�v�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�b���� �y�d�� �p�_�� �[�m�e�h��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h���\���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���3�$�5�$�'�,�*�0-HF [602]. �G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�� �j�•�a�g�b�p�x���f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�l�b�� �a�� �l�b�f���� �s�h��sST���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �a�Z�e�m�q�_�g�•�� �^�h�� �j�•�a�g�b�o��

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �y�d�s�h��sST���� �[�e�h�d�m�}��

�Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�q�g�•�� �_�n�_�d�l�b��IL -�������� �^�•�x�q�b�� �y�d�� �j�h�a�q�b�g�g�b�c�� �j�_�p�_�i�l�h�j-�i�j�b�f�Z�g�d�Z���� �l�h��

�]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �n�•�[�j�h�[�e�Z�k�l�Z�f�b�� �•�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b�� �\�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �n�•�[�j�h�a�m 

�f�•�h�d�Z�j�^�Z���>531]. �H�l�`�_�����g�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�[�h�o���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���}���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h��

�p�•�g�g�b�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�� �j�•�a�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���f�•�h�d�Z�j�^�Z�� 
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�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�
�y�a�d�b�� �f�•�`�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��sS�L���� �•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �1�F�F�E�R�� ���U = �������������� �j < �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�h�d�� �E�R�� ��r = 0,509; 

�j < �������������� �F�R�I�� ��r = 0������������ �j < 0,01), �D�>�J�� �E�I�� ��r = 0������������ �j < ������������ �•���D�>�J�� �E�R��

(r = 0,���������� �j < 0,01) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �f�•�`�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-���� �•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �1�F�F�E�R�� ���U = 0,511; 

�j < �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�h�d�� �E�R�� ��r = 0������������ �j > �������������� �F�R�I�� ��r = 0������������ �j < 0,015), 

�D�>�J�� �E�I�� ��r = 0������������ �j < ������������ �• �D�>�J�� �E�R�� ��r = 0������������ �j < 0,05) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�m�`�_�� �k�o�h�`�•�� �g�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �\�b�\�q�Z�e�b���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��sST�����•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��

�?�o�h�D�=���� �h�^�g�Z�d�� �p�_�� �g�_�� �k�l�h�k�m�\�Z�e�h�k�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 [603,604,605]���� �K�v�h�]�h�^�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-���� �•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �c�� �^�h�k�•��

�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�b�f�b. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�b�k�i�_�j�k�•�c�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�����$�1�2�9�$�����i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�����s�h���\�•�d���l�Z���N�<��

�E�R�� �q�b�g�y�l�v�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �V�6�7���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �l�Z��

�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �l�•�e�Z�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���S�� ���� �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �^�e�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c���\�i�e�b�\���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� �[�m�\���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���g�_�a�g�Z�q�m�s�b�f�����S���!�� ��������������

�s�h�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �j�•�\�g�_�f�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �\�•�d�h�f�� �Z�[�h��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �e�•�\�h�]�h�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �\�� �^�Z�g�•�c�� �d�h�]�h�j�l�•���� �H�l�j�b�f�Z�g�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �[�•�e�v�r�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �V�6�7���� �^�h�� �a�f�•�g�� �d�Z�j�^�•�h�]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���l�Z���\�•�d�h�\�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-3 [606, 607]. 

 �A �f�_�l�h�x�� �h�p�•�g�d�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•���a�g�Z�q�_�g�v��sS�L���� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�p�•���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���E�R���[�m�e�h �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���5�2�&-�d�j�b�\�m���a���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���i�e�h�s�•���i�•�^��

�d�j�b�\�h�x�����$�8�&������ �i�j�b���a�Z�^�Z�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�•��sST�������������� �g�]���f�e���l�h�q�g�•�k�l�v���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�f�_�l�h�^�m���k�d�e�Z�e�Z���������������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��- �������������������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��- 92,59 %, �I�I�A��- 93,33 

������ �G�I�A��- ������������ ������ �i�j�b�� �h�[�j�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 - ���������� �g�]���f�e�� �l�h�q�g�•�k�l�v��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�_�l�h�^�m���k�d�e�Z�e�Z���������������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�������������� �������k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��������������

������ �I�I�A��— ������������ ������ �G�I�A��70,59 %. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �V�6�7�� �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �a�[�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �•�a�� �\�b�k�g�h�\�d�Z�f�b�� �•�g�r�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �>582,600,601,602,607]���� �Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���^�h�a�\�h�e�y�l�b�f�_��
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�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �h�a�g�Z�d�b�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����s�h���k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���l�Z���k�\�h�}�q�Z�k�g�h�f�m��

�\�b�y�\�e�_�g�g�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���i�h�^�•�c�� 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�f�•�k�l�m��sST���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �\�f�•�k�l��sST���� �[�m�\�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f  �c���i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x��

�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� ���������� ± ���������� �g�]���f�e�� ���j < �������������� �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��sST�����k�l�Z�g�h�\�b�e�Z������������ ± �����������g�]���f�e�����Z���\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x��– 

8,57 ± ���������� �g�]���f�e���� �L�Z�d�_�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��sST���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f  �l�Z �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a COVID-19 �a�m�f�h�\�e�_�g�_�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��

�]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R �•���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �E�R���� �s�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h��ST2 

�f�h�`�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �h�p�•�g�d�b��

�j�b�a�b�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m���]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�]�h���k�_�j�p�y��[607]. �D�j�•�f���l�h�]�h�����m Framingham Heart Study 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �k�l�Z�l�v�� �•�� �\�•�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �^�_�l�_�j�f�•�g�Z�g�l�Z�f�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y��sST������ �h�k�d�•�e�v�d�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y ST���� �m�� �`�•�g�h�d�� �g�b�`�q�Z���� �g�•�`�� �m�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���\�•�d�m���� �s�h�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �\�i�e�b�\�h�f�� �k�l�Z�l�_�\�b�o�� �]�h�j�f�h�g�•�\���� �L�Z�d�h�`��

�^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y��ST���� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �p�b�j�d�Z�^�g�b�f�� �j�b�l�f�h�f�� �a�� �g�b�a�v�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f 

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �a�j�Z�g�d�m���� �i�•�d�h�f�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��– �\�^�_�g�v�� �•�� �g�b�a�v�d�b�f��– �\�g�h�q�•�� �>600]. �H�l�`�_���� �•�k�g�m�}��

�i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���� �y�d�•�� �[�� �^�Z�e�b�� �a�f�h�]�m���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�\�q�b�l�b�� �\�i�e�b�\��

�q�b�k�e�_�g�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x��sST2. 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �s�h��sST���� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �y�d�� �f�Z�j�d�_�j�� �K�G���� �c�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�Z�d�h�`��

�d�h�j�_�e�x�x�l�v�� �a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �=�J�>�K���� �[�j�h�g�o�•�Z�e�v�g�h�x�� �Z�k�l�f�h�x�� �l�Z�� �k�_�i�k�b�k�h�f [347,396]. �M��

�q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b��sST2 �y�d�� �f�Z�j�d�_�j�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�\�Z�`�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-������ �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�f�b�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o. �<�h�^�g�h�q�Z�k�����m�� �o�\�h�j�b�o���a��COVID-������ �\�b�k�h�d�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��sST2 

�Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y���•�a���\�Z�`�d�b�f �i�_�j�_�[�•�]�h�f���•���i�h�l�j�_�[�h�x���\���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���m���\�•�^�^�•�e�_�g�g�•���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�€��

�l�_�j�Z�i�•�€���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���R�<�E���� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �a�Z�]�j�h�a�e�b�\�b�o�� �^�e�y��

�`�b�l�l�y���k�l�Z�g�•�\��– �l�j�h�f�[�h�a�h�f���•���k�f�_�j�l�x [396]. 

�H�p�•�g�d�Z�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f 

�^�h�a�\�h�e�b�e�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�����s�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��sST�����h�[�_�j�g�_�g�h���d�h�j�_�e�x�x�l�v���•�a���N�<����r = -0,612; 
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p �’  0,01������ �<�L�K�� ��r = -0,389; p �’  ������������ �•�� �i�j�y�f�h�� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �E�I��

(r = 0,391; p �’  �������������� �E�R (r = 0,389; p �’  0,05), �F�F�E�R (r = 0,362; p �’  ������������ �l�Z��

�1�F�F�E�R�� ��r = 0,322; p �’ 0,05). �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��

�i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

sST�����c���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[��(r = 0,460; p �’  0,05), �F�F�E�R��(r = 0,359; p �’ �������������l�Z��

�1�F�F�E�R�� ��r = 0,413; p �’ 0,05). �H�l�j�b�f�Z�g�• �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��sST���� �a�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �\�� �f�•�h�d�Z�j�^�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��

�f�•�h�d�Z�j�^�Z �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���c�h�]�h���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h���i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���•���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y 

�g�_�c�j�h�]�m�f�h�j�Z�e�v�g�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�}�x���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y��

�d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�•�\���� �•�g�l�_�j�k�l�b�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �n�•�[�j�h�a���l�Z �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�y�� �E�R [531]. �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d����

�^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���\�� �i�j�h�p�_�k�•���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �E�R�� �d�Z�j�^�•�h�f�•�h�p�b�l�b�� �•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�b��

�Z�d�l�b�\�g�h �\�b�\�•�e�v�g�y�x�l�v��ST�����i�•�^���\�i�e�b�\�h�f���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m���•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���k�l�b�f�m�e�y�p�•�€����

�s�h���k�i�j�b�y�}���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x���m�j�Z�`�_�g�g�y��[30,607]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �j�h�d�•�\�� �^�h�\�_�e�b�� �j�h�e�v�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b��[383�@�����<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���l�_�����s�h���]�Z�e�_�d�l�b�g-3 �^�•�}���y�d��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j���� �d�•�e�v�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�b�y�\�b�e�b�� �a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•���l�y�`�d�•�k�l�x��COVID-19 �a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���k�l�m�i�_�g�y���m�j�Z�`�_�g�g�y���e�_�]�_�g�v��[383,535]. 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b���^�_�y�d�b�o���Z�\�l�h�j�•�\���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �i�h�g�Z�^�������������� �g�]���f�e���\�d�Z�a�m�\�Z�e�Z��

�g�Z�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�c�� �i�j�h�]�g�h�a�� �^�e�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-19 �•���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���R�<�E��[405,406]. 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c���_�n�_�d�l�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o��

�l�Z���•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���f�b���h�q�•�d�m�\�Z�e�b���k�m�l�l�}�\�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���p�v�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �k�•�f�_�c�k�l�\�Z�� �]�e�•�d�Z�g�a�\�¶�y�a�m�x�q�b�o�� �[�•�e�d�•�\�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �•��COVID-�������� �I�j�h�l�_���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�m�e�b�� �g�b�`�q�b�f�b���g�Z�� ���������� �����\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�d�j�h�\�•�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e�����j < 0,05) �• �g�Z�� �������� ���� �\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

(�����������“�������������g�]���f�e�����j > �������������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���&�2�9�,�'-

������ �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �h�k�h�[�Z�f�b�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���� �������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��. �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f����

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�c�� �a�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �^�h�� �d�•�g�p�y��
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�\�b�\�q�_�g�b�f�����f�b���i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h�����s�h �l�Z�d�•���a�f�•�g�b���i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���•�a���l�y�`�d�•�k�l�x���i�_�j�_�[�•�]�m���&�2�9�,�'-

������ �•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�l�b�\�•�j�m�k�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �_�g�h�d�k�Z�i�Z�j�b�g�m���� �j�b�\�Z�j�h�d�k�Z�[�Z�g�m�� �l�Z��

�]�e�x�d�h�d�h�j�l�b�d�h�k�l�_�j�h�€�^�•�\���h�^�j�Z�a�m�� �i�•�k�e�y�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �^�h��

�Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���j�•�\�_�g�v���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m���i�•�^�l�j�b�f�p�•�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����

�\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�•�� �d�h�e�Z�]�_�g�m���� �n�•�[�j�h�a�•�� �•�� �i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�h�f�m���j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���� �s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �\�� �•�g�r�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o��[383,400,582]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f , 

�]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �f�h�`�_�� �k�l�Z�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�� �•�� �\�b�k�h�d�h�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�h�f��

�^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �a�f�•�g�� �\�� �f�•�h�d�Z�j�^�•���� �Z�e�_�� �c �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�x��

�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�x�� �f�•�r�_�g�g�x�� �^�e�y�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�€�� �d�h�j�_�d�p�•�€�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b��

�m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v [405]. 

 �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�m�e�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�i�j�y�f�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•���j�h�a�f�•�j�Z�f�b���E�I����r = 0,429; 

p �’  �������������� �E�R�� ��r = 0,448; p �’ �������������� �F�R�I�� ��r = 0,319; p �“ 0,05), �l�h�\�s�b�g�h�x�� �a�Z�^�g�v�h�€��

�k�l�•�g�d�b�� �E�R�� �\�� �^�•�Z�k�l�h�e�m (r = 0,356; p �’ 0,05), �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �F�F�E�R��(r = 0,480; 

p �’  0,01���� �l�Z�� �1�F�F�E�R�� ��r = 0,451; p �’ ������������ �g�Z�� �n�h�g�• �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�h�f-���� �•�� �<�L�K�� ��r = -0,448; p �’  �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��COVID-������ �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �E�I��(r = 0,332; p > 0,05), �E�R��

(r = 0,490; p �’  0,05)���� �F�R�I��(r = 0,389; p �“ �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R��

(r = 0,569; p �’  0,05), �F�E�R��(r = 0,490; p �’  0,05) �l�Z�� �1�F�F�E�R��(r = 0,521; p �’  0,05). 

�H�l�`�_���� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�h�\�_�^�_�g�m�� �j�h�e�v�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �m�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �•��COVID-������ �\��

�•�g�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o, �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �g�Z�f�b�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �j�•�\�g�y�f�b��

�]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����•���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���?�o�h�D�=���\���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���]�j�m�i���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h��

�i�_�j�_�\�Z�`�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �g�Z��

�i�j�h�p�_�k�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z [383,533]. �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�•�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�€�� �E�R���� �p�_�c��

�[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �j�Z�a�h�f�� �•�a��sST���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �j�Z�g�g�v�h�]�h��

�j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�h�]�h��

�f�Z�j�d�_�j�Z���K�K�A���•���l�y�`�d�h�k�l�•���&�2�9�,�'-19 [400]. 



300 
 

�L�j�_�l�•�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€ �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���g�Z���l�e�•��COVID-

���������K�v�h�]�h�^�g�•���\�`�_���^�_�l�Z�e�v�g�h���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���^�•�€���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z����NO 

i H2S �m�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x [190,231,539]���� �H�^�g�Z�d���� �\��

�d�e�•�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �k�e�•�^�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b�� �f�•�`��

�k�m�^�b�g�h�a�\�m�`�m�x�q�b�f�b�� �•�� �k�m�^�b�g�h�j�h�a�r�b�j�x�\�Z�e�v�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€ [231,539]���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h���1�2�� �}��

�g�Z�c�i�h�l�m�`�g�•�r�b�f�� �_�g�^�h�]�_�g�g�b�f�� �\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�h�f���� �y�d�b�c�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a��

�k�m�^�b�g�g�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �Z�]�j�_�]�Z�p�•�€�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\���� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y����

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€ �d�e�•�l�b�g�� �]�e�Z�^�d�b�o�� �f�¶�y�a�•�\�� �k�m�^�b�g�� �•��

�Z�^�]�_�a�•�€�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\ [540,541]���� �1�2�� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �a�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �H�1�2�6�� �a�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �d�b�k�g�x�� �l�Z�� �/-�p�b�l�j�m�e�•�g�m [138]. 

�H�^�g�Z�d���� �a�Z�� �i�_�\�g�b�o�� �m�f�h�\�� �k�b�g�l�_�a�� �1�2�� �f�h�`�_�� �[�e�h�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�h�x���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z���Z�j�]�•�g�Z�a�Z���d�h�g�d�m�j�m�} �a��NOS �a�Z��L-�Z�j�]�•�g�•�g���l�Z���a�f�_�g�r�m�}���[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v��NO 

[46]. �<�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y���\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�Z�p�•�y��

�c�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �Z�^�]�_�a�•�y�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �^�h�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x���� �Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �/-

�h�j�g�•�l�b�g�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �k�m�^�b�g�g�b�f�� �n�•�[�j�h�a�h�f�� �•�� �`�h�k�l�d�•�k�l�x�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�i�e�Z�a�•�}�x��

�]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �k�m�^�b�g [215,216]. �G�Z �^�h�^�Z�l�h�d���� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c��

�k�m�^�b�g�g�b�c�� �h�i�•�j�� �i�j�h�\�h�d�m�}�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �c�� �k�m�i�_�j�h�d�k�b�^�m�� �g�Z�� �n�h�g�•��

�a�g�b�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m���1�2���l�Z���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m [217].  

�>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���l�j�b�\�Z�e�b�c���\�i�e�b�\���i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h���:�L���g�Z���k�l�•�g�d�m���_�g�^�h�l�_�e�•�x���i�h�j�m�r�m�}��

�c�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�b�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �Z��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �k�m�^�b�g�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �:�=��

[249]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �:�N�D�� �l�Z��

�a�g�b�`�_�g�g�y���[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•���1�2 [251]. 

H2S �l�Z�d�h�`�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c, �y�d�b�c �\�h�e�h�^�•�}��

�\�Z�a�h�^�b�e�y�l�m�x�q�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f�� �g�Z�� �]�e�Z�^�d�h�f�
�y�a�h�\�•�� �d�e�•�l�b�g�b���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m�� �•�� �:�L [28,542,583]���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��H2S �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z��

�_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��eNOS���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x�� �g�•�l�j�b�l-
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�Z�g�•�h�g�m�� �^�h��NO [231]���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, NO �•��H2S �[�_�j�m�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\��

�d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �l�h�g�m�k�m���� �Z�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b���\ �h�j�]�Z�g�•�a�f�• [231,539]. 

�A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��SARS-CoV-���� �\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �^�b�n�m�a�g�_�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€��

�l�d�Z�g�b�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �?�>�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��NO���� �s�h�� �Z�d�l�b�\�m�}�� �d�h�Z�]�m�e�y�p�•�x�� �c��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�j�h�f�[�•�g�m���� �Z�� �^�Z�e�•�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �l�j�h�f�[�h�a�b�� �l�Z�� �_�f�[�h�e�•�€�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �Z�j�l�_�j�•�€�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �l�y�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f��COVID-19 [544]. �L�Z�d�h�`�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �i�j�b��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c�� �o�\�h�j�h�[�•�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �n�_�g�h�l�b�i�h�\�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�o�� �q�_�j�_�a��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m����

�s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�•��eNOS���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �h�d�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�_�� �l�Z��

�d�e�•�l�b�g�g�_�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�x�� �l�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x [545,584]. �L�Z�d�•�� �a�f�•�g�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �c�h�]�h�� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€��

�•�f�m�g�g�b�o�� �l�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€�� �l�Z�� �f�•�]�j�Z�p�•�€�� �d�e�•�l�b�g�� �]�e�Z�^�d�h�€��

�f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�b���k�m�^�b�g�����a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�����a�\�m�`�_�g�g�x���k�m�^�b�g�����l�j�h�f�[�h�a�m �•���i�h�l�h�\�s�_�g�g�x���Z�j�l�_�j�•�c����

�n�•�[�j�h�a�m���•���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•�����s�h���f�h�`�_���i�j�b�a�\�h�^�b�l�b���^�h���i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�h�€���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���•���k�f�_�j�l�• 

[212]. �K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-19 

�a�f�•�s�m�}�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�•�^�� �k�b�g�l�_�a�m��NO �^�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�j�g�•�l�b�g�m���� �i�h�e�•�Z�f�•�g�•�\�� �•��

�i�j�h�e�•�g�m���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�f��COVID-������ �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �•�f�m�g�g�h�€�� �•�� �k�m�^�b�g�g�h�€��

�n�m�g�d�p�•�c [138,212]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �[�Z�]�Z�l�h��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�����\ �^�Z�g�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���\�i�_�j�r�_���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���a�f�•�g�b���]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\���m��

�^�\�h�o���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o��– �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���� �s�h���}���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f���•���\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•�����L�Z�d�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���d�j�Z�s�_��

�a�j�h�a�m�f�•�l�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���?�>���� �h�k�d�•�e�v�d�b���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���� �s�h���e�•�f�n�h�p�b�l�b���d�j�h�\�•���}��

�©�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f �^�a�_�j�d�Z�e�h�f���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�ª���>508]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�g�b�`�q�Z��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �[�m�e�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 – 66,03 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e�� ��p < �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �g�_�� �[�m�e�h��

�\�b�y�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•��

�o�\�h�j�b�o���a �:�= �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f (78,08 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��
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�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x�� ��76,59 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �j > 0,05). �A�Z�]�Z�e�h�f �h�l�j�b�f�Z�g�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �s�h�^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�^�h�d�k�m��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b���g�_�h�q�•�d�m�\�Z�g�b�c�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�c�� �i�•�^�c�h�f�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��L-

�Z�j�]�•�g�•�g�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���} �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�}�x����

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�x�� �g�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �h�d�k�b�^�m �Z�a�h�l�m�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b [45,210]. 

�I�j�b�q�b�g�h�x�� �a�f�•�g�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-������ �\�\�Z�`�Z�x�l�v��

�d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �y�d�Z�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �1�2-�k�b�g�l�Z�a�h�x�� �d�h�g�d�m�j�m�}�� �a�Z�� �k�i�•�e�v�g�b�c��

�k�m�[�k�l�j�Z�l��– L-�Z�j�]�•�g�•�g [608]. �O�h�q�Z�� �k�i�h�j�•�^�g�_�g�•�k�l�v�� �1�2S �^�h�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �a�g�Z�q�g�h���\�b�s�_����

�g�•�`���m���Z�j�]�•�g�Z�a�b�����k�i�h�j�•�^�g�_�g�•�k�l�v���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���^�h���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���\���l�b�k�y�q�m���j�Z�a�•�\���[�•�e�v�r�Z���g�•�`���m��

NOS [608]. �I�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �p�b�o�� �^�\�h�o�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}��

�n�m�g�d�p�•�x���_�g�^�h�l�_�e�•�x���k�m�^�b�g�����^�_���1�2-�k�b�g�l�Z�a�Z���i�•�^�l�j�b�f�m�}���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���l�h�g�m�k���k�m�^�b�g�����Z��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �k�i�j�b�y�}�� �?�>�� �>212,215]. �G�_�s�h�^�Z�\�g�h�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�Z��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �i�j�b�� �&�2�9�,�'-�������� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a��

�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �^�_�y�d�•�� �_�l�Z�i�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �6�$�5�6-CoV-���� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�e�_�`�Z�l�b�� �\�•�^��

�a�Z�e�b�r�d�•�\�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m [609]. �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �[�m�e�h �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�€�� �k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h��

�•�g�n�_�d�p�•�c���� �Z�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �&�2�9�,�'-������ �?�>�� �•�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�l�j�_�k�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��

�p�b�j�d�m�e�x�x�q�•���j�•�\�g�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�l�•�\���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���q�_�j�_�a���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b [610,611]. 

�:�g�Z�e�•�a�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=�� �a��COVID-������ �[�m�e�b�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �y�d�•�� �[�m�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�Z�� ���������� ���� ���������� ± ���������� �f�d�f�h�e�v��

�k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m���� �•�� �g�Z�� ����,7 % (10,05 ± ���������� �f�d�f�h�e�v��

�k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m���� �\�b�s�•���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� ���������� ± 0,25 

�f�d�f�h�e�v�� �k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m����p < 0,05). �C�f�h�\�•�j�g�h���� �s�h�� �k�m�l�l�}�\�_��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���\���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���o�\�h�j�b�o���\�b�g�b�d�Z�}���g�Z���n�h�g�•���\�`�_���g�Z�y�\�g�h�€��

�?�>�� �i�j�b�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�a�•���h�`�b�j�•�g�g�•�� �c �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€���� �Z�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x��

�o�\�h�j�h�[�h�x�� �€�€�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �s�_�� �[�•�e�v�r�_�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�h�]�h��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �•�� �]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �H�l�`�_�� �g�Z�r�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�a��

�^�Z�g�b�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �^�h�\�_�e�b�� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b��
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�Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a���?�>���l�Z��COVID-19 [612�@�����L�Z�d�h�`���^�h�\�_�^�_�g�h�����s�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�� �g�Z�� �l�e�•��COVID-19 

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO 

�_NOS�����k�i�j�b�y�}���\�Z�`�q�h�f�m���i�_�j�_�[�•�]�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���•���k�m�i�m�l�g�v�h�f�m���j�b�a�b�d�m���j�_�k�i�•�j�Z�l�h�j�g�b�o��

�l�Z�� �k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v [212]���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO �•���k�Z�f�_���p�_�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f����

�y�d�b�c�� �e�_�`�b�l�v�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �?�>���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�b�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�a�•�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�•���• 

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c���o�\�h�j�h�[�• [204,212,215]. 

�K�m�l�l�}�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �a�g�Z�c�^�_�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��NO2- �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��(2,72 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �•�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�:�=�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 (2,27 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e������ �<�b�y�\�e�_�g�_ �k�m�l�l�}�\�_ 

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��NO2- �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �p�b�o��

�k�b�g�l�j�h�i�•�q�g�b�o���d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v���g�Z���\�f�•�k�l��NO2- �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�• �q�_�j�_�a���\�b�k�h�d�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���Z�j�]�•�g�Z�a�b. �K�m�l�l�}�\�_ �a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��NO2- �\���h�[�h�o���]�j�m�i�Z�o���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �c�f�h�\�•�j�g�h���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �?�>���� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �n�h�g�•��

�g�Z�^�\�Z�]�b���l�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y���� �:�=���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m�����Z���^�h���l�h�]�h���`�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€�����y�d�•���a�f�_�g�r�m�x�l�v���m�l�\�h�j�_�g�g�y��NO, �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���\���•�g�r�h�f�m��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�• [215]. �L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���g�Z�� �k�b�g�l�_�a�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�m�x�q�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z��

NO �f�h�`�m�l�v���\�i�e�b�\�Z�l�b���^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€�����h�k�d�•�e�v�d�b���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���?�>���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\�b�l�•�d��

�f�h�e�_�d�m�e���E�I�G�S���\���•�g�l�b�f�m�����^�_���\�h�g�b���g�Z�d�h�i�b�q�m�x�l�v�k�y�����Z���^�Z�e�•���h�d�b�k�e�x�x�l�v�k�y �•�������*�1�-�!���@�/�= 

�d�Z�k�d�Z�^�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c���� �s�h�� �\�j�_�r�l�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �>251]. 

�H�l�`�_���� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�y�� �k�b�g�l�_�a�m��NO �f�h�`�_�� �[�m�l�b �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�f�� �•�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h��

�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���i�•�^�o�h�^�h�f���^�e�y���j�_�]�m�e�y�p�•�€���k�m�^�b�g�g�h�]�h���]�_�f�h�k�l�Z�a�m���•���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� 

�I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���\�f�•�k�l�m��H2S �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��H2S �k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� ���������� ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e���� �Z�� �i�j�b��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a��COVID-19 – 69,18 ± 3,56 �f�d�f�h�e�v���e�����s�h���[�m�e�h���g�_�k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�_���i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �f�•�`�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �•�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j > �������������� �L�Z�d�_���g�_�k�m�l�l�}�\�_��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��H2S �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �k�_�j�_�^�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �f�h�`�_��



304 
 

�[�m�l�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�^�x �g�Z���?�>�� �l�Z�� �^�b�k�j�_�]�m�e�y�p�•�x�� �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•��NO���� �Z��

�l�Z�d�h�`���^�h�\�_�^�_�g�b�f���k�l�b�f�m�e�x�x�q�b�f���\�i�e�b�\�h�f���k�l�Z�l�b�g�•�\ �g�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�x��H2S [613]. �L�Z�d�b�f��

�q�b�g�h�f�����\�a�Z�}�f�h�^�•�y��NO �•��H2S �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�m�}���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•��

�i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �•�� �[�_�j�_�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€��

�k�m�^�b�g�g�h�]�h �l�h�g�m�k�m [614]. 

�G�Z�c�\�b�s�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �K�H�>�� �\�b�y�\�e�_�g�h�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f��(26,53 ± ���������� �H�^����p < 0,05)���� �s�h�� �[�m�e�h�� �f�Z�c�`�_�� �g�Z�� ������ ���� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �m 

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-19 (21,75 ± �����������H�^����p < 0,05�����•��

�g�Z�� ������ ���� �[�•�e�v�r�_���� �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� ������������ ± ���������� �H�^����p < �������������� �L�Z�d�•�� �g�_�k�m�l�l�}�\�•��

�a�f�•�g�b�� �j�•�\�g�y�� �K�H�>�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c COVID-19 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�•�� �a�^�h�j�h�\�b�f�b�� �\�h�e�h�g�l�_�j�Z�f�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �r�\�b�^�d�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��

�•�g�n�_�d�p�•�€���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�€��SARS-CoV-������ �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f�� �k�l�j�_�k�h�f�� �•�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f�� �\��

�i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b��

[615]. 

 �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �F�I�H�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�b�y�\�b�l�b���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �p�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�l�Z�g�h�\�b�\���������������� �“�� ���������� �g�]���f�e���� �s�h�� �[�m�e�h��

�f�Z�c�`�_�� �\�l�j�b�q�•�� �[�•�e�v�r�_�� ���j���’�� ���������������g�•�`�� �\�� �]�j�m�i�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�•�\���� �m��

�y�d�b�o�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �F�I�H�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\�� ������������ �“�� ���������� �g�]���f�e���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �i�j�b��

�d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�f�m�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�� �c��COVID-������ �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�_��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �F�I�H��– �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e���� �y�d�_�� �[�m�e�h�� �\�� �������� �j�Z�a�b��

�[�•�e�v�r�b�f�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j���’�� ���������������•�� �\�� �������� �j�Z�a�b�� �[�•�e�v�r�b�f��– �i�j�b��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���j���’�� ���������������H�l�j�b�f�Z�g�•��

�g�Z�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���•�g�r�b�o���Z�\�l�h�j�•�\���� �y�d�•���i�•�^�l�\�_�j� �̂`�m�x�l�v����

�s�h�� �k�m�l�l�}�\�_ �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �F�I�H�� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���F�K��

�i�h�\�
�y�a�Z�g�_ �a�•���k�b�k�l�_�f�g�b�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���g�b�a�v�d�h�€���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•, �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f���k�l�j�_�k�h�f, 

�a�g�b�`�_�g�g�y�f���[�•�h�^�hc�l�m�i�g�h�k�l�•��NO �l�Z���1�J���>285].  

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���h�[�_�j�g�_�g�h�� �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �1�F�L��

(r = -0,565; p �’  0,01), �H�L�� ��r = -0,395; p �’  0,05), �L�=�� ��r = -0,347; p �’ ������������ �g�Z�� �n�h�g�•��

�i�j�y�f�b�o���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\���•�a���\�f�•�k�l�h�f���O�K���E�I�<�S����r = 0,345; p �’  0,05), NO2- (r = 0,681; 
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p �’  0,01) �c��H2S (r = 0,677; p �’ 0,01)���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �h�[�_�j�g�_�g�b�c��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b���•���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x NO2- (r = -0,322; p �’  0,05), 

�Z���l�Z�d�h�`���i�h�a�b�l�b�\�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���a���\�f�•�k�l�h�f���:�e�:�L����r = 0,323; p �’ 0,05), �: c�:�L����r = 0,399; 

p �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,390; p �’ ������������ �•�� �>�:�L��(r = 0,329; p �’  0,05). �I�h�d�Z�a�g�b�d�b��NO2- 

�i�j�y�f�h���Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y���•�a���O�K �E�I�<�S����r = 0,328; p �’ �������������•���h�[�_�j�g�_�g�h��– �•�a���H�L����r = -0,358; 

p �’  0,01), �O�K �E�I�G�S����r = -0,315; p �’  ���������������L�= (r = -0,342; p �’ 0,05)�����K�:�L����r = -0,499; 

p �’  0,01) �c�� �>�:�L�� ��r = -0,353; p �’  0,05). �A�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�• �k�m�l�l�}�\�•�� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��H2S �•�� �K�:�L��(r = -0,630; p �’  ������������ �c�� �>�:�L (r = -0,402; 

p �’  ���������������Z���l�Z�d�h�`���h�[�_�j�g�_�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`���K�H�>���•���L�=����r = -0,341; p �’  0,05) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b��

�f�•�`�� �F�I�H�� �•�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,292; p �’  0,05), L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f�� ��r = 0,368; p �’  0,���������� �:�k�:�L��

(r = 0,369; p �’  0,���������� �A�O�K��(r = 0,432; p �’  0,�������� �•�� �K�J�;��(r = 0,324; p �’ 0,05). 

�<�b�s�_�h�i�b�k�Z�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �l�Z���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�����^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€���•���F�:�K�O�I���m���\�b�g�b�d�g�_�g�g�• �l�Z �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�• �?�> �•���g�Z�\�i�Z�d�b�����s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�g�r�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b [46,250]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�h�`�b�j�•�g�g�y���� �y�d�_�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �g�b�a�v�d�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•����

�a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�y �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\�� �•�� �:�N�D���� �d�h�l�j�•�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�k�b�e�x�x�l�v�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x�� �?�>�� �>215]. �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c���\�i�e�b�\�� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€�� �g�Z�� �k�b�g�l�_�a�� �\�Z�a�h�j�_�e�Z�d�k�m�x�q�h�]�h��

�q�b�g�g�b�d�Z��- NO2-�����h�k�d�•�e�v�d�b���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���?�>���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���\�b�l�•�d���f�h�e�_�d�m�e���E�I�G�S���\��

�•�g�l�b�f�m���� �^�_�� �\�h�g�b�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�x�l�v�k�y���� �Z�� �^�Z�e�•�� �h�d�b�k�e�x�x�l�v�k�y�� �•�� �a�Z�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �d�Z�k�d�Z�^ 

�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c���� �s�h�� �\�j�_�r�l�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �>251]. 

�=�•�i�h�e�•�i�•�^�_�f�•�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �a�g�b�`�m�\�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v��

�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m�� �Z�[�h�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\����L-�Z�j�]�•�g�•�g��

�a�g�b�`�m�}���_�d�k�i�j�_�k�•�x���i�_�q�•�g�d�h�\�h�€���f�J�G�D����-�]�•�^�j�h�d�k�b�e-3-�f�_�l�b�e�]�e�m�l�Z�j�b�e-�D�h�:-�j�_�^�m�d�l�Z�a�b���•��

�l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m���� �i�h�k�b�e�x�}�� �e�•�i�h�e�•�a�� �•��

�h�d�b�k�g�_�g�g�y���`�b�j�g�b�o���d�b�k�e�h�l�����i�•�^�\�b�s�m�}���j�•�\�_�g�v���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���d�j�h�\�•�����s�h���i�h�d�j�Z�s�m�}����-

�h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �g�_�_�l�_�j�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l���� �f�h�`�_�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �O�K��

�E�I�<�S�� �q�_�j�_�a�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �>616�@���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�����i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �F�I�H��



306 
 

�l�Z��L-�Z�j�]�•�g�•�g�h�f���f�h�`�_���[�m�l�b���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�x���j�_�Z�d�p�•�}�x���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���a�Z�^�e�y���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€���_�g�^�h�]�_�g�g�h�]�h���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�Z��– NO [616]. 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c COVID-������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���•�a���\�•�d�h�f����r = -0,319; p �’  0,05), �1�F�L��

(r = -0,423; p �’  0,01)���� �O�K �E�I�G�S�� ��r = -0,477; p �’  0,01), �L�=�� ��r = -0,305; p �’  ������������ �•��

NO2- (r = 0,490; p �’  0,01)���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`��NO2- �•���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���Z�j�]�•�g�Z�a�b��(r = -0,302; p �’  0,05), �1�F�L��(r = -0,398; 

p �’  ���������������O�K �E�I�G�S��(r = -0,362; p �’  ���������������L�=��(r = -0,386; p �’ ���������������K�:�L��(r = -0,502; 

p �’  ������������ �•�� �>�:�L��(r = -0,363; p �’  ������������ �g�Z�� �l�e�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �O�K 

�E�I�<�S��(r = 0,342; p �’  �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�•�^�f�•�q�_�g�b�c�� �k�m�l�l�}�\�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �K�:�L�� �•��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b��(r = 0,306; p �’ 0,05). �L�Z�d�h�`�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �F�I�H�� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�_�q�h�\�b�g�b��(r = 0,293; p �’ �������������� �K�J�;��(r = 0,270; 

p �’  ������������ �•�� �R�H�?��(r = 0,378; p �’  0,01). �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���� �s�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�• 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b �1�F�L�����O�K���E�I�G�S���•���L�=���k�i�j�b�y�x�l�v���i�•�^�l�j�b�f�p�•���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h���j�•�\�g�y L-�Z�j�]�•�g�•�g�m 

�l�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO�����s�h���k�i�j�b�y�}���g�h�j�f�Z�e�v�g�•�c���n�m�g�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�x; �g�Z�^�\�Z�]�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�� 

�^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y���•�� �\�b�k�h�d�b�c �:�L�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �_�g�^�h�l�_�e�•�c, �a�g�b�`�m�x�q�b��

�i�j�h�^�m�d�p�•�x NO2- �•���k�i�j�b�y�x�q�b���j�h�a�\�b�l�d�m �?�>; �F�I�H �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m��

�]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�•���i�j�b��COVID-�������� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �F�K���� �i�h�]�•�j�r�m�x�q�b�� �€�o��

�i�_�j�_�[�•�]���q�_�j�_�a���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y���_�g�^�h�l�_�e�•�x���>617]. �L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����d�j�Z�s�_���j�h�a�m�f�•�g�g�y���l�Z�d�b�o��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�c���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a COVID-19 

�k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �g�h�\�b�o�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���K�K�A�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���?�>�����a�Z�^�e�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z�d�b�o��

�k�b�g�l�j�h�i�•�q�g�b�o���d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���l�Z���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m��NO-

�k�b�g�l�Z�a�g�h�€�� �l�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a COVID-���������h�k�d�•�e�v�d�b���•�k�g�m�x�l�v���i�_�\�g�•��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �f�•�l�h�o�h�g�^�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �•�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �d�j�h�\�• [618]. �L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �e�•�f�n�h�p�b�l�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���\���h�^�g�•�c���n�Z�a�•���d�e�•�l�b�g�g�h�]�h���p�b�d�e�m����G0�������e�_�]�d�h���d�m�e�v�l�b�\�m�x�l�v�k�y�����g�_���^�•�e�y�l�v�k�y��
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�\�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o �•�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �]�_�g�_�l�b�q�g�b�c�� �]�_�f�h�k�l�Z�a�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �Z��

�f�h�^�m�e�y�p�•�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �_�g�a�b�f�•�\�� �m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �g�Z�k�l�Z�}�� �j�Z�g�•�r�_���� �g�•�`���a�f�•�g�x�x�l�v�k�y��

�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���c���[�•�h�o�•�f�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���>508]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���^�h�a�\�h�e�b�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�����s�h���c�h�]�h���\�f�•�k�l���[�m�\���g�Z��10,0 % 

�g�b�`�q�b�f�� ��32,81 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e�����j �’  0,05), �g�•�`�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[ 

(36,45 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e������ �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �g�Z��

�l�e�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���g�Z���������� �����i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x��

���j �’  �������������•���g�Z�����������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x �h�k�•�[���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

���j �’  �������������� �K�m�l�l�}�\�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��COVID-19 (24,57 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e�� 

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �^�Z�g�b�f�b�� �c�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �s�h�^�h�� �i�j�b�]�g�•�q�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��SARS-

CoV-���� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �?�>���� �•�f�m�g�g�h�€��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���c���\�Z�a�h�d�h�g�k�l�j�b�d�p�•�€ [212]. 

�<�•�^�h�f�h���� �s�h���m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �n�m�g�d�p�•�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b������������ ± 0,13 �f�d�f�h�e�v���k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�] 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m���� �l�Z��NOS (3,90 ± ���������� �f�d�f�h�e�v���e������ �H�^�g�Z�d���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �:�=���•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���:�=���a �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���KOVID-

������ �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �a�j�h�k�l�Z�e�Z�� �\�� ��������

(4,98 ± 0,51 �f�d�f�h�e�v�� �k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�] �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m���� �•�� �������� �j�Z�a�•�\�� ���������� ± 0,42 

�f�d�f�h�e�v�� �k�_�q�h�\�b�g�b���o�\ × �f�] �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�l�_�€�g�m������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���j �’  �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �i�j�h�l�b�^�•�€��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���?�>�����k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �g�Z�������������������������� ± 0,31 

�f�d�f�h�e�v���e�����j �’  �������������•�������������������������� ± �����������f�d�f�h�e�v���e�����j > �������������\���Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���]�j�m�i�Z�o��

�i�j�b �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f������������ ± 0���������f�d�f�h�e�v���e�������K�e�•�^���l�Z�d�h�`���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���k�m�l�l�}�\�_��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��iNOS �m�����������j�Z�a�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���• �g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

(3,26 ± �����������h�^���f�e�����j �’  �������������•���\�����������j�Z�a�b������������ ± �����������h�^���f�e�����j �’  �������������i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�a�� �KOVID-19 �m �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f���� �D�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�kNOS �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �g�Z�� ���������� ���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��
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�d�h�g�l�j�h�e�_�f�����j > 0,05)�����Z���\���]�j�m�i�•���h�k�•�[���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c���KOVID-19 – 

�g�Z�� ���������� ���� ���j �’  0,05). �H�l�`�_���� �i�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �^�_�n�•�p�b�l�h�f��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� 

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z�� �a��NO-c�b�g�l�Z�a�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•�����s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���l�Z�d�h�`���\���^�_�y�d�b�o���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o���^�`�_�j�_�e�Z�o [212]. 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �g�Z�f�b���a�f�•�g�b��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����NOS, iNOS, cNOS �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�• �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �?�>�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���:�=���� �h�`�b�j�•�g�g�y���Z�[�h���g�Z�^�\�Z�]�b �•���p�_���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y���•�a���\�b�k�g�h�\�d�Z�f�b��

�^�_�y�d�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS, �a�h�d�j�_�f�Z����eNOS �l�Z��

iNOS �f�h�`�_�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �y�d�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �?�>�� �\�� �h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•�� �F�K�� �>619]. 

�O�h�q�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�b�c�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l����

�g�Z�^�f�•�j�g�Z�� �•�� �l�j�b�\�Z�e�Z�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�y���� �a�h�d�j�_�f�Z��iNOS���� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�b�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �i�_�j�h�d�k�b�g�•�l�j�b�l�m�� �•�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m�� �f�•�`��eNOS �l�Z��iNOS���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}��

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�f�m���k�l�j�_�k�m�����m�r�d�h�^�`�_�g�g�x���k�m�^�b�g���•���i�h�]�e�b�[�e�x�}���?�>���>620].  

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y���g�_�a�g�Z�q�g�_��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �•��NOS �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �\��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h�� �f�h�`�_���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b�� �a�f�•�g�b�� �\�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�•��

L-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�•�j�m�k�g�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���� �•�f�m�g�g�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x�� �l�Z��

�k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �^�m�f�d�h�x�� �•�g�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �y�d�•��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h��COVID-������ �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �Z�� �c�� �•�f�m�g�g�m��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�x���� �y�d�• �f�h� �̀m�l�v�� �k�i�j�b�y�l�b�� �?�>���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�j�h�f�[�h�a�•�\�� �•�� �\�Z�`�d�h�f�m�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

�o�\�h�j�h�[�b�� �>621,622]. �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h�� �d�j�Z�s�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�c���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a COVID-19 

�f�h�`�_���k�i�j�b�y�l�b�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �g�h�\�b�o�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �^�e�y�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���a���?�>�� 

�>�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z���h�p�•�g�d�Z��

�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� ���,�/-��������IL-8, IL-32�.���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x���o�\�h�j�h�[�h�x�����<�•�^�h�f�h�����s�h���?�>�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z��

�•�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �_�d�k�i�j�_�k�•�}�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �s�_�� �[�•�e�v�r�h�f�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�x��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �k�m�^�b�g���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �:�=���� �1�J���•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x��

�\�f�•�k�l�m�� �Z�l�_�j�h�]�_�g�g�b�o�� �e�•�i�•�^�•�\ [26]���� �L�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h�� �i�_�j�_�[�•�]��COVID-19 
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�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�}�x�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���,�/-�������� �,�/-6, IL-8, IL-

32�.������ �Z�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�y�� �\�Z�`�d�h�€�� �n�h�j�f�b��COVID-������ �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���•�a�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f��

�r�l�h�j�f�h�f�ª [551]���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�_�y�d�b�o�� �d�e�•�g�•�d�h-�[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �c��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �k�v�h�]�h�^�g�• �}�� �\�d�j�Z�c�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �•�� �h�l�j�b�f�Z�e�h�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �Z�� �^�_�y�d�•��

�•�f�m�g�h�e�h�]�•�q�g�•���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���[�m�e�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���y�d���\�Z�`�e�b�\�•���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y��

�i�_�j�_�[�•�]�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

 IL-�������i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �•�a�� �i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�}�x�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v�����\�•�g�� �•�g�^�m�d�m�}��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �k�b�]�g�Z�e�•�\��IL-���� �l�Z�� �[�•�e�d�b�� �]�h�k�l�j�h�€�� �n�Z�a�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �K�J�; 

[26,585]���� �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-������ �\�b�g�b�d�Z�}�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �•�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�y�� �l�Z��

�\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y��IL-���������y�d�b�c�� �}�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m [551]���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h���� �s�h���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �\�Z�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �i�g�_�\�f�h�g�•�€�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�� �\�b�k�h�d�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y��IL -�������� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �]�•�i�_�j�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�e�_�]�_�g�v���� �_�g�^�h�l�_�e�•�h- �l�Z�� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�€���� �s�h���� �k�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �f�Z�k�b�\�g�_��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\ [191,554]. �<�� �g�Z�r�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�_�� �k�m�l�l�}�\�_��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�l�j�b�q�•�� ��p < 0,01) �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �,�/-�������m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �������������� �“�� ���������� �i�]���f�e���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ������������ �“�� ���������� �i�]���f�e������

�<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c COVID-������ �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�\�k�y��

�\�b�s�b�c�� �\�f�•�k�l�� �,�/-������ �������������� �“�� �����������i�]���f�e������ �s�h�� �[�m�e�h�� �g�Z�� ���������� �[�•�e�v�r�_�� ��p < 0,05) 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�j�m�i�b�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �\�� �������� �j�Z�a�•�\��

�[�•�e�v�r�_�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� ��p < �������������� �L�Z�d�_�� �k�m�l�l�}�\�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��

IL-�������m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���h�[�h�o���]�j�m�i���f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b���\�i�e�b�\�h�f���Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�m-�1�1���g�Z���f�h�g�h�p�b�l�b��

�•�� �f�Z�d�j�h�n�Z�]�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€�� �g�b�f�b IL-������ �>345�@���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �^�_�y�d�b�f�b��

�^�`�_�j�_�e�Z�f�b���� �\�•�j�m�k��SARS-CoV-���� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �,�/-�������q�_�j�_�a�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�•�\�� �l�Z�� �f�h�g�h�p�b�l�•�\���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�€�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y��

�k�i�j�b�y�}���s�_���[�•�e�v�r�h�f�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���,�/-�������\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���a���i�h�^�Z�e�v�r�b�f��

�i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª [551,586]. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�r�h�]�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v�� �•�a�� �^�Z�g�b�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �s�h�^�h�� �\�i�e�b�\�m��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �g�Z�� �\�f�•�k�l��IL-���������y�d�b�c�� �}�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�� �•��

�f�h�`�_�� �Z�d�l�b�\�m�\�Z�l�b�� �•�g�r�•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �f�Z�k�b�\�g�h�]�h��
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�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �•�� �^�b�k�_�f�•�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �a�]�h�j�l�Z�g�g�y��

�d�j�h�\�•���>551]. 

IL-���� �[�_�j�_�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�•�� �c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�_�d�p�•�€��SARS-CoV2 [555]���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h��

�\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v��IL-���� �d�h�j�_�e�x�}���a���\�Z�`�d�•�k�l�x���c���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x��COVID-�������� �a�•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�}�x�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�Z�f�b�� �e�_�]�_�g�v��

�i�j�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c�� �i�g�_�\�f�h�g�•�€ [556]. �>�_�y�d�•�� �Z�\�l�h�j�b �g�Z�\�•�l�v�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v���� �s�h�� �j�•�\�g�•��

IL-���� �l�Z��IL-���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�•�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�b��

�l�y�`�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-�������� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �a�f�h�`�_��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�y�p�•�€�� �\�Z�`�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�€��SARS-CoV-2 [556�@���� �:�g�Z�e�•�a�� �\�f�•�k�l�m��IL-���� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��IL -���� �[�m�e�b��

�\�b�y�\�e�_�g�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•��COVID-19 (31,09 ± 1,96 

�i�]���f�e���� �j�� ���� �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�f�•�k�l��IL-8 

�k�l�Z�g�h�\�b�\�� ������������ �“�� ���������� �i�]���f�e���� �s�h�� �[�m�e�h�� �\�l�j�b�q�•�� �[�•�e�v�r�_�� ���j < 0,���������� �g�•�`�� �\�� �]�j�m�i�•��

�d�h�g�l�j�h�e�x�������������� �“�� ���������� �i�]���f�e������ �<�b�k�h�d�•���a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �c�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��COVID-������ �f�h�`�g�Z��

�i�h�y�k�g�b�l�b�� �y�d�� �k�l�b�f�m�e�x�x�q�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f�� �,�/-������ �g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x��IL-���� �f�h�g�h�p�b�l�Z�f�b�� �•��

�f�Z�d�j�h�n�Z�]�Z�f�b���� �l�Z�d�� �•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x��IL -���� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�f�b�� �•�� �k�l�Z�j�•�x�q�b�f�b��

�d�e�•�l�b�g�Z�f�b�����s�h���h�i�b�k�Z�g�h���^�_�y�d�b�f�b���Z�\�l�h�j�Z�f�b���>345].  

IL-������ �_�d�k�i�j�_�k�m�}�l�v�k�y�� �g�_�� �e�b�r�_�� �•�f�m�g�g�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b���� �Z�� �c�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�f�b���� �^�_�� �\�•�g��

�•�g�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�x���l�Z �_�g�^�h�l�_�e�•�h�p�b�l�Z�f�b���� �>�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h �•�k�g�m�}��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c���i�_�j�_�o�j�_�k�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���f�•�`��IL -�������•���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�f�b���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b��

�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b�� �j�b�a�b�d�m [558]. �L�Z�d�h�`�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�i�_�q�•�g�d�h�\�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y��IL -������ �d�h�j�_�e�x�}�� �•�a�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �`�b�j�h�\�h�€�� �•�g�n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� �i�_�q�•�g�d�b����

�e�•�i�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�x�� �i�_�q�•�g�d�b���� �Z�g�]�•�h�]�_�g�_�a�h�f�� �l�Z�� �n�•�[�j�h�a�h�f [559]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�Z��

�_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �^�_�y�d�b�o�� �•�a�h�n�h�j�f��IL-������ �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL -������ �Z�� �a��

�•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m��– IL -������ �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �q�_�j�_�a��

�i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��IL -8 [350]. �K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �g�_�a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�•�y��

�_�d�k�i�j�_�k�•�€��IL-������ �_�g�^�h�l�_�e�•�}�f�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m�� �•�� �k�i�j�b�y�}��
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�a�Z�i�Z�e�_�g�g�x �_�g�^�h�l�_�e�•�x [375]. �<�� �g�Z�r�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ �a���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c�h�]�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���[�m�e�Z�� �\�b�s�h�x��

(12,77 ± ���������� �i�]���f�e)���� �s�h�� �[�m�e�h�� �g�Z�� ���������� ���� �[�•�e�v�r�_�� ���j < ������������ �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� ���������� ± ���������� �i�]���f�e������ �<�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-�������d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��IL -32�. �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z���������� ± �����������i�]���f�e�����s�h���[�m�e�h��

�\�� �������� �j�Z�a�b�� �f�_�g�r�_�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �]�j�m�i�h�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�� ���j < 0,05). �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �g�Z�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �•�f�m�g�g�h�x��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x���� �\�•�j�m�k�g�h�x�� �•�f�m�g�h�f�h�^�m�e�y�p�•�}�x�� �•�� �a�f�•�g�h�x�� �p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x�� �i�j�b��

�•�g�n�•�d�m�\�Z�g�g�•��SARS-CoV-������ �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o [561,623]. 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h��IL -�������}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �•�g�•�p�•�Z�l�h�j�•�\�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�• 

�i�j�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�f�m�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�•���� �f�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\��IL-3���. �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�f�•�j�g�h�x���f�Z�k�h�x���l�•�e�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���f�h�`�_���[�m�l�b���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�_��

�Z�d�l�b�\�Z�p�•�}�x�� �,�/-���� [26]���� �K�\�h�}�x�� �q�_�j�]�h�x���� �,�/-�����.���a�^�Z�l�g�b�c�� �i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �,�/-

���������m�l�\�h�j�x�x�q�b���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c �a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d�����y�d�b�c���k�i�j�b�y�}���o�j�h�g�•�q�g�h�f�m���a�Z�i�Z�e�_�g�g�x��

�g�b�a�v�d�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���� �Z �h�l�`�_���� �l�Z�d�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �e�Z�g�d�h�x�� �\��

�i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���?�>���>26,558]. �>�h �l�h�]�h���`�����f�b���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���\�f�•�k�l���h�d�j�_�f�h�€���•�a�h�n�h�j�f�b��– IL -3���.��

�c���i�h�^�Z�e�v�r�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�d�j�_�f�b�o���•�a�h�n�h�j�f���,�/-�������f�h�`�_���^�Z�l�b���[�•�e�v�r�_���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����s�h��

�k�i�j�b�y�l�b�f�_���i�h�y�k�g�_�g�g�x���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���g�Z�f�b���a�f�•�g [345]. 

 �D�j�•�f���l�h�]�h�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �,�/-�������l�Z�� �1�F�L�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,307; 

�j �’  �������������� �A�O�� ��r = 0,359; �j �’  �������������� �L�=�� ��r = �������������� �j �’  0,01)���� �s�h���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �d�h�l�j�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �,�/-�������f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �d�e�x�q�h�\�h�x��

�e�Z�g�d�h�x�� �f�•�`�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �•�� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �>624�@���� �L�Z�d�b�f��

�q�b�g�h�f�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���F�K�����,�/-�������^�•�}���•���y�d���f�_�^�•�Z�l�h�j�����•���y�d���f�Z�j�d�_�j���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y 

[26,624].  

 �A�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��IL -���� �•�� �K�J�;�� �m��(r = �������������� �j �’  �������������� �\�f�•�k�l�h�f��

�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�� ��r = -0,456; �j �’  �������������� �L�=�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �f�•�`��IL -32�. �l�Z�� �1�F�L��

(r = 0,341; �j �’  �������������� �K�:�L��(r = 0,336; �j �’  0,05), �:�k�:�L�� ��r = 0,401; �j �’  0,01). 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€ �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���m�q�Z�k�l�v��IL -8 �l�Z��IL -�����.�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��
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�o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���� �s�h���a�Z�]�Z�e�h�f�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�}�� �a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��[557,558].  

  �J�Z�a�h�f���a���l�b�f�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 �\�b�y�\�e�_�g�•��

�k�m�l�l�}�\�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �,�/-���� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = �������������� �j �’  �������������� �K�J�;��

(r = ���������������j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\����r = ���������������j �’  ���������������O�K �E�I�G�S����r = ���������������j �’  0,01) 

�•���L�=����r = ���������������j �’  0,05)�����f�•�`���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��IL-�����l�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���K�:�L����r = 0,321; 

�j �’  0,05), �K�J�;��(r = 0,440; �j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\��(r = 0,326; �j �’  0,05); �f�•�`��IL-32�. �l�Z��

�1�F�L�� ��r = 0,356; �j �’  �������������� �K�:�L�� ��r = 0,431; �j �’  0,01), �:�e�:�L�� ��r = 0,456; �j �’  0,01), 

�:�k�:�L�� ��r = 0,404; �j �’  0,01), �O�K �E�I�G�S�� ��r = 0,369; �j �’  0,05), �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•��

(r = -0,454; �j �’  0,01). �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v�� �•�a�� �^�Z�g�b�f�b �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\��

�s�h�^�h�� �\�i�e�b�\�m�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �g�Z�� �\�f�•�k�l��IL-�������� �y�d�b�c�� �}�� �q�Z�k�l�b�g�h�x��

�©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m�ª�� �•�� �f�h�`�_�� �Z�d�l�b�\�m�\�Z�l�b �•�g�r�•�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b���� �y�d�•��

�i�j �b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �f�Z�k�b�\�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �•�� �^�b�k�_�f�•�g�h�\�Z�g�h�]�h��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �a�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �d�j�h�\�•��[551�@���� �I�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �\�i�e�b�\��

IL-8 �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�\�_�^�_�g�b�c�� �\�Z�]�h�f�b�c�� �\�i�e�b�\��

�m�j�Z�`�_�g�v���� �d�h�l�j�•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �o�j�h�g�•�q�g�b�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� ���:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�Z���h�`�b�j�•�g�g�y����

�k�l�_�Z�l�h�a�� �i�_�q�•�g�d�b���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�y���� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �\�•�j�m�k�h�f��SARS-CoV-���� �g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x��

IL-�����.���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �•�g�r�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� �>350,366,367,374]. �K�e�•�^�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b��

�h�[�_�j�g�_�g�b�c�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`��IL-�����.�� �l�Z�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���� �g�Z�j�Z�a�•��

�g�_�\�•�^�h�f�h�� �q�b�� �p�_�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �•�f�m�g�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€, �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�� �l�y�`�d�b�c�� �i�_�j�_�[�•�]��

COVID-19, �q�b � �̂b�a�j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m���m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �k�i�j�b�q�b�g�_�g�_��SARS-CoV-������ �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���>558,625]. 

�H�l�`�_�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c���,�/-��������IL-�����l�Z��IL -32�. �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����s�h����

�\�h�q�_�\�b�^�v���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���i�j�h�^�m�d�p�•�€���\�Z�a�h�Z�d�l�b�\�g�b�o���k�i�h�e�m�d�����Z�g�]�•�h�l�_�g�a�b�g�� �1�1����

�_�g�^�h�l�_�e�•�g-������ �l�Z�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�f�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �>345�@���� �I�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �l�Z���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y���a��COVID-�������k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���k�m�l�l�}�\�b�f���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c���,�/-

�������l�Z��IL-���� �g�Z���n�h�g�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��IL-32�. �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �^�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �g�h�j�f�b���� �D�j�•�f��

�l�h�]�h���� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �j�h�e�v�� �p�b�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��
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�p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v�� �c�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c COVID-���������s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y���c���\���•�g�r�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o. 

�G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�•�^�f�•�q�_�g�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �n�_�j�b�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �^�h������������ �������������� ���������������� �f�d�]���e���� �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �m�� �p�b�o�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o���o�\�h�j�b�o [626]���� �<�h�^�g�h�q�Z�k����

�k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�Z �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y �n�_�j�b�l�b�g�m���\���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�c��COVID-19 (������������ ���������������� �������������� �f�d�]���e) �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �l�h�c�� �n�Z�d�l���� �s�h�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�Z��

�o�\�h�j�h�[�Z�� �������������� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �]�•�i�_�j�n�_�j�b�l�b�g�_�f�•�q�g�b�o�� �k�b�g�^�j�h�f�•�\ �• �\ �^�_�y�d�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �]�•�i�_�j�n�_�j�b�l�b�g�_�f�•�y�� �f�h�`�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y�� �g�Z�\�•�l�v��

�q�_�j�_�a�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �f�•�k�y�p�•�\�� �i�•�k�e�y�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�h�]�h��COVID-�������� �Z�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�b�k�h�d�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�_�j�b�l�b�g�m���Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y���•�a���\�Z�`�d�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���•���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f���i�j�h�]�g�h�a�h�f��

[627]. �P�_�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���i�h�^�•�c�� 

�I�¶�y�l�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v��LTB4 

�l�Z��IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x�����K�v�h�]�h�^�g�•�� �i�h�f�•�`�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��

�m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �k�m�^�b�g�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �i�j�y�f�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�•�j�m�k�m��SARS-C�hV-������ �Z��

�l�Z�d�h�`�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��«�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h��

�r�l�h�j�f�m» �a�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�f�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z��[379]. LTB4 

�k�i�j�b�y�}�� �o�_�f�h�l�Z�d�k�b�k�m�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\���� �•�g�^�m�d�m�}�� �j�_�d�j�m�l�b�g �c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�x�� �g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\����

�f�h�g�h�p�b�l�•�\�� �•�� �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �•�g�^�m�d�m�}�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�•�k�l�v�� �^�h��

�•�g�k�m�e�•�g�m�� �\�� �f�•�h�p�b�l�Z�o�� �l�Z �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o�� �>378]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h����LTB4 �k�l�b�f�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��

�•�g�r�b�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �c�h�]�h�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b�� �c�� �i�h�^�h�\�`�m�\�Z�l�b�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �\�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o�� �>417]. �A�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID–19 

LTB4�����c�f�h�\�•�j�g�h�����a�^�•�c�k�g�x�}���i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y���g�_�c�l�j�h�n�•�e�•�\���\���^�b�o�Z�e�v�g�•���r�e�y�o�b���a���g�Z�k�l�m�i�g�b�f��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f�� �]�•�i�_�j�•�f�m�g�g�h�€ �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �l�y�`�d�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b���>376,379]. 
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�K�_�j�_�^���q�b�k�e�_�g�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �\�_�e�b�d�m���m�\�Z�]�m���i�j�b�\�_�j�l�Z�}��IL -6, �y�d�b�c���Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y���•�a��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �1�J���� �a�g�b�`�_�g�b�f�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�f�� �]�e�x�d�h�a�b�� �\�� �`�b�j�h�\�•�c�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��

�k�b�g�l�_�a�m�� �]�e�•�d�h�]�_�g�m�� �\�� �i�_�q�•�g�p�•�� �>52]. IL-���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�©�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h���r�l�h�j�f�m�ª���>360�@���•���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���c�h�]�h���\�f�•�k�l�m���f�Z�}���\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�e�Z�g�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\����

�•�g�n�•�d�h�\�Z�g�b�o��COVID-19 [361]. �I�h�i�_�j�_�^�g�•�� �j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h��

�\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��IL-���� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �\�b�k�h�d�h�x�� �e�_�l�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �\�•�^�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€��

�o�\�h�j�h�[�b�� �•�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�Z�`�d�h�€�� �^�b�o�Z�e�v�g�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� �>363�@���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`���� �m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��IL -���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �j�Z�g�•�r�_���� �g�•�`�� �•�g�r�b�o��

�p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �K�J�;�� �•�� �i�j�h�d�Z�e�v�p�b�l�h�g�•�g�m���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�� �c�h�f�m�� �j�y�^�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �m��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���•�g�r�b�f�b���f�Z�j�d�_�j�Z�f�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���>365]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�• �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �/�7�%4 – 658,5 (433,5; 858,75) 

�i�]���f�e�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b��– 405 (221; ���������� �i�]���f�e��

(�j �’  0,01)���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h���\�f�•�k�l�� �/�7�%4 �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �•�g�n�_�d�p�•�€�� ���������� �������������� ������������ �i�]���f�e�� ���j �’  0,01)���� �s�h�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h��

�k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���\�b�j�Z�`�_�g�•�k�l�v���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���e�_�]�_�g�_�\�•�c���l�d�Z�g�b�g�•�����D�j�•�f���l�h�]�h��������������

���� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���c��COVID-19 �j�•�\�_�g�v���/�7�%4 �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�\��

�f�_�^�•�Z�g�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� ���������� �i�]���f�e������ �s�h�� �[�m�e�h�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �[�•�e�v�r�� �l�y�`�d�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���•�g�n�_�d�p�•�€ [627].  

 �:�g�Z�e�•�a�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�m�l�l�}�\�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �/�7�%4 �l�Z�� �1�F�L��

(r = 0,336; p �’ �������������� �\�f�•�k�l�h�f�� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� ��r = 0,262; p �’  �������������� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x��

�]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•����r = 0,355; p �’ 0,05), �k�_�q�h�\�b�g�b��(r = 0,326; p �’  0,05) �g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€��

�d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �a�� �O�K-�E�I�<�S��(r = -0,390; p �’ 0,01). �<�b�y�\�e�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �/�7�%4 �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�h�f�� �o�j�h�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�f�m�� �k�b�g�^�j�h�f�•���� �k�i�j�b�y�x�q�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �1�J���� �^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�€�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�f�m��

�m�j�Z�`�_�g�g�x���g�b�j�h�d [121,628]. �<�h�^�g�h�q�Z�k�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �c 

COVID-������ �\�b�k�h�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �/�7�%4 �Z�k�h�p�•�x�\�Z�e�b�k�y�� �•�a�� �a�g�b�`�_�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�k�Z�l�m�j�Z�p�•�€�� ��r = -0,483; p < �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� �d�j�h�\�•�� ��r = -0,247; p �’ �������������� �n�_�j�b�l�b�g�m��
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(r = -0,282; p �’ �������������g�Z���n�h�g�•���i�j�y�f�h�€���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���•�a���j�•�\�g�_�f���K�J�;����r = 0,285; p �’ ������������ �l�Z��

�]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•����r = 0,431; p �’ 0,01). �H�l�`�_�����a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�l�v���j�h�e�v��

LTB4 �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�h�]�h�� �f�Z�j�d�_�j�Z�� �l�y�`�d�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �&�2�9�,�'-19 �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �:�=�� �l�Z��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �s�h���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �\�b�k�g�h�\�d�Z�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �>627�@���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_����

�s�h��LTB4 �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f�� �h�d�k�b�]�_�g�Z�p�•�€, �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b, 

�•�f�m�g�g�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x �l�Z���Z�d�l�b�\�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f ���� �•�k�g�m�}�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �\�•�g�� �f�h�`�_��

�[�m�l�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�x�� �f�•�r�_�g�g�x�� �^�e�y�� �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �\�� �p�•�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �o�\�h�j�b�o 

[629]. �C�f�h�\�•�j�g�h���� �s�h���g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�Z�]�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �]�e�•�d�_�f�•�€�� �l�Z�� �e�•�i�•�^�•�\�� �d�j�h�\�•��

�^�h�a�\�h�e�y�l�v���a�g�b�a�b�l�b���\�f�•�k�l��LTB4�����Z���h�l�`�_�����a�f�_�g�r�b�l�b �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���m��

�l�Z�d�b�o���d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�o���i�Z�p�•�}�g�l�•�\. 

�K�e�•�^���l�Z�d�h�`���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�Z �i�j�h�^�m�d�p�•�y���/�7�%4 �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-19 

�g�Z�� �n�h�g�•�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�Z�k�y�� �]�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�}�x IL-������ �s�h��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y���k�m�l�l�}�\�b�f���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�f���a�\�¶�y�a�d�h�f���f�•�`���€�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

(r = 0,487; p �’ ������������ �c�� �m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �^�Z�g�b�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �s�h�^�h�� �k�l�b�f�m�e�x�x�q�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m LTB4 �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ���a�h�d�j�_�f�Z����IL-������ �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f��

�i�h�k�b�e�_�g�g�y�f���a�Z�i�Z�e�v�g�h�€���\�•�^�i�h�\�•�^�•���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•��COVID-19 [587].  

�I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���\�f�•�k�l�m��IL -�����\�•�^�f�•�q�_�g�_���k�m�l�l�}�\�_���c�h�]�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �^�h��7,36 ± ���������� �i�]���f�e (�j �’  0,01���� �•�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�b���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y �a��COVID-19 �^�h��30,94 ± ���������� �i�]���f�e��(�j �’  0,01���� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�� ���������� ± ���������� �i�]���f�e������ �L�Z�d�•�� �a�f�•�g�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �k�l�Z�j�r�b�f�� �\�•�d�h�f�� �•�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �q�b��

�h�`�b�j�•�g�g�y���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���g�b�a�v�d�h�€���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�����s�h��

�m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �s�h�^�h�� �j�h�e�•�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�p�b�l�h�d�•�g�m���m���j�h�a�\�b�l�d�m���:�=���>588]. �L�Z�d�h�`���i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�����s�h���k�m�l�l�}�\�_���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���a�g�Z�q�_�g�v��

IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f 

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�h�€�� �k�_�d�j�_�p�•�€��IL -���� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�f�b�� �•�� �k�l�Z�j�•�x�q�b�f�b�� �d�e�•�l�b�g�Z�f�b�� �>345]. 

�=�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�y��IL-���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �l�Z���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c COVID-19 

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���j�h�e�v��SARS-CoV-�����\���•�g�^�m�d�p�•�€���k�_�d�j�_�p�•�€���p�v�h�]�h���p�b�l�h�d�•�g�m�����s�h���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h��

�k�b�g�_�j�]�•�q�g�m�� �^�•�x �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�•�j�m�k�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z�� �>587]. �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b��

�l�_���� �s�h�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �\�b�k�h�d�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��IL-���� �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �•�a�� �l�y�`�d�b�f��
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�i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �o�\�h�j�h�[�b�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�•�� �d�e�•�g�•�q�g�•��

�l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•���^�Z�g�•���^�h�a�\�h�e�b�e�b���\�b�^�•�e�b�l�b��IL-�����y�d���h�^�b�g���a���d�e�x�q�h�\�b�o���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\ 

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�m���>205]. 

�M �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �\�•�^�f�•�q�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�` �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-���� �•�� �:�E�L��(r = 0,263; p �’ �������������� �O�K �E�I�G�S��

(r = 0,246; p �’  ���������������K�J�;��(r = 0,285; p �’  0,05������ �s�h���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���Z�d�l�b�\�g�m���j�h�e�v��IL-���� �m��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�m���� �y�d�b�c�� �l�•�k�g�h�� �i�_�j�_�i�e�•�l�Z�}�l�v�k�y�� �a��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f  [589]. 

�<�Z�j�l�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �c��COVID-19 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �h�[�_�j�g�_�g�• �d�h�j�_�e�y�p�•�€ �f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��IL-�����l�Z��SpO2 (r = -0,276; p �’ �������������• 

�e�_�c�d�h�p�b�l�•�\�� ��r = -0,269; p �’ 0,05���� �g�Z�� �n�h�g�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �•�a��

�\�f�•�k�l�h�f���:�e�:�L����r = 0,453; p �’  �������������� �K�J�;����r = 0,388; p �’ 0,01), D-�^�b�f�_�j�•�\�� ��r = 0,281; 

p �’  �������������� �n�_�j�b�l�b�g�m�� ��r = 0,359; p �’ 0,01), �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� ��r = 0,288; p �’ �������������� �s�h��

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�_��«�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f�� �r�l�h�j�f�h�f» �l�Z�� �f�Z�k�b�\�g�b�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �e�_�]�_�g�_�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b��

�i�j�b�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�•�c�� �o�\�h�j�h�[�•, �\�b�k�h�d�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����

�h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f�� �k�l�j�_�k�h�f���� �\�i�e�b�\�h�f�� �\�•�j�m�k�m��SARS-CoV-���� �g�Z�� �i�_�q�•�g�d�m�� �•�� �i�j�h�p�_�k�b��

�a�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �d�j�h�\�•���� �Z�� �l�Z�d�h�` �m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �y�d�•�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�l�v��

�j�h�e�v��IL-���� �y�d�� �d�e�x�q�h�\�h�]�h�� �f�_�^�•�Z�l�h�j�Z���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���� �d�h�Z�]�m�e�h�i�Z�l�•�€�� �•�� �h�j�]�Z�g�g�h�€��

�^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a COVID-19���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y��

[555]. �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �•�f�m�g�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �i�j�b�� COVID-������ �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�]�•�i�_�j�n�_�j�b�l�b�g�_�f�•�}�x���� �s�h�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�b�� �^�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�•�\�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•��

�Z�k�h�p�•�x�\�Z�l�b�k�y���•�a���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f���d�e�•�g�•�q�g�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b���>627].  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����f�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��LTB4  �l�Z��IL-���� �f�h�`�_���f�Z�l�b��

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���^�e�y���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���\�Z�`�d�h�]�h���i�_�j�_�[�•�]�m��COVID-���������y�d�b�c���i�_�j�_�[�•�]�Z�}��

�g�Z�� �n�h�g�•�� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�h�€�� �•�f�m�g�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �l�Z��«�p�b�l�h�d�•�g�h�\�h�]�h�� �r�l�h�j�f�m»���� �F�h�`�e�b�\�h��

�[�e�h�d�m�\�Z�g�g�y��LTB4  �l�Z��IL-�����f�Z�l�b�f�_���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���_�n�_�d�l���\���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���y�d���o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�d���•��

�]�h�k�l�j�b�o���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���k�l�Z�g�•�\�����h�^�g�Z�d���p�_���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�m�}���i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� 

�R�h�k�l�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h���h�p�•�g�b�l�b���j�h�e�v���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o����Toll-like 

�j�_�p�_�i�l�h�j�b���������\�•�k�n�Z�l�b�g�����Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1�����l�Z���a�Z�o�b�k�g�b�o�����Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�����q�b�g�g�b�d�•�\���\���i�_�j�_�[�•�]�m��

�:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f. �>�h�\�_�^�_�g�Z �j�h�e�v�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �y�d��
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�a�Z�o�b�k�g�h�]�h�� �q�b�g�g�b�d�Z���� �d�h�l�j�b�c�� �i�j�b�]�g�•�q�m�}�� �Z�l�_�j�h�]�_�g�_�a�� �•�� �k�_�d�j�_�p�•�x�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �i�•�^�\�b�s�m�}��

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m���� �a�g�b�`�m�}�� �_�d�k�i�j�_�k�•�x�� �f�h�e�_�d�m�e�� �Z�^�]�_�a�•�€�� �\�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�b�o��

�d�e�•�l�b�g�Z�o���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �1�2�� �>101,151,590�@���� �1�k�g�m�x�l�v�� �^�h�d�Z�a�b���� �s�h�� �g�b�a�v�d�•��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �}�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m���K�K�A���� �Z�� �l�h�f�m�� �c�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�_�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���l�Z���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v [591]. 

�M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �[�m�e�b��

�k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�•�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�• (12,11 (7,62; 24,09) 

�f�d�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L��(9,04 (4,57; 14,�������� �f�d�]���f�e����p �’ 0,05). �G�Z�l�h�f�•�k�l�v�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �g�_��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �i�h�f�•�`��

�i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i (p > 0,05). �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v��

�Z�g�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�m�� �•�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�b�\�g�m�� �j�h�e�v�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �y�d�b�c�� �\�•�^�h�f�b�c �k�\�h�€�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�l�b�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h�� �•�g�k�m�e�•�g�m���� �i�j�b�]�g�•�q�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� ��TNF-�.���•��IL-������ �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �k�b�g�l�_�a�� �h�d�k�b�^�m�� �Z�a�h�l�m���� �s�h��

�i�h�d�j�Z�s�m�}�� �k�m�^�b�g�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �l�Z�� �k�i�j�b�y�}�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �:�L�� �>101,318,320]. �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �} �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€���� �s�h�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �>329]. �K�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�c�� �\�f�•�k�l��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�l�b��

�p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �1�F�L���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�^�_�y�d�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v���� �s�h�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�y 

�`�b�j�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �•���Z�[�h�� �]�•�i�_�j�f�_�l�b�e�x�\�Z�g�g�y�� �]�_�g�m�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��[594,595]. �<�h�^�g�h�q�Z�k�� 

�f�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h���� �s�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �m�� �\�f�•�k�l�•�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�• �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�m�f�h�\�e�_�g�Z���y�d�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �k�b�g�l�_�a�h�f��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�f�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�� �}�� �]�h�j�f�h�g�h�f���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�k�_�d�j�_�l�m�}�l�v�k�y�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�Z�f�b���� �l�Z�d�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �^�e�y�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m 

[20,315]. 

 �D�j�•�f���l�h�]�h�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a �:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�• �^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �a�\�¶�y�a�d�b���� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��
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�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���\�•�d�h�f���h�[�k�l�_�`�_�g�b�o���h�k�•�[����r = -0,411; 

p �’  ���������������1�F�L����r = -0,275; p �’  ���������������k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L����r = -0,316; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•��

�i�j�y�f�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �•�a�� �O�K�� �E�I�<�S�� ��r = 0,267; p �’  �������������� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���K�:�L����r = -0,285; 

p �’ 0,05), �I�1 (r = -0,432; p �’ ���������������:�k�:�L����r = -0,299; p �’ ���������������O�K���E�I�G�S����r = -0,300; 

p �’  ���������������Z���l�Z�d�h�`���i�j�y�f�Z���d�h�j�_�e�y�p�•�y���•�a���I�Q (r = 0,314; p �’  ���������������<�h�^�g�h�q�Z�k�����m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\��

�a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�•��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€���� �h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z��̂b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �K�:�L�� ��r = -0,516; p �’  0,01), �:�k�:�L��(r = -0,294; 

p �’  �������������� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f�� ��r = -0,381; p �’  �������������� �k�_�q�h�\�b�g�h�x��(r = -0,340; p �’  �������������� �O�K��

�E�I�G�S����r = -0,376; p �’  ������������ �c�� �i�j�y�f�Z���Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���a���O�K���E�I�<�S (r = 0,352; p �’  0,01); 

�h�[�_�j�g�_�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �•�� �K�:�L��(r = -0,330; p �’  �������������� �:�k�:�L�� ��r = -0,264; p �’  �������������� �O�K��

�E�I�G�S�� ��r = -0,325; p �’  0,05). �H�l�`�_���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �e�b�r�_�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v��

�i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �d�Z�j�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�b�\�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���� �y�d�b�c�� �[�•�e�v�r��

�\�b�j�Z�`�_�g�b�c���a�Z���m�f�h�\���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�v�h�\�b�o���j�•�\�g�_�c���:�L�����Z �c�h�]�h���a�g�b�`�_�g�g�y���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�: �=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�• �g�_ �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h �:�L �Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y�� �a��

�^�b�k�e�•�i�•�^�_�f�•�}�x���� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�x�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�}�x���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �n�m�g�d�p�•�€�� �g�b�j�h�d�� �•��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��[101,594,595]. �C�f�h�\�•�j�g�h���� �s�h�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �q�_�j�_�a�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z���� �:�L�� �•�� �e�•�i�•�^�h�]�j�Z�f�b����

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �k�Z�f�_�� �p�•�� �g�h�a�h�e�h�]�•�€�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m����

�d�h�l�j�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �?�>���� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �k�l�j�_�k�m���� �o�j�h�g�•�q�g�h�f�m�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�x�� �a��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �h�j�]�Z�g�•�\-�f�•�r�_�g�_�c��[101,594]. �H�l�`�_�����f�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �\�Z�]�h�f�_�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�€�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o��

�m�j�Z�`�_�g�v�� 

�K�v�h�]�h�^�g�•�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}�� �m�\�Z�]�m�� �\�•�k�n�Z�l�b�g���� �y�d�b�c �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �i�e�_�c�h�l�j�h�i�g�•�� �_�n�_�d�l�b����

�[�m�^�m�q�b�� �p�b�l�h�d�•�g�h�f���� �]�h�j�f�h�g�h�f�� �l�Z�� �n�_�j�f�_�g�l�h�f�� �>38], �Z�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�� �f�h�`�_�� �\�b�k�l�m�i�Z�l�b�� �y�d�� �f�Z�j�d�_�j�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �?�>�� �>341,337]. 

�Q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�\�_�e�b���� �s�h�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �[�_�j�_�� �[�_�a�i�h�k�_�j�^�g�x�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
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�l�Z�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�� �•��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•�� �m�j�Z�`�_�g�g�y [592,593]. �K�v�h�]�h�^�g�•�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m��

�f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �f�Z�j�d�_�j�� �j�b�a�b�d�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�h�€�� �k�_�j�p�_�\�h-

�k�m�^�b�g�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���� �h�^�g�Z�d�� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m���� �c�h�]�h�� �j�h�e�v�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�=�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�h�x��

[337,570,571]. �M�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h��

�:�L�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �[�m�e�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �g�b�`�q�• (1,71 (1,35; 2,09) 

�i�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�:�L��(1,87 (1,57; ������������ �i�]���f�e����p �’  0,05)���� �<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�b�� �g�Z�� �n�h�g�•��

�g�_�k�m�l�l�}�\�h�€ �j�•�a�g�b�p�•���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•����

�y�d�•�� �[�m�e�b�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�b�f�b�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �d�h�l�j�•��

�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L (0,42 (0,34; �������������i�]���f�e�� �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���•�a���]�j�m�i�h�x���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���g�_���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L��(0,41 (0,31; �������������i�]���f�e�� 

p > 0,05). �H�l�`�_���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�r�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���j�h�e�v���\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �m��

�j�h�a�\�b�l�d�m���•���i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�•���a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���h�`�b�j�•�g�g�y�����Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a���•��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �j�h�[�h�l�Z�o�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\��

[592,593]. �A�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L���� �f�h�`�_���\�d�Z�a�m�\�Z�l�b���g�Z���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�l�Z�l�m�k�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�� �Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a�� �1�J���� �o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� �l�Z�� �?�>���� �y�d�•�� �}��

�d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �•�� �F�K [19,101]���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�� �}�� �i�e�_�c�h�l�j�h�i�g�h�x�� �f�h�e�_�d�m�e�h�x���� �c�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �f�h�`�_�� �l�Z�d�h�`�� �k�\�•�^�q�b�l�b�� �i�j�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���o�j�h�g�•�q�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���•���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�€���_�g�^�h�l�_�e�•�x�����i�j�h��

�s�h�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �^�_�y�d�•�� �Z�\�l�h�j�b�� �>38,341]. �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �i�j�b�� �f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�f�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�h�€��

�j�•�a�g�b�p�•���� �o�h�q�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h���g�_�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �\�f�•�k�l�m �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L����

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �f�h�`�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �:�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��
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�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �l�h�^�•�� �y�d�� �c�h�]�h�� �j�•�\�_�g�v�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•��

�i�h�l�j�_�[�m�}���^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�e�•�g�•�q�g�h�€���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• [38,592]. 

�:�g�Z�e�•�a���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�� �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•��

�^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L�����^�h�a�\�h�e�b�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �i�j�y�f�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,344; p �’ 0,01), �I�1 (r = 0,322; 

p �’ �������������� �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = 0,374; p �’  �������������� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �f�•�`��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �\�•�d�h�f�� ��r = 0,302; p �’  0,05), 

�n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,516; p �’  �������������� �F�G�< (r = 0,503; p �’  �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�b�f���g�_���\�^�Z�e�h�k�y���^�h�k�y�]�g�m�l�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���k�b�j�h�\�Z�l�d�b���•���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L����r = 0,288; 

p �’  0,05), �L�=���d�j�h�\�•�� ��r = 0,589; p �’ �������������� �:�k�:�L�� ��r = 0,361; p �’ ������������ �g�Z�� �n�h�g�•��

�h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���a���O�K���E�I�<�S����r = -0,375; p �’ ���������������i�h�a�b�l�b�\�g�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���\�b�y�\�e�_�g�•��

�f�•�`�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� ��r = 0,317; 

p �’  �������������� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�h�f�� ��r = 0,319; p �’ 0���������� �g�Z�� �l�e�•�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�€��

�h�[�_�j�g�_�g�h�€���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���•�a���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���O�K���E�I�<�S����r = -0,281; p �’  0,05). �<�b�y�\�e�_�g�•���g�Z�f�b��

�d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �y�d�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �•��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �:�L���� �A�]�•�^�g�h�� �a�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���\�•�k�n�Z�l�b�g�h�f���k�b�j�h�\�Z�l�d�b���d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L�����K�:�L�����O�K���E�I�G�S�����L�=����

�:�k�:�L���� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f�� �•�� �F�G�<�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �i�j�h�e�•�n�_�j�Z�l�b�\�g�b�o����

�i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �i�j�h�Z�g�]�•�h�]�_�g�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\�� �p�v�h�]�h�� �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�m�� �q�_�j�_�a�� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�x��

�^�_�y�d�b�o�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�j�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m�� �d�h�g�l�j�h�e�•��

�:�L [38,337].  

�Q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �j�h�e�•��TLR �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b���}��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �•�g�^�m�d�l�h�j�Z�f�b���?�> �l�Z�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m�� �>164,321]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���:�= �l�Z�� �g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y��TLR���� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �g�Z�^�f�•�j�g�•�c�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �•�g�•�p�•�Z�p�•�€�� �\�j�h�^�`�_�g�h�€�� �•�f�m�g�g�h�€�� �a�Z�i�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �l�Z�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y��

�k�m�^�b�g�� �>48]. �:�d�l�b�\�Z�p�•�y��TLR���� �i�j�b�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}��

�i�Z�l�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�x���q�_�j�_�a���Z�g�h�f�Z�e�v�g�m���k�_�d�j�_�p�•�x���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���p�b�l�h�d�•�g�•�\���•���o�_�f�h�d�•�g�•�\�����s�h����

�m���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����k�l�\�h�j�x�}���a�Z�i�Z�e�v�g�m���i�_�l�e�x���a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���>539]. �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���l�_����
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�s�h �h�k�g�h�\�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �•�f�m�g�g�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€��

�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�y�k�g�b�f�����h�q�•�d�m�}�l�v�k�y�����s�h��TLR�����f�h�`�m�l�v���k�l�Z�l�b���f�•�r�_�g�y�f�b���^�e�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���k�b�k�l�_�f�g�b�f���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�f�•�k�l�m��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���� �s�h�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �c�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �j�•�\�_�g�v��

TLR���� �[�m�\�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�b�f���:�L�� ���������� (0,84; 12,12) �g�]���f�e�����i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �•�a�� �]�j�m�i�h�x��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L��

((1,22 (0,55; ������������ �g�]���f�e�� �j �’  0,05���� �g�Z�� �n�h�g�•�� �g�_�k�m�l�l�}�\�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

TLR���� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i��(p > 0,05). 

�F�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h���� �s�h�� �\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v��TLR���� �m�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h �:�L�� �f�h�`�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b��

�Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�x���\�j�h�^�`�_�g�h�]�h���•�f�m�g�•�l�_�l�m���•���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���a�Z�i�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����s�h��

�h�i�b�k�Z�g�h�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �>381,48]. �L�Z�d�h�`�� �•�k�g�m�}�� �]�•�i�h�l�_�a�Z���� �s�h�� �k�m�l�l�}�\�_��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �:�L�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �Z�d�l�b�\�Z�p�•�€��TLR������ �s�h�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �f�h�`�_�� �a�f�_�g�r�b�l�b��

�i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�g�m�� �•�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �k�b�f�i�Z�l�b�q�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m�� �P�G�K�� �>48]. �G�Z�� �g�Z�r�m���^�m�f�d�m����

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v �k�m�l�l�}�\�b�o�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c��TLR���� �m�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�•�� �i�j�b��

�f�•�`�]�j�m�i�h�\�h�f�m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���l�_�����s�h���d�e�•�l�b�g�g�Z �_�d�k�i�j�_�k�•�y���p�v�h�]�h���j�_�p�_�i�l�h�j�Z��

�}�� �f�_�g�r�� �\�Z�j�•�Z�[�_�e�v�g�h�x�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �c�h�]�h�� �j�•�\�g�_�f�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �y�d�b�c�� �\�b�y�\�b�\�k�y��

�[�•�e�v�r�� �q�m�l�e�b�\�b�f�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�e�_�g�g�y. �F�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�}�f�h�� �s�h��

�k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v��TLR���� �f�h�`�_�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �l�h�^�•�� �y�d�� �c�h�]�h�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �f�h�`�_�� �a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�x 

[630]. �:�� �h�l�`�_���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���d�h�g�l�j�h�e�x���:�L���}���[�•�e�v�r���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f���^�e�y��

�h�p�•�g�d�b���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�` �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �i�j�y�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`��TLR���� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•����r = 0,293; p �’  0,05), �I�Q (r = 0,235; p �’  ���������������:�k�:�L����r = 0,281; 

p �’  �������������� �O�K�� �E�I�G�S�� ��r = 0,322; p �’  0,05), �L�= (r = 0,299; p �’ ������������ �•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��

�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���f�•�`��TLR�����\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,602; p �’  �������������c��

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,279; p �’ 0,05). �J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f�� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��
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�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR�����\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,326; p �’  �������������� �Q�K�K����r = 0,311; 

p �’  �������������� �e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•�� ��r = 0,517; p �’ �������������� �I�Q�� ��r = 0,262; p �’ �������������� �:�k�:�L��

(r = 0,256; p �’  ���������������d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f����r = 0,283; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���a��

�O�K�� �E�I�<�S�� ��r = -0,383; p �’  �������������� �G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �k�m�l�l�}�\�•�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€��

�f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��TLR�����\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���•���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f �:�L����r = 0,296; p �’ �������������l�Z���O�K��

�E�I�G�S�� ��r = 0,289; p �’ 0,05). �A�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �a��

�m�y�\�e�_�g�g�y�f���i�j�h��TLR�����y�d���\�Z�`�e�b�\�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m���\���i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•���:�=�����a�h�d�j�_�f�Z���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��

�a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

�H�l�`�_�����F�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �7�/�5�����m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �Z�� �l�Z�d�h�` �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �a�� �1�F�L����

�e�_�c�d�h�p�b�l�Z�f�b�� �d�j�h�\�•���� �I�Q���� �:�k�:�L���� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�h�f�� �g�Z�� �l�e�• �h�[�_�j�g�_�g�h�€�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �a�� �O�K-

�E�I�<�S�� �f�h��̀m�l�v �[�m�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �7�/�5���� �q�_�j�_�a�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y��

�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�b�o�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\�� �•�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\�� �l�Z��

�\�•�k�n�Z�l�b�g�m���k�i�j�b�y�x�l�v���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�•�c���^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�����i�j�h�e�•�n�_�j�Z�p�•�€���]�e�Z�^�d�h�€���f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�b��

�a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�f�� �k�m�^�b�g �l�Z �g�b�j�h�d�� �>48,597,598]. �H�^�g�Z�d���� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �s�_��

�g�_�\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �}�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f���� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�y��TLR���� �q�b�� �n�h�g�h�\�_�� �o�j�h�g�•�q�g�_��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�b�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�a�•���h�`�b�j�•�g�g�•�����M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_�����s�h��TLR���� �}�� �i�h�l�m�`�g�b�f�b��

�•�g�^�m�d�l�h�j�Z�f�b�� �?�>�� �l�Z�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �€�o �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �f�h�`�e�b�\�h����

�f�Z�l�b�f�_�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�b�f���g�_���\�^�Z�}�l�v�k�y���^�h�k�y�]�g�m�l�b���p�•�e�v�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���:�L��  

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �j�h�e�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �m�j�Z�`�_�g�v���� �^�h�k�•�� �g�_�� �•�k�g�m�}���}�^�b�g�h�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m �^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���€�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�• �a�� �f�_�l�h�x �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���K�K�A [174]. �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��

�a�j�h�k�l�Z�}�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�_�k�m���� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=���� �h�`�b�j�•�g�g�y����

�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�m���� �k�_�j�p�_�\�•�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���� �•�g�n�Z�j�d�l�•�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �>573]. �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�g�h�d�^�Z�m�g�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�•�^�g�h�\�e�x�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��NO �\�� �k�m�^�b�g�Z�o���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �n�m�g�d�p�•�x��

�_�g�^�h�l�_�e�•�x���c���a�Z�i�h�[�•�]�Z�}���i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���k�m�^�b�g���>174]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �^�h�\�_�^�_�g�h���� �s�h���m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���[�m�e�b���k�m�l�l�}�\�h���f�_�g�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
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�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�• (0,46 (0,35; �������������i�]���f�e���� �g�•�`���m���]�j�m�i�•���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���c��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�b�f�� �g�_�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L��

(0,83 (0,42; �������������i�]���f�e�� �j �’  0,05). �F�_�g�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���m �k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���\��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���l�Z���g�Z�^�\�Z�]�h�x���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���f�h�`�m�l�v���k�\�•�^�q�b�l�b��

�i�j�h���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�_�k�m��

�l�Z�� �d�j�Z�s�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �Z�g�l�b�]�•�i�_�j�l�_�g�a�b�\�g�m�� �l�_�j�Z�i�•�x�� �>631]. �1�f�h�\�•�j�g�h���� �s�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�Z��

�i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �a�f�_�g�r�m�}�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x��NO �g�Z�� �n�h�g�•�� �]�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �:�N�D���� �s�h��

�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v �^�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �?�>���� �\�� �l�h�c�� �q�Z�k�����y�d�� �:�L�� �]�•�j�r�_�� �i�•�^�e�y�]�Z�}�� �d�h�j�_�d�p�•�€ 

[215,216]. �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �•�k�g�m�}�� �i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���� �s�h�� �h�d�b�k�e�_�g�•�� �e�•�i�h�i�j�h�l�_�€�g�b�� �g�b�a�v�d�h�€��

�s�•�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�d�l�b�\�m�x�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�m-�1�1���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€��

�h�k�g�h�\�g�h�]�h���\�Z�a�h�^�b�e�y�l�Z�l�h�j�Z��– �h�d�k�b�^�m���Z�a�h�l�m���>46�@�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����h�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �^�Z�g�•�� �•�g�r�b�o�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �s�h�^�h�� �j�h�e�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �?�>�� �a�Z��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �:�=�� �l�Z�� �g�Z�^�\�Z�]�b���h�`�b�j�•�g�g�y�� �>138�@���� �>�_�y�d�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h��

�i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �f�h�`�_���f�Z�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �]�•�i�_�j�l�_�g�a�•�€���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f��

�k�b�g�^�j�h�f�h�f�� �Z���h�l�`�_���� �g�Z�p�•�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z���Z�j�]�•�g�Z�a�m���f�h�`�_���k�l�Z�l�b���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x��

�l�_�j�Z�i�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �:�=�� �>174,599]. �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �g�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�b�o��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �]�j�m�i��(p>0,05)���� �s�h���f�h�`�_�� �k�\�•�^�q�b�l�b�� �i�j�h���k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v��

�d�e�•�l�b�g�g�h�€ �_�d�k�i�j�_�k�•�€ �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���•�f�m�g�h�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�f�b �d�e�•�l�b�g�Z�f�b�����i�j�h�l�_���p�_���i�h�l�j�_�[�m�}��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

�I�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L���� �\�b�y�\�e�_�g�•�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�€�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �•�� �k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f�� �:�L�� ��r = 0,265; p �’ �������������� �:�e�:�L��

(r = 0,557; p �’  ���������������:�k�:�L����r = 0,258; p �’  ���������������O�K���E�I�G�S����r = 0,324; p �’  ������������ �g�Z��

�n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�€���d�h�j�_�e�y�p�•�€���•�a���I�Q (r = -0,263; p �’  0,05). �G�Z���^�h�^�Z�l�h�d�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•��

�d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �l�Z�� �1�F�L�� ��r = 0,436; 

p �’  ������������ �•�� �:�k�:�L�� ��r = 0,256; p �’  ������������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �h�[�_�j�g�_�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �O�K�� �E�I�<�S��

(r = -0,379; p �’ ������������ �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b��

�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �:�L�� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_��
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�^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�h�]�h���:�L���l�Z�d�h�`���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���i�j�y�f�•���k�m�l�l�}�\�•���d�h�j�_�e�y�p�•�€���f�•�`���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���•���k�b�k�l�h�e�•�q�g�b�f���:�L (r = 0,486; p �’  ���������������1�F�L����r = 0,374; p �’  ���������������:�k�:�L����r 

= 0,622; p �’  �������������g�Z���n�h�g�•���h�[�_�j�g�_�g�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m���•�a���O�K���E�I�<�S����r = -0,359; p �’  0,01)�����Z��

�l�Z�d�h�` �i�j�y�f�•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�€ �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€��

�d�j�h�\�•���l�Z���1�F�L����r = 0,493; p �’  ���������������n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�h�f����r = 0,371; p �’  0,01), �L�= (r = 0,247; 

p �’ 0,05). �H�l�j�b�f�Z�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�d�b���d�h�j�_�e�y�l�b�\�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���k�d�e�Z�^�g�m��

�j�h�e�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�•�� �:�=�� �•�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�� �\�i�e�b�\�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �:�L�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �p�v�h�]�h��

�n�_�j�f�_�g�l�m [204,213]. �H�l�j�b�f�Z�g�•�� �g�Z�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �m�a�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����y�d�•���i�•�^�l�\�_�j�`�m�x�l�v�����s�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1���d�j�h�\�•��

�Z�k�h�p�•�x�}�l�v�k�y�� �a�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x���� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�� �:�L�� �l�Z��

�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�b���f�Z�j�d�_�j�Z�f�b���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���l�Z���g�Z�^�f�•�j�g�h�x���\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f [214]. 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �?�>�� �e�_�`�b�l�v�� �g�Z�^�f�•�j�g�Z�� �_�d�k�i�j�_�k�•�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b����

�•�f�h�\�•�j�g�h���� �s�h�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �]�•�i�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�€�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �a�f�h�`�_�� �i�h�i�_�j�_�^�b�l�b��

�j�h�a�\�b�l�h�d���o�j�h�g�•�q�g�b�o���g�_�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v�����y�d�•���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y���g�b�a�v�d�h�j�•�\�g�_�\�b�f��

�a�Z�i�Z�e�_�g�g�y�f�����?�>���•���h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�b�f���k�l�j�_�k�h�f���>215,216]. 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��ROC-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�h�]�h�\�•��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �^�e�y���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��– �������� �f�d�]���f�e�� ��AUC = 0,806 �������� ���� �>�1��

0,703-0,909������ �j� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� ���������^�e�y���\�•�k�n�Z�l�b�g�m – 

���������� �i�]���f�e�� ��AUC = ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,736������ �j�� � �� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v���������������������^�e�y��TLR4 – �����������g�]���f�e����AUC � ���������������������������>�1������������-0,730), 

�j�� � �� ������60, �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� ���������^�e�y���Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��– ���������� �i�]���f�e��

(AUC = 0,�������� �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� � �� �������������� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

55,3 %). �F�b�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h���� �s�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �m�l�h�q�g�b�l�b�� �^�_�y�d�•�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�•��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �h�k�•�[���� �y�d�•��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �[�•�e�v�r�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h��

�l�_�j�Z�i�•�€��[48,101,214]. 
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�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�����i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�]�e�b�[�e�x�}�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���:�= �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �f�Z�k�h�x���l�•�e�Z���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�\�i�e�b�\�m�� �&�2�9�,�'-�������� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���?�> �y�d�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�� �e�Z�g�d�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€��

�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���� �a�Z�i�Z�e�v�g�b�o���•���k�m�^�b�g�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�� �<�b�y�\�e�_�g�•���a�f�•�g�b���j�•�\�g�•�\ �Z�^�b�i�h�d�•�g�•�\����

�p�b�l�h�d�•�g�•�\���� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�•�\�� �• �n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �n�h�j�f�m�x�l�v���n�m�g�^�Z�f�_�g�l���^�e�y��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m���:�= �l�Z�� �i�h�r�m�d�m��

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �j�Z�g�g�v�h�]�h�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �H�l�j�b�f�Z�g�•���g�Z�f�b��

�^�Z�g�•���f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �d�e�•�g�•�q�g�m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �a�� �f�_�l�h�x��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����a�h�d�j�_�f�Z���a���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�f�b���i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�b �•���i�j�b���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a��COVID-

19���� �Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�d�j�b�\�Z�x�l�v�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �g�h�\�b�o�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�o��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�c���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�x�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 
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�<�B�K�G�H�<�D�B 

�M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �\�i�_�j�r�_���a�^�•�c�k�g�_�g�h���d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �d�e�•�g�•�d�h-

�i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\ �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€���m �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=�� �• �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�x�� �o�\�h�j�h�[�h�x��

(COVID-���������� �I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�k�_�[�•�q�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �g�h�\�•�l�g�•�o �q�b�g�g�b�d�•�\ 

�d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�����\�d�e�x�q�g�h�� �a���[�•�h�f�Z�j�d�_�j�Z�f�b�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z��

(sST������ �]�Z�e�_�d�l�b�g-�������� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �]�Z�a�h�l�j�Z�g�k�f�•�l�_�j�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�j�h�\�•�� ���/-�Z�j�]�•�g�•�g����

H�w�6���� �1�2�w�q���� �Z�� �l�Z�d�h�`��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�Z�� �•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o), 

�n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� ���F�I�H���� �K�H�>���� �Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1������ �Z�^�b�i�h�p�b�l�h�d�•�g�h�\�b�f��

�i�j�h�n�•�e�_�f�����e�_�i�l�b�g�����Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�����\�•�k�n�Z�l�b�g�������i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�f�b���•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�Z�f�b����IL -��������

IL-6, IL-8, IL-32�.), LTB4 �• TLR4. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�i�e�b�\���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�• �g�Z��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�Z�g�g�•�o�� �h�a�g�Z�d�� �d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� �•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �h�p�•�g�d�m��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �k�l�Z�g�m�� �i�_�q�•�g�d�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��¹³C-�F�>�L�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �H�l�j�b�f�Z�g�• �^�Z�g�•�� �^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�i�_�j�r�_�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�m�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m�� �:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f�����a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�i�e�b�\�m���&�2�9�,�'-19. 

1. �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �©�d�e�Z�k�b�q�g�b�o�ª�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �d�Z�j�^�•�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m��

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �k�l�m�i�_�g�y���•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•. �M��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�h���a�^�h�j�h�\�b�o���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h���Z�d�l�b�\�g�b�o���h�k�•�[�� �i�j�b���j�•�\�g�•��HOMA-IR = 1,36 ± 0,07 

�p�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �\�•�^�k�m�l�g�•. �I �h�y�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �F�K�� ���:�=�� �q�b�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_��

�h�`�b�j�•�g�g�y���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�f�•�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y��HOMA-IR �^�h���������� ± 0,12�����:�=���\�b�y�\�b�e�Z�k�y��

�g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�� �l�Z�� �j�Z�g�g�•�f�� �i�j�h�y�\�h�f�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �m�� �q�h�e�h�\�•�d�•�\���� �\�� �l�h�c��

�q�Z�k�� �y�d�� �Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�_�� �h�`�b�j�•�g�g�y��– �m�� �`�•�g�h�d���� �A�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�F�K�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�e�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �1�F�L���� �H�L���� �k�_�q�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z�� �]�e�•�d�_�f�•�€���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �:�=���� �i�j�_�^�•�Z�[�_�l�m�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€���� �<�b�y�\�e�_�g�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���O�K���E�I�<�S���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���l�j�b�]�e�•�p�_�j�b�^�•�\���� 

�:�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i�� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �•�� �:�=�� �}�� �j�Z�g�g�•�f�b�� �•�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�b�� �h�a�g�Z�d�Z�f�b�� �g�Z��

�_�l�Z�i�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �F�K�� �A�g�Z�q�_�g�g�y��HOMA-IR 3,89 ± ���������� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�� �F�K�� 

�l�h�^�•�� �y�d�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��HOMA-IR > ���������� �k�m�l�l�}�\�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b��

�d�Z�j�^�•�h�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�h�]�h���j�b�a�b�d�m�����H�L�����L�=�����k�_�q�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z����hsCRP). 
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2. �A�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���F�:�K�I���r�\�b�^�d�•�k�l�v���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���k�m�l�l�}�\�h����p < 0,05) 

�a�g�b�`�m�}�l�v�k�y �f�_�g�r�_���������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– 11,69 ± 0���������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b��

19,51 �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �m�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �[�_�a���F�:�K�I���� �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•�� ������������ �“�� ����������

�^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �i�j�h�l�b�������������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^����

���� �i�j�h�l�b�������������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�������� �o�\�b�e�b�g�•��– ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^�� ���� �i�j�h�l�b��

17,17 ± 0,8�����^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b��14,59 ± 0,63 

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b���������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^������, 

�g�Z�����������o�\�b�e�b�g�•��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b�������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^������. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���r�\�b�^�d�h�k�l�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���•���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z��

�^�h�a�Z��(p < 0,05): �g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b�������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^����

���� �\�� �]�j�m�i�•�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �g�Z�� �������o�\�b�e�b�g�•�� ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �i�j�h�l�b�� ���������� �“�� ����������

�^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– �����������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b�������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^����������

�g�Z�� ������ �o�\�b�e�b�g�•��– ���������� �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �i�j�h�l�b�� ������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z�� ������

�o�\�b�e�b�g�•��– �������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b���������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�����������g�Z���������o�\�b�e�b�g�•��– 

������������ �“�� ���������� �^�h�a�Z���]�h�^���� ���� �i�j�h�l�b�� ������������ �“������������ �^�h�a�Z���]�h�^���� ������ �g�Z �������� �o�\�b�e�b�g�•��– 

16,82 ± �����������^�h�a�Z���]�h�^���������i�j�h�l�b���������������“�������������^�h�a�Z���]�h�^�������� 

3. �J�h�a�q�b�g�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �i�_�i�l�b�^�m��ST���� �l�Z�� �]�Z�e�_�d�l�b�g-���� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\��

�y�d�h�k�l�•�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\�� �j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �r�e�m�g�h�q�d�•�\�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �n�•�[�j�h�a�m�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��

�:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����J�•�\�_�g�v���f�_�^�•�Z�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y��sST2 �k�m�l�l�}�\�h���f�_�g�r�b�c���m��

�h�k�•�[�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �[�_�a�� �h�a�g�Z�d�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€�� �E�R�� �c�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �1�F�F�E�R�� ��10,11 (8,12; 10,96) �g�]���f�e������ �g�•�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z�� �]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x�� �E�R�� �g�Z�� �l�e�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �1�F�F�E�R�� ��23,66 (17,90; 

30,01) �g�]���f�e).  

�<�f�•�k�l���]�Z�e�_�d�l�b�g�m-�����m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���[�_�a���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€��

�E�R���[�m�\�� �k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�f�� �•�� �k�l�Z�g�h�\�b�\��26,46 ± ���������� �g�]���f�e���� �g�•�` �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�=����

�g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f���l�Z���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�}�x���E�R��– 36,42 ± �����������g�]���f�e����p �’ 0,05) . 

�<�b�y�\�e�_�g�h�� �i�j�y�f�•�� �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��sST���� �l�Z�� �1�F�F�E�R��

(r = 0,640�����j �’  ���������������k�l�•�g�d�h�x���E�R����r = 0,509; �j �’  ���������������l�h�\�s�b�g�h�x���F�R�I����r = 0,533; 

�j �’  ���������������D�>�J���E�I����r = 0,464; �j �’  �������������l�Z���D�>�J���E�R����r = 0,516; �j �’  0,01) �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a��

�:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h �i�j�y�f�• �d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�• �a�\�¶�y�a�d�b �f�•�`��
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�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �l�Z�� �1�F�F�E�R�� ���U = �������������� �j �’  �������������� �l�h�\�s�b�g�h�x�� �k�l�•�g�d�b�� �E�R��

(r = 0,391���� �j �“ 0,05), �l�h�\�s�b�g�h�x�� �F�R�I�� ��r = 0,360; �j �’  �������������� �D�>�J�� �E�I�� ��r = 0,443; 

�j �’  ���������������D�>�J���E�R����r = 0,351; �j �’  0,05). 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�b�k�i�_�j�k�•�c�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m��(ANOVA�����i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�����s�h���\�•�d���l�Z���N�<��

�E�R�� �q�b�g�y�l�v�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v��sST���� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�����j��< �������������� �<�h�^�g�h�q�Z�k�����^�e�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �\�i�e�b�\�� �\�•�d�m�� �•�� �N�<��

�E�R���[�m�\���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h���g�_�a�g�Z�q�m�s�b�f (�j > 0,05). 

�A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �5�2�&-�Z�g�Z�e�•�a�m���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �V�6�7�����•�� �����������g�]���f�e�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�e�h�k�y��

�\�b�k�h�d�h�x���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�h�x���l�h�q�g�•�k�l�x���m���\�b�y�\�e�_�g�g�•���]�•�i�_�j�l�j�h�n�•�€���e�•�\�h�]�h���r�e�m�g�h�q�d�Z�����i�e�h�s�Z��

�i�•�^�� �d�j�b�\�h�x�� ���$�8�&���� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ������������ �������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v��— ������������ ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��— 

������������ ������ �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �•�� �����������g�]���f�e�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�h�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�m��

�l�h�q�g�•�k�l�v���g�Z���j�•�\�g�•���������������������•�a���q�m�l�e�b�\�•�k�l�x�������������������l�Z���k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�x������������������ 

4. �G�Z�c�\�b�s�b�c�� �\�f�•�k�l��sST���� �[�m�\�� �\�b�y�\�e�_�g�b�c�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �c���i�h�e�•�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�x��COVID-�i�g�_�\�f�h�g�•�}�x���•���k�l�Z�g�h�\�b�\������������ ± 0,9�����g�]���f�e����

�s�h���[�m�e�h���k�m�l�l�}�\�h���[�•�e�v�r�_ (�j �’  0,05)�����g�•�`���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

(20,33 ± �����������g�]���f�e�����l�Z���\���]�j�m�i�•���d�h�g�l�j�h�e�x������������ ± �����������g�]���f�e����  

�G�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �•�� �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �:�=�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �������������� �“�� ���������� �g�]���f�e�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���������������“�������������g�]���f�e���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o�������l�h�^�•���y�d���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�f �l�Z��COVID-19 �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-���� �[�m�e�Z�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�����������������“�������������g�]���f�e�����S���’�����������������g�Z���l�e�•���g�_�k�m�l�l�}�\�b�o���a�f�•�g���\���e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���������������“���������� �g�]���f�e�����S���!���������������� 

5. �M �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=�� �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�• �g�_�k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�•��

�k�_�j�_�^�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�����j > �������������•��H2S ���j > �������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f����

�s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� ���j �’  0,05). 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y �c�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€��NO2- (�j �’  0,01). �L�Z�d�h�`�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�f��

�\�b�y�\�e�_�g�• �k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �K�H�>�� �g�Z�� ������ �� (�j �’  0,05) �l�Z�� �F�I�H�� �\ 

���������j�Z�a�b�����j �’  0,01) �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���d�h�g�l�j�h�e�x�� 
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�I�j�b�}�^�g�Z�g�g�y��COVID-������ �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�h�k�y���\�•�j�h�]�•�^�g�h��

�f�_�g�r�b�f �\�f�•�k�l�h�f L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �g�Z�� �������� ���� ���j �’  0,05���� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��NO2- �g�Z��

16,6 % ���j �’  0,05)�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���K�H�> �g�Z������ % ���j �’  0,05) �g�Z���l�e�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�h�]�h �\��

�������� �j�Z�a�b�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �F�I�H�����j�’�������������l�Z���g�_�a�g�Z�q�g�h �[�•�e�v�r�h�€ �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�Z�j�]�•�g�Z�a�b�����j > 0,05) �l�Z H2S ���j > �������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���h�k�•�[ �a���:�=���•���g�Z�^�\�Z�]�h�x 

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 

������ �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c �Z�g�Z�e�•�a��NO-�k�b�g�l�Z�a�g�h�€ �l�Z�� �Z�j�]�•�g�Z�a�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o��

�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �d�j�h�\�• �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �n�m�g�d�p�•�y��

�_�g�^�h�l�_�e�•�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �l�Z��NOS, 

�i�j�h�l�_�� �i�j�b�� �:�=�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b���\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o �[�m�e�Z�� �[�•�e�v�r�h�x �m�� �������� ���j �’  ������������ �l�Z�� �������� �j�Z�a�•�\�� ���j �’  ������������ �i�j�b�� �\�Z�j�•�Z�g�l�•��

�i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��NOS �g�Z��

35,6 % (�j �’  0,05) �i�j�b���:�=���\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����j �’  ������������ �l�Z���i�j�b��

COVID-19 �g�Z��������9 % (�j > 0,05)�����Z���l�Z�d�h� ̀�k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�b�c���\�f�•�k�l iNOS (�j �’  0,01) �l�Z��

�f�_�g�r�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �kNOS (�j �’  0,05) �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �h�[�h�o�� �]�j�m�i�� �i�j�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a�� �:�= �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �g�Z�� �l�e�•��

�d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �\�•�^�f�•�q�Z�e�h�k�y�� �k�m�l�l�}�\�h�� �f�_�g�r�b�c���\�f�•�k�l��L-�Z�j�]�•�g�•�g�m�� �\��

�e�•�f�n�h�p�b�l�Z�o���i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€���d�j�h�\�•���g�Z������������ ���� �i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�x���]�j�m�i�h�x��

���j �’  �������������•���g�Z�����������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x �h�k�•�[���a���:�= �•���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f��

���j �’  0,05). 

7. �I�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y��

�k�m�l�l�}�\�h�� �[�•�e�v�r�h�x �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x �i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o�� �p�b�l�h�d�•�g�•�\��– IL -��������IL-8, IL -32�. �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•���m���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����\�f�•�k�l�� �,�/-�������a�j�h�k�l�Z�\���a���������� ± �����������i�]���f�e��

�^�h�� ���������� ± ���������� �i�]���f�e�� ���j �’  0,0�������� �j�•�\�_�g�v��IL-8 – �a�� �������� ± ���������� �i�]���f�e�� �^�h�� ��3,93 ± 1,63 

�i�]���f�e�����j �’  0,�����������Z��IL-32�. – �a������37 ± �����������i�]���f�e���^�h��12,77 ± 1,26 �i�]���f�e�����j �’  0,05). 

�I�j�b�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�g�•�� �d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€�� �o�\�h�j�h�[�b�� �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� �j�•�\�_�g�v��IL -������

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�\�k�y���^�h������������ ± ���������� �i�]���f�e�����j �’  �������������� �\�f�•�k�l��IL-8 – �a�j�h�k�l�Z�\���^�h��

31,09 ± 1,96 �i�]���f�e�� ���j �’  0,05), �l�h�^�•�� �y�d�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y IL -32�. �k�m�l�l�}�\�h�� �a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y��

�^�h��8,50 ± 0,98 �i�]���f�e�����j �’  �������������i�j�b���i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���]�j�m�i�h�x���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���l�Z���g�Z�^�\�Z�]�h�x��

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� 



330 
 

8. �I�_�j�_�[�•�]�� �:�=�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y��

�k�m�l�l�}�\�h �[�•�e�v�r�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b IL-���� ���j �’  0,0������ �l�Z��LTB4 ���j �’  0,01���� �g�Z�� �n�h�g�•��

�^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���[�•�e�v�r�h�]�h �\�f�•�k�l�m�� �n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�m�� ���j �’  �������������� �K�J�;��(�j �’  �������������� �n�_�j�b�l�b�g�m��

���j �’  �������������l�Z��D-�^�b�f�_�j�•�\�����j �’  0,01). 

�I�j�b���i�j�b�}�^�g�Z�g�g�•���^�h���h�k�g�h�\�g�h�€���i�Z�l�h�e�h�]�•�€���d�h�j�h�g�Z�\�•�j�m�k�g�h�€���o�\�h�j�h�[�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c 

�k�m�l�l�}�\�h�� �\�b�s�b�c �\�f�•�k�l IL -���� ���j �’  ������������ �•��LTB���� ���j �’  ������������ �g�Z�� �l�e�•���a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�Z�l�m�j�Z�p�•�€��

���j �’  ������������ �l�Z���N�<�� ���j �’  ������������ �c���[�•�e�v�r�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y��– �K�J�;�� ���j �’  0,01), 

�n�_�j�b�l�b�g�����j �’  0,01), D-�^�b�f�_�j�b ���j �’  0,01). 

�=�•�i�_�j�i�j�h�^�m�d�p�•�y�� �/�7�%4 �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a��COVID-������ �g�Z�� �n�h�g�•�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�b�� �Z�[�h��

�h�`�b�j�•�g�g�y�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�e�Z�k�y���]�•�i�_�j�_�d�k�i�j�_�k�•�}�x IL-������ �s�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�_ �k�m�l�l�}�\�b�f��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���d�h�j�_�e�y�p�•�c�g�b�f���a�\�¶�y�a�d�h�f���f�•�`���€�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b����r = 0,487; p �’ 0,01). 

9. �M���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���g�Z�^�\�Z�]�h�x���Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�����y�d�•���^�h�k�y�]�e�b���p�•�e�v�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���:�L��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���\�b�s�•���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m���\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•�����j �’  0,05) 

�g�Z�� �n�h�g�•�� �k�m�l�l�}�\�h���f�_�g�r�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��(�j �’  0,05), TLR4 �\��

�k�b�j�h�\�Z�l�p�• (�j �’  ������������ �c�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�• (�j �’  0,05) �g�•�`�� �m�� �]�j�m�i�•���h�k�•�[�� �a�� �:�=�� �•��

�g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�e�b�� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �:�L���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�����y�d�•�� �g�_�� �^�h�k�y�]�g�m�e�b�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �:�L�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y�� �^�h�k�l�h�\�•�j�g�h�� �\�b�s�•��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���\�•�k�n�Z�l�b�g�m�����j �’  0,05), TLR4 (�j �’  0,05)�����Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1�����j �’  0,05) �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•��

�g�Z���l�e�•���^�h�k�l�h�\�•�j�g�h���a�g�b�`�_�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m �\���k�b�j�h�\�Z�l�p�•�����j �’  0,05).  

10. �A�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���5�2�&-�Z�g�Z�e�•�a�m, �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b �i�h�j�h�]�h�\�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���^�e�y��

�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �:�L�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�b�� �a�� �:�=�� �•�� �g�Z�^�\�Z�]�h�x 

�Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�•�h�f�Z�j�d�_�j�•�\���\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•���� �^�e�y��

�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g�m��– �������� �f�d�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,909������ �j� ��������������

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� ���������� �������� �^�e�y�� �\�•�k�n�Z�l�b�g�m��– ���������� �i�]���f�e��

(AUC = ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,736������ �j�� � �� ���������������q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

���������� �������� �^�e�y��TLR4 – ���������� �g�]���f�e�� ��AUC � �� ������������ �������� ���� �>�1�� ����������-0,730������ �j�� � �� ��������������

�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v�� �������� �������� �^�e�y�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b-�1�1��– ���������� �i�]���f�e 

(AUC = 0,�������� �������� ���� �>�1�� ����������-���������������� �j�� � �� �������������� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� ���������� ������ �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�k�l�v��

55,3 %). 
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�I�J�:�D�L�B�Q�G�1���J�?�D�H�F�?�G�>�:�P�1�2 
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�h�d�j�_�f�b�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �F�K�� �l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�l�b �j�•�\�_�g�v �•�g�k�m�e�•�g�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �a�Z��

�•�g�^�_�d�k�h�f�� �+�2�0�$-IR �a�� �i�h�j�h�]�h�\�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� ����78, �s�h���^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �i�h�i�_�j�_�^�b�l�b��

�j�h�a�\�b�l�h�d���F�K���s�_���g�Z���j�Z�g�g�•�o���_�l�Z�i�Z�o���c�h�]�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��  

2. �M�k�•�f�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a���:�=���• �g�Z�^�\�Z�]�h�x �Z�[�h���h�`�b�j�•�g�g�y�f �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�F�:�K�I  �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���h�p�•�g�x�\�Z�l�b �k�l�m�i�•�g�v�� �^�_�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�_�q�•�g�d�b�� �l�Z��

�€�€�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �f�Z�k�m���•�a �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f  13�K-�F�>�L, �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�_�j�\�� �i�_�q�•�g�d�b���� �h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�m��

�l�Z�d�l�b�d�m���•���i�h�d�j�Z�s�b�l�b���i�j�h�]�g�h�a���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=���g�Z���l�e�•���f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�b�o���i�h�j�m�r�_�g�v�� 

3. �A�� �f�_�l�h�x �j�Z�g�g�v�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b ���k�m�[�d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�����j�_�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z���m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\���a���:�=�����g�Z�^�\�Z�]�h�x���l�Z���h�`�b�j�•�g�g�y�f���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y sST2 ���i�h�j�h�]�h�\�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y��sST2 �•�������������g�]���f�e) �l�Z �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 (�•�������������g�]���f�e�������h�k�d�•�e�v�d�b���p�• �f�Z�j�d�_�j�b 

�}�� �d�j�Z�s�b�f�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �n�•�[�j�h�a�m�� �A�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��sST2 �•�� �]�Z�e�_�d�l�b�g�m-3 �j�Z�a�h�f�� �•�a��E�o�h�D�=�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a��

�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b���k�_�j�p�y���� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b��

�k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �j�b�a�b�d�m�� �•�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�m�� �l�Z�d�l�b�d�m�� �^�e�y��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� 

4. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ L-�Z�j�]�•�g�•�g���p�b�l�j�m�e�•�g�h�\�h�]�h���p�b�d�e�m���m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a���:�=���• 

�g�Z�^�f�•�j�g�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �l�•�e�Z�� �Z�[�h�� �h�`�b�j�•�g�g�y�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�b�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �&�2�9�,�'-�������� �}��

�^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�i�_�g�y�� �_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �h�d�k�b�^�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�k�l�j�_�k�m�� �A�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���c���1�2�w�q���g�Z���l�e�•���i�•�^�\�b�s�_�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���Z�j�]�•�g�Z�a�b���l�Z��

�F�I�H�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�_�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�m�^�b�g�g�h�]�h�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m���� �s�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�}��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�h�j�_�d�p�•�€��

�_�g�^�h�l�_�e�•�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�€�� ���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �/-�Z�j�]�•�g�•�g�m���� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�•�\����

�k�l�Z�l�b�g�•�\���� �J�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�j�]�•�g�Z�a�b�� NO�w�q�����K�H�>�� �l�Z�� �F�I�H�� �m��

�i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �•�a�� �d�h�f�h�j�[�•�^�g�b�f�� �i�_�j�_�[�•�]�h�f�� �:�=���� �h�`�b�j�•�g�g�y�� �•�� �&�2�9�,�'-������ �^�e�y�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���j�b�a�b�d�m���k�m�^�b�g�g�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���l�Z���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€���l�Z�d�l�b�d�b�� 
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������ �I�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a�� �:�=���� �g�Z�^�\�Z�]�h�x�� �Z�[�h �h�`�b�j�•�g�g�y�f�� �l�Z COVID-������ �^�e�y�� �j�Z�g�g�v�h�€��

�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���\�f�•�k�l���i�j�h�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o��

�•�g�l�_�j�e�_�c�d�•�g�•�\��IL-����, IL-8, IL-32�. �a���f�_�l�h�x �d�h�j�_�d�p�•�€���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�h�€���l�Z�d�l�b�d�b���� �d�h�g�l�j�h�e�x��
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�Z�^�b�i�h�g�_�d�l�b�g���”�����������f�d�]���f�e�����\�•�k�n�Z�l�b�g���!�������������i�]���f�e, TLR4 > �����������g�]���f�e�����Z�j�]�•�g�Z�a�Z-�1�1���!��

���������� �i�]���f�e – �g�_�h�[�o�•�^�g�h �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �y�d�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �k�l�j�Z�l�b�n�•�d�Z�p�•�€��
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